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1. uzdevums. Pirmais liga (un tabula) (Kopa 11 punkti)
Udenradim ir tris izotopi: protijs H (visbiezak sastopamais), deitérijs D un tritijs T.

1) Atzimg, kuras ipaSibas ir pareizas visiem trim Gidenraza izotopiem: (1 punkts)
e Visiem izotopiem ir vienads protonu skaits

e Visiem izotopiem ir vienads neitronu skaits

e Visiem izotopiem ir vienads elektronu skaits

e Visiem izotopiem ir vienada atommasa

e Visiem izotopiem ir vismaz 1 elektrons, 1 protons un 1 neitrons

Vienkarsaka viela, kuru veido tidenradis, ir Gdenradis ka divatomu gaze.

2) Nemot véra tris daba sastopamos tidenraza izotopus, aprékini, cik dazadas divatomu tdenraza
molekulas ir iespgjamas. (1 punkts)

Pienemsim, ka daba sastopamie izotopi H : D : T ir attiecigi 95% : 4% : 1% (neatbilst patiesibai).

3) No visam divatomu tidenraza formam, aprékini, kadu dalu (%) veido visizplatitakais un vismazak

izplafitais divatomu tidenradis. (1 punkts)
4) Nosaki tdenraza oksidésanas pakapi noraditajos savienojumos: (2 punkti)
e H>
e HySO,
° Hzo
e LiH
e H0,

2004. gada filma Zirneklcilvéks 2 (Spider-man 2), Doktors Otto Oktaviuss vélgjas izveidot nakotnes
energijas avotu — kodolsintézes reaktoru, izmantojot tritiju. Reaktora pamata energijas ieguvei ir reakcija,
kura norisinas zvaigzn&s, pieméram, Saulé. Pamatreakcija energijas ieguvei paradita zemak:

2H+3H —> 4x+ 2 n+ 17,59 MeV

5) Aizpildi doto kodolsintézes reakciju, nosakot X, y un z veértibas. (2 punkti)
6) Nosaki, vai aprakstita kodolsintézes reakcija ir eksotermiska vai endotermiska. (1 punkts)
e Eksotermiska

e Endotermiska

¢ Ne eksotermiska, ne endotermiska



7) Nosaki, cik daudz siltuma kodolreakcija izdalas uz vienu molu tritija (atbildi noradi kJ). Piezime:
Reakcija noradita energija attiecas uz vienu molekulu, ka ari nemiet véra, ka 1 eV =
1,602 - 1071 Jun M jeb mega ir 10°. (2 punkti)

Filma tritiju uzglabaja un izmantoja ka izejvielu, savukart zvaigzn€s tritijs veidojas no protija. Tritijs nav
seviski stabils un ta pussabruksanas periods ir 12 gadi (tatad 12 gadu laika 50% no tira tritija parauga ir
sadalijusies).

8) Nosaki, cik procenti tritija bis palikusi parauga péc 60 gadiem, ja sakotngjais paraugs bija 100%
tirs tritijs. (1 punkts)

2. uzdevums. Edgara piedzivojums (Kopa 12 punkti)

Sals A ir Tpasa ar to, ka, atkariba no temperaturas, ta sadalas divos atskirigos veidos. Zemas temperatiiras
sadaloties A veidojas divi produkti — C un D (Reakcija 1). Par gazi C zinams, ka tas relativais blivums pret
argonu ir 1,1 un to izmanto medicina, savukart D ir dzivibai nozimiga viela. Ja A sadala augsta temperatiira,
tad veidojas tris produkti: viela D un divas vienkarsas vielas E un F (Reakcija 2). Par E zinams, ka ta ir
gaze (n.a.) un tas relativais blivums pret argonu ir 0,7. Vienkarsa viela F arT ir gaze (n.a.) un tai ir raksturigas
oksidgtaja 1pasibas.

1) Aprékini gazes C molmasu! (0,5 punkti)
2) Nosaki vielu A un C - F formulas! (2,5 punkti)
3) Saliec mazakos, veselos koeficientus A sadali§anas reakcija 2! (1 punkts)

Jaunajam kimikim Edgaram tika dots uzdevums iegit tiru vielu E. Lai to paveiktu, vin$ izvelgjas veikt
20,22 g sals A termisku sadaliSanu. Tom&r Edgars piemirsa, sals A spgj sadalities divejadi atkariba no
temperatiiras, tapéc karséSanu vin$ veica pakapeniski un dala vielas sadalijas atbilstosi reakcijai 1. Lai
noteiktu, cik daudz sadalijjas péc vajadzigas metodes, Edgars gazu maisijumu atdzes€ja lidz istabas
temperatiirai un gazes izvadija caur sakarsétu vara cauruli, kuras masa palielinajas par 2,70 g.

4)  Aprekini, cik % vielas A sadalijas nepieciesamaja veida! (2 punkti)

Viela B ir lidziga vielai A, tacu ta sadalas jau daudz zemakas temperatiras. Vienkarsa iegtiSana, zema
sadaliSanas temperatiira un nekaitigie sadaliSanas produkti ir padarjusi to nozimigu konditorejas industrija,
lai gan muisdienas tiek izmantotas alternativas vielas. Vielai B sadaloties veidojas viela D, un papildus tai
rodas divas gazveida vielas G un H. Par G ir zinams, ka ta ir gaze ar asu smaku, ka arT loti labi $kist tdent.
Gaze H ir bezkrasaina un bez smarzas, tatu pretéji gazei F, ta slapé degsanas reakcijas. Viela B ir nestabila
un laika gaita sadalas par B1, procesa izdaloties gazei G.

5) Nosaki vielu B, B1 un G, H formulas! (2 punkti)

Kartojot laboratorijas skapjus jaunais kimikis Edgars uzgaja kadu vecu vielas B burku. Zinadams, ka B
laika gaita sadalas vin$ noléma noskaidrot, cik daudz viela B bija sadalijusies. Vispirms tika nosvérti 20,22
g vielu maisijuma un tas tika izkars€ts augsta temperatiira un visi gazveida produkti uzkrati. Talak tie tika
atdzeséti 11dz istabas temperatiirai un atlikusas gazveida vielas izvaditas cauri salsskabes Skidumam, kura
masa palielinajas par 5,304 g, atlikus1 gazu maisijuma dala tika uztverta kalktident un iegiti 24,06 g baltu
nogul$nu.

6) Aprekini, cik % (masas) vielas B bija sadalijusies! (3 punkti)
7) Kada masa $1 maisijuma biitu jasadala termiski, lai iegtitu 20,22 L (n.a.) vielas G? (1 punkts)



3. uzdevums. Tuksosim burkas (Kopa 10 punkti)

Kimikim Aivaram tika nogadatas 10 viena litra burkas, kas tika atrastas atkritumu SkiroSanas laukuma. P&c
uzrakstiem uz burkam vargja secinat, ka tas saturgja cietu natrija sarmu. Aivaram tika dots uzdevums So
sarmu neitralizét. Tom&r Aivaram nepatika pasam veikt aprékinus, tapéc tos vins uzticgja Tev!

1) Pienemot, ka sarms aiznem 95% no burkas tilpuma un cieta natrija hidroksida blivums ir 2,13
g/cm?, apréekini, cik burkas nepiecieSamas, lai pagatavotu 100 L 1M NaOH $kiduma! (1 punkts)

2) Cik m30,1M NaOH skiduma biitu iespgjams iegiit, ja tiktu izmantots viss sarms ta
pagatavosanai? (1 punkts)

Neitraliz€Sanai bija piecjams liels tilpums 38% salsskabes. Tomér vispirms dalu skabes Aivars velgjas
saglabat laboratorijas nepiecieSamibam un pagatavot atSkaiditas salsskabes $kidumu. Vin$ noléma
pagatavot 5L 2M salsskabes §kiduma. (p@ase neisc) = 1,189 g/em?).

3) Aprekini, cik mL koncentréta $kiduma biitu nepieciesami $kiduma pagatavosanai! (1 punkts)

Aivars noléma izmantot daJu pagatavota 2M salsskabes Skiduma, lai pagatavotu 5L 0,1M salsskabes
Skiduma.

4) Aprekini, cik mL 2M skiduma biis nepiecieSami tada skiduma pagatavoSanai! (1 punkts)

Tagad gan bija pienacis laiks kerties pie sarma neitraliz€Sanas. Aivars vispirms velgjas aprékinat, kads
tilpums 38% salsskabes biitu nepiecieSams, lai neitraliz&tu visu sarmu, lai sapratu vai ar skabes krajumiem
pietiks.

5) Aprékini, cik m® skabes $kiduma biitu nepiecieSami, lai veiktu neitralizésanu! (1 punkts)

Kimikis Aivars saprata, ka ar paSreizgjajiem 38% salsskabes krajumiem nepietiks, lai neitralizétu $adu
sarma daudzumu, tomér vinam bija pieejams neierobezots daudzums 20% salsskabes skiduma (po% Hci
s) = 1,098 g/cm®). Sis $kidums tika izmantots neitralizé$anai. Neitralizé$anas procesa veidojas noderigs
gala produkts - natrija hlorids.

6) Ka ikdiena tick dévéts natrija hlorids? (1 punkts)

o Kodigais sals

e Dzerama soda

e Varama soda

e Varama sals

7) Aprékini, kadas masas dalas (%) NaCl skidums tika iegiits, ja neitralizéSanai izmantoja 20%
salsskabi un cieto sarmu pievienoja salsskabes Skidumam! (4 punkti)

4. uzdevums. Mistiskais pulveris (Kopa 7 punkti)

Kimikis Agris sava IpaSuma sanéma pulveri, kas sastav€ja no cinka karbonata un divvertiga metala Y
karbonatu maisTjuma. Agris iesvera 12,94 g maisijuma un to noléma pilnigi izkarsgt, lai ieglitu abu metalu
oksidus. Tacu karseSanas laika, kad temperatiira vel bija neliela, noveroja, ka izdalas gaze, kura sak
kondensgties. Agrim uz lapinas bija pierakstits, ka pulverT esosais Y karbonats patiesiba ir Y karbonata
trihidrats, tapec Agris noléma karséSanu turpinat pie $is temperatiiras. Kad visa gaze bija kondensgjusies,
Agris noteica, ka karbonatu maistjuma masa ir 9,65 g. Talak Agris turpinaja karséSanu ka planots (augsta



temperatiira) un, péc maisijuma atdzes€Sanas lidz istabas temperatiirai, noteica, ka oksidu maisijuma masa
ir 5,38 g. Visos aprekinos izmanto molmasas ar vismaz vienu ciparu aiz komata.

1) Aprékini iidens daudzumu (mol) karbonatu maisijuma. (1 punkts)
2) Nosaki, kas ir metals Y. (4 punkti)
3) Nosaki cinka karbonata masas dalu sakotn&ja maisijuma (pirms karséSanas). (2 punkti)

5. uzdevums. Saisu pavelnieks (Kopa 10 punkti)

Saja uzdevuma apskatisim dazadus jautajumus par molekulu uzbiivi un to veidoSanas principiem.

1) Atzimg, cik sigma un cik pi saites ir dotajos savienojumos. (5 punkti)

[ ] COz

o NaCl

° Hzo

° leO

e N>

o Clb

e HCN

L] CH4

[ ] 803

e H0,

2) Cieta agregatstavokli dazadi elementi var eksistét ka viena atoma joni. Nosaki, kadai jabiit
oksidésanas pakapei attiecigajam elementam, lai tas eksistetu ka jons. (2 punkti)

e P

e S

o ClI

e Mg

e O

e N

e Cs

o Al

3) Noradi, vai dotajos savienojumos ir polara kovalenta saite, nepolara kovalenta saite, jonu saite un
metaliska saite. (2 punkti)

e H0O

e KF

L] COz

e O

[ ] CH4

4) Atzimg, kuras no dotajam vielam skidra stavokli veido tidenrazsaites. (1 punkts)

e HF

° Hzo

° NH3

° CH4

[ ] H2



