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1. uzdevums. Dedzini un polimerizée! (Kopa 12 punkti)

(Kopa 74 punkti)

Sadedzinot 10,0 g kadas organisku vielas A skabekla parakuma ieguva 6,92 g tidens un 15,92 L (30 °C
temperattira 1,20 atm spiediena) oglekla dioksida. Noteica, ka §1 viela istabas temperatiira ir $kidra, tas
tvaiku blivums ir mazaks neka tionilhlorida (SOCI,) tvaiku blivums identiskos apstaklos. Zinams, ka A
reagg ar Bry, turklat gan pievieno$anas reakcija (1 ekv.), kura veidojas B, gan aizvietoSanas reakcija, kura
veidojas C (reaggjot ar 1 ekv. Br), un kura Tstenojama tikai vielas D klatiené. Tapat zinams, ka A

polimerizgjas, veidojot plasi izmantotu polimeru.

1.
2.
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Nosaki un uzraksti A empirisko formulu!

(2 punkti)

Uz kadu funkcionalo grupu klatieni norada dota informacija? Atzime atbilstoSo/-as!

metligrupa
etilgrupa
dubultsaite

d. triskarsa saite
Uzraksti A molekulformulu!

© T w

Uzraksti B un C molekulformulas un D kimisko formulu!

. Kada loma A parvertiba par C ir savienojumam D?

a. Tas ir inhibitors, kur$ nelauj notikt polimerizacijai

b. Tas ir katalizators, kurs$ butiski paatrina reakcijas norisi
€. Tas nodrosina reakcijai nepiecie$amo vides pH

d. Tas nodrosina viena vélama izoméra veidoSanos

Uzraksti A nosaukumu!

. Kada funkcionala grupa nodrosina A sp&ju poimerizeties?

metligrupa
etilgrupa
dubultsaite

d. triskar$a saite

oo

Uzraksti A veidota poliméra nosaukumu!
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(2 punkti)
benzola gredzens
viena hidroksilgrupa
vairakas hidroksilgrupas
halogéna atoms
(2 punkti)
(2 punkti)
(1 punkts)

(1 punkts)

(1 punkts)
benzola gredzens
viena hidroksilgrupa
vairakas hidroksilgrupas
halogéna atoms

(1 punkts)



2. uzdevums. Vulkaniskais makonis (Kopa 15 punkti)

Si gada 15. janvari Klusaja okeana netalu no kadas no Tongas Karalistes salam notika zemiidens vulkana
izvirdums, gaisa izmetot lielu daudzumu vulkaniskos pelnus un gazu, ka ari radot cunami vilni. Tiek
zinots, ka §T izvirduma laika atmosfera tika izmestas 400 000 tonnas séra dioksida. So séra dioksida
makoni pecak noveroja virs Australijas ka plasu apgabalus ar palielinatu séra dioksida koncentraciju.
Sera dioksida koncentraciju atmosfera parasti méra Dobsona vienibas (DU). Noveroja, ka séra dioksida
koncentracija $aja makont atbilst 5,0 DU. Zinams, ka 1 DU atbilst molekulu daudzumam, kas uz zemes
1,00 bar spiediena un 25 °C temperatiira veidotu tiesi 10 um biezu tira s€ra dioksida slani.

1. Aprékini to, kads bis tilpums kubikmetros (m®) un litros (L), ko ienemtu tirs séra dioksids ar

“koncentraciju” 5,0 DU 1,00 m? liela platiba. (2 punkti)

2. Aprékini séra dioksida daudzumu (mol) uz 1,00 m?, ja ta “koncentracija” ir 5,0 DU, spiediens ir
1,00 bar un temperatiira 25 °C. (1 punkts)

3. Apréekini séra dioksida masu (g) uz 1,00 m?, (1 punkts)

4. Aprékini, cik lielu platibu kvadratkilometros (km?) noklatu séra dioksida makonis ar
“koncentraciju” 5,0 DU, ja makoni veidotu viss no vulkana izdalttais séra dioksids.

(2 punkti)
5. Apréekini, cik lielu dalu (%) no Australijas noklatu $ads makonis, ja zinams, ka Australijas platiba
ir 7692 000 km?, (1 punkts)

Vidgjais sera saturs akmenoglés ir 1,2%. Latvijas akmenoglu paterins ir salidzinosi neliels, un péc
interneta atrodamas informacijas tas ir 120 000 tonnas/gada.

6. Kads ir séra dioksida masa (tonnas), ko atmosfera emite Latvija gada laika, pienemot, ka visas

akmenogles tiek pilniba sadedzinatas. (1 punkts)
7. Aprekini cik ilga laika (gados) Latvija atmosfera emits séra dioksidu tada daudzuma, cik tas tika
izdalits min&ta vulkana izvirduma? (1 punkts)

Sera dioksids atmosfera ir viens no skabo lietus avotiem. Pastiprinati bistams tas ir tamdel, ka atmosfera,
iesaistoties radikalu reakcijas, tas parvérsas par kadu citu kimisko savienojumu A, kura reakcija ar lietus
tideni rodas stipra skabe B. Seit gan apskatisim pasa séra dioksida reakciju ar ideni, kura rodas vajai
skabei C atbilstosie anjoni. Vienam no $iem anjoniem reaggjot ar kalkakmeni veidojas $kistoss sals D un
izdalas gaze E.

8. Uzraksti savienojumu A — E kimiskas formulas! (4 punkti)
dioksidu, kas ietilpst 1 km? plasa augstak apskatitaja séra dioksida makoni! Ja nevari aprékinat
séra dioksida masu no augstak iegiitajiem rezultatiem, §im aprékinam izmanto, ka 1 m? platiba
atrodas 0,100 g séra dioksida. (2 punkti)



3. uzdevums. Reduce! (Kopa 16 punkti)

Mudite noléma veikt parvertibu virkni, kura no kada elementa X savienojuma ar augstako iespgjamo
oksidesanas pakapi A secigi ejot cauri visam oksidéSanas pakapem gala ieguva §1 elementa
savienojumu G ar zemako oksidéSanas pakapi. Shematisks parvértibu virknes att€lojums apskatams
zemak.

A1. BZ. C3. D4. E5. F6. H

Sim noliikam vina néma koncentrétu vielas A 8kidumu, kas ir specigs oksidétajs, un ta reakcija ar
sudrabu ieguva sarkanbriinu gazi ar raksturigu asu smaku B un H $kidumu. B reakcija ar natrija
hidroksida skidumu iegiist divu salu skidumu, no kuriem C elementa X oksidésanas pakape ir zemaka
neka B, bet savienojuma | — augstaka. C reakcija ar koncentrétu A skidumu ar1 veidojas | Skidums, ka
ar1 izdalas divas gazes — gaze B un bezkrasaina gaze D, kura elementa X oksidésanas pakape ir
samazinajusies. D reakcija ar karstu tideni un séra dioksidu iegtist stipru skabi J un bezkrasainu gazi
E, kuru izmanto medicina, ka ar1 ka oksidétaju. E reakcija ar kadu reducgjosu bezkrasainu gazi K
iegiist inertu bezkrasainu gazi F. Savukart F reakcija ar gazi K paaugstinata temperatiira un spiediena
katalizatora klatieng iegiist bezkrasainu gazi ar raksturigu smaku G, kura elements X ir sava zemakaja
iesp&jamaja oksidesanas pakape.

1. Uzraksti vielu A — K kimiskas formulas! (10 punkti)

2. Uzraksti, kada ir reakcijas vienadojuma koeficientu summa reakcijam numur 1., 2. un 3.
(3 punkti)

3. Kauras no reakcijam ir disproporcionés$anas reakcijas? (1 punkts)

4. Mudite bija piemirsusi, ka elementam X pa vidu starp apskatitajam oksideéSanas pakapeém
patiesiba eksiste savienojumi ar vel 2 citam oksidéSanas pakape€m. Vienu no Siem
savienojumiem saméra plasi izmanto kimiskaja sint€z€ un ka rakesu degvielu. Uzraksti §1
savienojuma kimisko formulu un X oksidésanas pakapi taja! (2 punkti)



4. uzdevums. Viltus zinas (Kopa 13 punkti)

Profesors Olins bija panakumiem bagats kimikis un savas dienas pavadija veicot dazadus eksperimentus.
Kada diena vins kolegiem peksni pazinoja, ka ir atklajis jaunu metalu. Vins bija apstradajis kadu arzemju
celojuma laika atrastu iezi ar stipri skabu Skidumu, iegiitajam skidumam pievienojis sarma Skidumu un
ieguvis nogulsnes, ko vin$ bija karsgjis slapekla atmosfera, iegiistot melnu oksidu A. Saja oksida skabekla
masas dala ir 27,64%. Olins bija veicis papildus eksperimentus, un p&c pavirSas datu apstrades noteicis,
ka metala : skabekla molara attieciba ir 1:1. Jauniegiito elementu Olins nosauca par Oliniju par godu savai
sievai Linai, un apziméja ka Ol.

1. Aprékini Olinija molmasu (g/mol)! (2 punkti)

Olins par savu atklajumu pastastija gan savam kolégim profesoram Ezerinam, gan ar zinam dalijas
socialajos tiklos. Ezerin$ gan bija loti skeptisks par Olina atklajumu un pa kluso nociepa oksidu A, un
iz8kidinaja to atSkaidita salsskabe. Dalai no Skiduma Ezerin$ pievienoja kalija jodida Skidumu un
noveroja tumsu nogul$nu B paradiSanos, kas ir skistoSas organisko $kidinatajos. P&c nogul$nu atdaliSanas
Ezerin$ skidumam pievienoja kalija hidroksidu, ieglistot zalganas nogulsnes C. Ezerins$ tas nofiltrgja un
izkarsgja slapekla atmosfera, ieglistot oksidu D. Vins noteica, ka skabekla masas dala $aja oksida ir
22,27%. Kamér Ezerins veica Sos eksperimentus, gaisa atstata $kiduma puse, ko ieguva, izskidinot A, bija
nomainijusi krasu, un ta saturgja tikai E $kidumu. Sim §kidumam pievienojot kalija hidroksidu, ieguva
sarkanbriinas nogulsnes F. STs nogulsnes nofiltréja un izkarsgja, iegiistot oksidu G.

2. Vai Olins$ bija ieguvis jaunu elementu? Uzraksti kimisko formulu metalam, kura savienojumu

parvertibas aprakstitas teksta! (2 punkti)
3. Uzraksti vielu A — G kimiskas formulas! (7 punkti)
4. Kada ir koeficientu summa kimiskajam reakcijam, kuras notika, kad: (2 punkti)

a. oksidu A skidinaja atSkaidita salsskabe,
b. iegttajam $kidumam pievienoja kalija jodidu, iegtistot B.



5. uzdevums. Divi brali (Kopa 18 punkti)

Néma divu homologu rinda blakus esodu nesazarotu alkanu maistjumu. So homologu vispariga formula ir
CnHan+2, kuru talakam atbildem $ada forma ari pierakstisim. Sakotngji veica to reakciju ar hloru, iegtistot
homologus A. Talak homologus A kars€ja kopa ar konc. NaOH augsta temperatiira, novéroja kodigas
gazes izdaliSanos un ieguva homologus B. To reakcija ar bromiidenradi ieguva homologus C. Karsgjot
homologus ar atSkaiditu NaOH samé&ra maigos apstaklos ieguva homologus D. Homologi D viegli reagé
ar natriju, veidojot homologus E un izdalot gazveida vielu bez krasas un smarzas F. Noteica, ka, nemot
10,0 g alkanu maistjuma, pec pedgjas parvertibas ieguva 2,294 L (n.a.) gazes F.

1. Nosaki, pie kadas savienojumu klases pieder savienojumi A — E? Klasi izvélies starp sadam:
alkani, alkéni, alkini, aromatiskie oglidenrazi, halogenoglidenrazi, spirti, sali. (4 punkti)
2. Uzraksti A — E molekulformulas un F kimisko formulu! Ja noteici, kas ir apskatitie alkani, raksti
molekulformulas vielam, ko iegiist no mazaka no maisijuma ietilpstosajiem alkaniem. Ja nenoteici — ka
alkanu formulu izmanto CoHan+2 un to atbilstosi modifice, papildus kimiskos elementus pievienojot aiz
C un H alfabétiska seciba. (5 punkti)
3. Nosaki kads ir mazaka alkana moldala un masas dala (%) sakotngja maisijuma un uzraksti
molekulformulas alkaniem, kas ietilpa $aja maisijuma (molmasas picaugSanas seciba)!
(5 punkti)
4. P&c kada mehanisma notiks A veidosanas no alkéniem? (1 punkts)
a. Radikalu mehanisma
b. Elektrofila aizvietosanas
c. Nukleofila aizvietoSanas
d. Elektrofila pievienosanas
5. Kados apstaklos to parasti isteno? (1 punkts)
a. Karsgjot katalizatora klatiene
b. Karsgjot UV gaismas klatiené
c. Paaugstinata spiediena katalizatora klatieng
d. Reakcija viegli notiek jau istabas temperatiira
e. Karsgjot stipras skabes klatiené
6. P&c kada mehanisma notiks C veidoSanas no B? (1 punkts)
a. Radikalu mehanisma
b. Elektrofila aizvieto$anas
c. Nukleofila aizvietoSanas
d. Elektrofila pievienosanas
7. Kados apstaklos to parasti isteno? (1 punkts)
a. Karsgjot katalizatora klatiene
Karsgjot UV gaismas klatiene
Paaugstinata spiediena katalizatora klatieng
Reakcija viegli notiek jau istabas temperattra
Karsgjot stipras skabes klatieng
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