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1. uzdevums. Krasu paradokss (Kopa 8 punkti)

Kada interesanta neorganiska savienojuma A kristali saules gaisma ir dzeltena krasa, tacu apspidinot ar
maksligo gaismu — roza krasa. Karsgjot 200-250°C temperatiira 0,250 gramus savienojuma A ar amonija
hloridu parakuma, veidojas cita cieta viela B un amonjaka un fidens tvaiku maistjums. Gazu maisijumu
izlaida caur 50,00 mL 0,1000 M salsskabes skidumu. Pari palikusas skabes daudzumu nosaka titrgjot ar
NaOH: titrésana izlietoja 20,61 mL 0,0500 M natrija hidroksida $kiduma. Zinams, ka gan A, gan B ir binari
savienojumi. Piezime: Aprékinos izmanto starprezultatus ar vismaz diviem cipariem aiz komata.

1) Aprékini reakcija izdalijusa amonjaka daudzumu (mol). (2 punkti)
2) Nosaki savienojumu A un B formulas. (3 punkti)
3) Uzraksti visus teksta min&tos reakciju vienadojumus ar pareiziem koeficientiem. (3 punkti)



2. uzdevums. Peérsija izbrauciens (Kopa 10 punkti)

Starpzvaigznu telpu parsvara veido tidenraza atomi un tiek Iests, ka tie ir
sastopami tikai aptuveni viens atoms kubikcentimetra.

1) Nosaki $adas starpzvaigznu telpas gazes blivumu. (1 punkts)

Sada regiona, ar arkartigi mazu gazes daudzumu, temperatiiras koncepts var
atSkirties. Pienemsim, ka tidenraza atomi uzvedas ka idedla gaze. Sada
gadijuma varam apskatit Maksvela-Bolcmana sadalijumu idealai gazei un
iegiistam formulu, ka noteikt idealas gazes vidgjo atrumu vyig.:

8RT
Vyvid. = “—M

Saja vienadojuma R — idealas gazes konstante 8,314 J/(mol-K)=8,314
(kg:m?)/(K-mol-s?), T — temperatiira (K), M — gazes dalinu molmasa.

Balstoties uz spektroskopiskiem mérijumiem, noskaidrots, ka idenraza atomu vidgjais atrums ir 9-10° m/s.

2) Nosaki temperattru (K), kada tiek aptuveni piedévéta Sadiem starpzvaigznu regioniem.
(2 punkti)

2021.gada 18. februar uz Marsa virsmas nonaca jaunakais visurgajgjs Perseverance jeb Pérsijs (Percy). ST
robota merkis ir ievakt un analiz&t Marsa augsnes paraugus, lai spriestu, vai agrak uz Marsa ir eksistgjuSas
dzivibas formas. Vispirms apliikosim atskiribas starp Zemes un Marsa atmosféru. Tabula zemak noraditas
sausu Zemes gaisu un Marsa gaisu veidojosas gazes.

Zeme Marss

gaze Tilpuma%  gaze Tilpuma %
N2 78,08 CO; 95,24
0, 20,94 N2 2,59
Ar 0,93 Ar 1,94
CO; 0,05 (o)) 0,16
CO 0,07

3) Aprékini Zemes un Marsa sausa gaisa vidéjo molmasu. (3 punkti)

Marsa vid&ja gaisa temperatiira ir -63°C jeb 210K un atmosferas spiediens virsmas tuvuma 6,36 mbar jeb
636 Pa.

4) Aprékini vidéjo Marsa gaisa blivumu virsmas tuvuma, pienemot, ka visas gazes uzvedas ka
idealas gazes. (1 punkts)

Gan Zemes, gan Marsa atmosfera ir neliels daudzums tidens tvaiku (péc tilpuma).

5) legisti formulu (vienadojumu), kas apraksta Zemes atmosféras vidéjo molmasu Mzeme, atkariba
no tidens tvaiku masas dalas gaisa w20 (ka vienigo mainigo lielumu). (2 punkti)

Marsa augsne galvenokart tiek uzskatita par nederigu, jo ta nesatur uz oglekla balstitus savienojumus, bet
gan dazadus iezus, mineralus, smiltis. Viens no $adiem relativi biezi sastopamiem joniem augsné ir



perhloratjons ClOy4". Tas ir toksisks, tacu ir plani So jonu izmantot ka avotu skabekla generésanai nakotnes
misijam.

6) Uzraksti vienadojumu, ka skabekli varétu iegiit no kalija perhlorata. (1 punkts)



3. uzdevums. Kimiska vilSanas (Kopa 10 punkti)

Kimike Anna v&Igjas veikt elektrolizi un iegtit gazi A. Anna pagatavoja 250 mL 2 M natrija hlorida skiduma
(p=1,10 g/mL), parlgja to pilnigi elektrolitiskaja $tna, kura atradas vara elektrodi. Elektrolize tika veikta ar
konstantu skiduma maisiSanu Iidz uz katoda izdalijas 22,4 L gazes (normalos apstaklos). Anna noveroja,
ka gazi A neizdevas iegiit nemaz un elektrolizes §iina bija izveidojusies zilzala, cieta viela B.

1) Aprékini natrija hlorida masas koncentraciju $kiduma elektrolizes beigas. (3 punkti)

2) Nosaki, kas ir vielas A un B. (2 punkti)

3) Uzraksti visus teksta minétos reakcijas vienadojumus (ar7 uz katoda un anoda notiekosas
reakcijas). (5 punkti)



4. uzdevums. Tirgus placis (Kopa 7 punkti)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Piedava binaru vielu, kura abi elementu masas dalas ir 50% : 50%.

Piedava gazi (n.a.), kura sastav no vismaz 3 elementiem.

Piedava ligandu, kas ar kompleksveidotaju var saistities ar diviem dazadiem atomiem.
Piedava vielu, kura sastav tikai no viena elementa un kuru veido vismaz 3 atomi.
Piedava reakciju, kura divas gazes reagg un veido vienu cietu vielu (n.a).

Piedava reakciju, kura viens un tas pats elements gan reducgjas, gan oksidgjas.
Piedava kompleksu, kura viens un tas pats ligands ir gan ieksgja, gan argja sfera.



5. uzdevums. Nesaskabsti! (Kopa 12 punkti)

Kimikis Agris vélgjas pagatavot skabes kidumu. Sim noliikam Agris sadauzija 10 mL 1,00 M salsskabes
ampulu un to pievienoja pie 400 mL tdens.

1) Nosaki iegita skiduma pH. (1 punkts)
2) Vai pH butu atskirigs, ja Agris salsskabes vieta batu némis tikpat daudz tadas paSas
koncentracijas serskabi? (2 punkti)

Agra iegiitais Skidums bija parak skabs un Agris ar to nebija apmierinats.

3) Piedava tris dazadus variantus, ka Agris, izmantojot jau eso$o salsskabes Skidumu, varétu to
“atskabinat” (paaugstinat pH)? (3 punkti)

Kimikis Juris, savukart, velgjas iegiit sérskabes skidumu un Sim noliikam izmantoja koncentrétu sérskabi.
4) Kas Jurim jaievero, veidojot So sérskabes skidumu un kadel? (1 punkts)

Jurim bija draugs Maris, kurs, izdzirdgjis par abu kimiku skabju eksperimentiem, v€lgjas nodemonstret
kadu efektu. Maris ieguva 0,100 M etikskabes skidumu. Etikskabi uzskata par vaju skabi, jo tas skabes
lidzsvara konstante Ka ir 10476,

5) Uzraksti mingto Iidzsvara reakciju. (1 punkts)
6) Kas notiktu ar $o §kidumu, ja tam pievienotu vienadu tilpumu 0,100 M natrija acetata (etikskabes
sals) skidumu? (2 punkti)

7) Kas notiktu ar sakotngjo etikskabes §kidumu, ja tam pievienotu vienadu tilpumu 0,100 M
salsskabes skiduma? (2 punkti)



6. uzdevums. Trisvientba (Kopa 8 punkti)

Tris péc uzbtives lidzigi anjoni veido tris Iidzigus kalija salus A1, A2 un A3. Visos $ajos salos ir 3 kKimiskie
elementi, ka arT visi §ie sali ir labi oksidétaji. Zinams, ka Siem anjoniem ir ari vienada telpiska geometrija.
Sali A1, A2 un A3 péc molmasas sava starpa attiecas ka 1,14 : 1 : 1,40. Dzeltenais sals A3 ir interesants ar
to, ka ta anjons $kiduma ir ktmiskaja Iidzsvara ar citu anjonu, turklat So Iidzsvaru ietekme skiduma pH. Al
savukart ir interesants ar to, ka dazadas reakcijas spgj veidot gan Clz, gan Na.

1) Nosaki salu Al, A2 un A3 formulas. (3 punkti)

2) Kas ir savienojums, ar kuru A3 skiduma ir lidzsvara? (1 punkts)

3) Uzraksti §1 A3 lidzsvara vienadojumu un nosaki, kur§ anjons, kura vidé (skaba vai baziska) bs
domingjosais jeb parakuma. (2 punkti)

4) Piedava abas teksta minétas reakcijas ar Al, kura a) veidojas Clz un b) veidojas N..
(2 punkti)



