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1. uzdevums Rupucisa noslepums 11 punkti

Laborants Rupucitis atrada baltu kristalisku vielu A, kura 800 °C sadalas par vielam B, C, Dun E,
kameér A izskidinot koncentréta HCl istabas temperatiira veidojas skabe H un sals I.

Viela B ir balta, toksiska, kristaliska viela, kuru oksidéjot ar binaru savienojumu F, kur skabekla
masas dala ir 13,38%, iegust vielu A. Vielai B pievienojot koncentrétu HCl, veidojas bezkrasaina
viegli gaistosa loti toksiska vaja skabe J un sals I.

Viela C ir balta kristaliska viela, kuras Skidumu izmanto organiskaja sintézé ka vaju bazi. Vél vielu
C izmanto ziepju razosana. Dedzinot vielu C bezkrasaina liesma, ta nokrasojas violeta krasa.
Viela D ir bezkrasaina, indiga viela, kura ir nedaudz vieglaka par gaisu. Viela D sadeg ar zilganu
liesmu, veidojot vielu G. Ja vielu G vada caur kalkiideni, skidums sadulkojas.

Viela E ir loti inerta divatomu gaze, kurai nav ne garsas, ne smarzas, ne krasas.

1. Uzraksti vielu A - J Kimiskas formulas!
2. Kapéc gaze D ir indiga cilvéka organismam?
a. Tai ir toksiska iedarbiba uz aknam un nierém;
b. leelpojot So gazi rodas deguna glotadas ulceracija;
c. Tarada endokrinas sistémas, smadzenu un reproduktivas sistémas traucéjumus;
d. Ta veido stabilu kompleksu ar asinis esoso hemoglobinu, tapéc hemoglobins nespé€j
parnest skabekli.
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2. uzdevums Uz cetram debespusem 17 punkti

Kars€jot 4 binarus savienojumus A - D ir iesp&jams iegit Sos savienojumus veidojosas vienkarsas
vielas. Karséjot A 490 °C vakuuma veidojas metals E un izdalas gaze F. A reakcija ar udeni ir
spontana un ar1 taja izdalas gaze F, ka ari veidojas G skidums. Metala E joni liesmu kraso
dzeltena krasa.
Karséjot B 665 °C vakuuma iegist oksidu H, $aja procesa izdaloties reagétspéjigai gazei I.
Paaugstinot temperattru lidz 700 °C H sadalas par B un rodas metals E. B reakcija ar siltu Gdeni
rodas gaze |, ka ar veidojas G skidums.
Karséjot C 2250 °C tas sadalas, veidojot metalu J un vienkarsu vielu K tas alotropaja forma
tumspeléka krasa. C reakcija ar Gdeni rodas L skidums un veidojas organiska gazveida viela M. L
skidumu izmanto kadas atomsféra sastopamas gazes pieradisanai, jo So vielu reakcija veidojas
mazskistosa viela.
D ir gaze un sadalas jau 60 °C un saja reakcija rodas divas gazveida vielas N un | molara
attieciba 1:2. D reakcija ar karstu Gdeni rodas divu stipru skabju O un P skidums, no kuram O
normalos apstaklos ir gazveida viela, kamér P eksisté tikai Skiduma. D reakcija ar aukstu ddeni
savukart veidojas skabju Q un P skidums, saja disproporcionésanas reakcija vienam no
elementiem oksidéSanas pakapi gan samazinot par 1, gan palielinot par 1. Zinams, ka gan P, gan
Q var disproporcionéties, un disproporcionésanas produktu vidud ir divas citas oksoskabes - loti
stipra skabe R un vaja skabe S, kam ir izteikta dezinficéjosa iedarbiba.
O reakcija ar G iegust vielu T, kas loti plasi tiek izmantota gan partikas rlipnieciba, gan
medicina.

1. Uzraksti A - T Kimiskas formulas!

2. Kurs vielas sadalisanas reakcijam oksidésanas pakapi maina tikai 1 kimiskais elements?

a. A
b. B
c. C
d. D
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3. uzdevums Nezinama skiduma analize 12 punkti

Kada Kimika riciba ir kolba, kura atrodas metala A jonu skidums zalgana krasa. Vina mérkis ir
noskaidrot, kas un cik daudz atrodas kolba. Pievienojot nezinamajam skidumam NaOH, rodas zalas,
zelejveida nogulsnes B, tacu, NaOH skiduma pievienosanu turpinot, nogulsnes pakapeniski izztd,
veidojoties kompleksajam savienojumam C. Ar to Kimikim pietika, lai saprastu, kas atrodas
skiduma.

1. Uzraksti savienojumu A, B un C Kimiskas formulas! Zinams, ka metala A masas dala

savienojuma C ir 23,32%.
2. Uzraksti C Kimisko nosaukumu
3. Raksturojiet kompleksa savienojuma C anjona uzbuvi!
3.1. Savienojuma C anjona forma ir:
a) Tetraedrs
b) Oktaedrs
c) Trigonala bipiramida
3.2. Valences lenku lielums C anjona:
a) 90°
b) 90° un 120°
c) 109°28’

Lai noteiktu metala jonu A koncentraciju skiduma, Kimikis izléma izmantot fotometrijas
metodi, jo zinaja, ka metala A veido raksturigas krasas komplekso savienojumu reakcija ar
kompleksonu Ill. Vins pagatavoja metala A standartskidumus ar kompleksonu Ill, kuros metala A
masas koncentracijas bija 0,016, 0,032, 0,048, 0,064, 0,080 mg/mL. legutajiem
standartskidumiem vins nomeérija gaismas absorbciju ar spektrofotometru pie vilpa garuma 538
nm, skidumus lejot 1 cm bieza kiveté. Lidzigi vins nomeérija gaismas absorbciju ari metala jonu A
skidumam, kuru bija ieguvis, 10 reizes atskaidot sakotnéji kolba esoso skidumu. legttos datus vins
apkopoja tabula un grafiski.

Metala A jonu standartSkidumu un analizéjama skiduma gaismas absorbcijas mérijumi

Metala A jonu masas koncentracija, mg/mL Absorbcija
0,016 0,045
0,032 0,095
0,048 0,143
0,064 0,190
0,080 0,237
Analizé€jamais skidums 0,123
0.25 1 A R
A=2,994y-0,002 ,,/”
0-2 1 R?=0,9997 &~
0.15 - e
0.1 - e
0.05 - e
v, mg/mL
0 T T T T 1
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

Metala A jonu saturosu standartSkidumu gaismas absorbcija atkariba no masas koncentracijas
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4. Izmantojiet ieguto grafiku un aprekiniet metala A jonu masas koncentraciju sakotnéji
kolba esosaja skiduma!

5. Aprékiniet metala A jonu molaro koncentraciju sakotnéji kolba esosaja skiduma!

6. Aprékiniet metala A jonu masu analiz€jamaja skiduma, ja zinams, ka sakotnéjais
analizéjama skiduma tilpums bija 100 mL!

Zinams, ka Skidumu gaismas absorbcijas atkaribu no vielas koncentracijas taja apraksta Béra
likums:

A=¢g-cD,

kur A - gaismas absorbcija, € - Skiduma molarais absorbcijas koeficients L/(mol-cm),
c - vielas koncentracija skiduma mol/L, b - kivetes biezums, cm.

7. Aprekiniet analizé izmantota kompleksa savienojuma (A - kompleksons 1) molaras
absorbcijas koeficientu ¢!
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4. uzdevums Glabins energijas krizei 10 punkti

Lai gan miisdienas ikdiena lietojamam precém plasi tiek lietotas atkartojami uzladéjamas litija
jonu baterijas, tas nav piemérotas liela apjoma elektroenergijas uzglabasanai. Nemot véra izteikto
elektribas pieprastjuma kritumu un kapumu diennakts laika, elektroapgades tiklam ir nepieciesams
lielos apjomos, jaunu, aizvien efektivaku bateriju izstrade elektribas uzglabasanai nakts laika ir
pasi svariga.

Viens no sis problémas risinajumiem ir natrija-séra baterijas, kas izmanto kapsulu ar skidru natriju.
Kapsulai piemit jonu caurlaidibas sp€jas, tapéc ta laiz cauri natrija jonus. Natrija joni caur
kapsulas sienam nonak konteinera, kur izreagé ar skidru, reducétu séru, veidojot polisulfidus.

Vispariga baterijas kimiska procesa reakcija:
2Na + xS 2 Na,S,

1. Kadus aspektus var uzskatit par Na-S bateriju priekSroctbam?
a. Baterijas galvenas izejvielas ir loti létas
b. Baterijam piemit liela energoietilpiba, salidzinot ar cita tipa baterijam
c. Baterijas izmantotas vielas un savienojumi ir stabili un ugunsdrosi
d. Na-S skidrajam baterijam, lai sasniegtu optimalo darbibu, nav sakotné&ji
nepiecieSams pievadit papildus siltumu

)

Na

puscaurlaidiga
keramika

S

s

2. Kads elektrods atrodas pie natrija, un kads process pie ta notiek?
a. Anods - oksidésanas
b. Anods - reducésanas
c. Katods - oksidésanas
d. Katods - reducésanas

Natrija séra stinas ir iesp&jams darbinat gan pie augstam (300 °C un augstak) temperattram, kuras
abi elementi atrodas skidra stavokli, gan istabas temperattiram, kur reakcija notiek cieta faze.
AG® = —z - F - Ey

sunas

AG® - reakcijas briva Gibsa energija
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z - reakcija iesaistito elektronu skaits
F - Faradeja konstante, 96485,3 1/(V-mol)
E%anas - SUnas potencialu starpiba, V

Viena no suna notiekosajam reakcijam istabas temperatira ir sekojosa:
1
2Na+32Ss = NazS (AG® = —357,8 k] (T = 298K))

3. lzmantojot dotos datus un formulas, aprékinat stinas potencialu starpibu, kas veidojas starp
elektrodiem, ja siina notiek dota reakcija!

4. Uz elektrodu virsmas izveidojoties polisulfida Na,S; kartai, tas sak reagét ar natriju, un
veidojas kads cits polisulfids X. Veicot $1 polisulfida kartinas gravimetrisku analizi, to
dedzinot gaisa, tika novérota masas samazinasanas par 69,957%. Uzrakstit ST savienojuma
Kimisko formulu!

5. Uzrakstit pilnu reakcijas vienadojumu, kur Na reagé ar Na,S;, veidojoties savienojumam X!

6. Jazinams, ka péc sadas analogijas natrijs ir sp&jigs vél vienu reizi izreagét ar savienojumu
X, veidojot polisulfidu Y. Paredzét polisulfida Y molekulformulu!

7. Veicot baterijas uzladi, iespé€jams atgut izmantoto natriju un séru. Reakcija istabas
temperatiiras baterijai ir sekojosa

Na,S + Na,S, = Na + Sg + Na,Sg, kur A vidéji ir 2,1
Savukart, lai noskaidrotu B, veica elementanalizi, un ieguva, ka polisulfidu kartina vidé€ji
satur 14,43% natrija. Aprékinat skaitli B, sniedzot atbildi ar 1 skaitli aiz komata!

8. Kadu informaciju uzdevuma 7. jautajuma dotais reakcijas vienadojums sniedz par
atkartotam reakcijas uzlades iesp€jam un baterijas dzives ilgumu?
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5. uzdevums Jana sapnis 19 punkti

Jebkada lidziba ar realiem kimiskajiem elementiem ir tikai un vienigi nejausa sakritiba, kas
neliecina par kimisko 1pastbu (idzibu!

Kimikis Janis péc jauna gada ballites nakti sapnoja kimika cienigus sapnus. Vins bija atklajis
jaunu Kimisko elementu Janiju Ja. Janija stabilaka oksidésanas pakape ir +2 un reakcija ar
salsskabi veidojas ta hlorids JaCl,. Atkariba no kristalizacijas apstakliem Janija hlorids veido
divus kristalhidratus ar atskirigu ddens saturu A (JnCl;-xH20) un B (JnCl,:yH;0). Gan A, gan B
kars€ja un mérija masas izmainas temperatura, iegustot attéla paraditos grafikus. 600 °C abos
gadijumos ieguva bezudens Janija hloridu, kamér 400 °C no B bija izveidojies cits kristalhidrats
C (InClz-zH,0). A masa péc karsésanas bija 64,5% no sakotnéjas parauga masas.

100
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1. Nosakiet kristalizacijas Gdens daudzumu x, y un z kristalhidratos A, B un C, ja zinams, ka
tie ir veseli skaitli, un pareizie ir mazakie koeficienti, kas atbilst masas zudumu liknei.
2. Kada ir janija Jn molmasa?

Visi tris Janija kristalhidrati A - C ir kompleksie savienojumi. Zinams, ka viena no kristalizacija
iegutajiem kristalhidratiem (A vai B) janijam ir tetraedriska koordinacija, savukart otra
okraedriska. Tapat zinams, ka viena no Siem diviem kompeksajiem savienojumiem visi ligandi
nav vienadi, un kompleksu uzbive nosaka kristalhidratu sadalisanas mehanismu.

3. Kada ir janija koordinacija katra no kristalhidratiem A - C?
4. Kadi un cik bis ligandi tetraedriskaja kompleksa? Paskaidro!
5. Kadi un cik bus ligandi oktaedriskaja kompleksa? Paskaidro!
6. Cik un kadi geometriskie izomeri ir iespéjami kompleksajam savienojumam, kura ligandi
nav vienadi?
7. Vai starp kristalhidratiem A - C var identificét izomérus?
a. Ne, to vidu nav izoméru
b. Ja, 2 no tiem ir izoméri
c. Ja, visi 3 tie sava starpa ir izomeri
8. Pie kadas izomer klases pieder star kristalhidratiem A - C identificétie izomeéri?
a. Nekadas, to vidd nav izoméru
b. Jonizacijas izomeéri
c. Geometriskie izomeri
d. Stereoizoméri
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Gan janija karbonats, gan sulfids ir mazskistosi, un to skidibas reizinajumi pK;s ir 4,60 janija
karbonatam un 9,40 janija sulfidam.

K, = [Jn?*][C03"] pK, = 4,60
Ky = [In?*][S*"]  pK; = 9,40

9. Ar kuru no dotajiem skidumiem pilnigak varés panakt janija jonu izgulsnésanu no
Skiduma?
a. natrija sulfida skidumu
b. sértdenraza skidumu
c. natrija karbonata sSkidumu
d. amonija karbonata skidumu
10. Kada dala (%) no janija joniem paliks skiduma, ja 0,50 M janija nitrata Skidumam
pievienos identisku tilpumu:
a. 0,5 M natrija karbonata skidumu
b. 0,5 M natrija sulfida skidumu

Citus iespéjamos lidzsvarus ignoréjiet!
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6. uzdevums Oksidetaji labirinta 18 punkti

Elements A ir daba reti sastopams. A reakcija ar vienkar$u vielu F 400°C veido savienojumu B. So
reakciju ir iesp&jams turpinat, liekot savienojumam B reagét ar F 400°C un 6 baru spiediena, lai
izveidotu savienojumu C. Savienojuma C elementa A masas dala ir 63,34%. Gan B, gan C ir stipri
oksidéetaji tapat ka savienojums D, kas satur 28,74% skabekla un 47,84% kada halogéna.
Savienojums D ir balta kristaliska viela. Agrak tas tika lietots ka partikas piedeva, bet ES tagad tas
ir aizliegts. Reakcija starp B un D udens klatbutné veidojas A, savienojums E, kas satur 34,97%
skabekla, un X. Savienojums X sastav no diviem elementiem vienada molara attieciba, un F masas
dala taja ir 94,96%. Savienojuma C reakcija ar metalu G, ko izmanto elektrodu un luminescentu
savienojumu veidosana, rodas A un H. Savienojuma H skidums Giden ir sarkanigi briins, bet tas atri
sadalas veidojot dzeltenu kristalisku savienojuma | Skidumu, un dzeltenu kada oksida J
monohidratu K. Produkta K tdens saturs ir 7,35%. Savienojums | ir skabe, kas saturs 36,64% F.

1. Uzraksti A - K un X Kimiskas formulas!
2. Kurs(-i) no apgalvojumiem par darbu ar savienojumu X ir patiess(-i)?

a. Tair stipra skabe.

b. To var uzglabat stikla pudelée.

c. Tovar iegut ka kristalisku vielu.
Uzraksti, kada ir izejvielu koeficientu summa reakcija, kur H reagé ar tdeni!
Uzraksti, kada ir produktu koeficientu summa reakcija, kur B reagé ar D un Gdeni!
5. Uzraksti, kada ir koeficientu summa reakcija, kur B reagé ar F un veidojas C!

s w
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7. uzdevums Sadalam pa sastavdalam 20 punkti

Savienojuma A sadalisanas reakciju var uzskatit par 3 solu procesu. Karséjot A 180 °C izdalas
udens un rodas B, kas 500 °C sadalas par oglekla monoksidu un C, kas savukart 750 °C sadalas
par D un oglekla dioksidu vienada molara daudzuma. Zinams, ka D ir binars savienojums, kura
elementi atrodas vienada molara attieciba. Parvertiba no C par D cietas vielas masa samazinajas
par 44,0%. Tai pat laika pec pilna parvértibas cikla no A par D cietas vielas masa samazinajas par
61,6%.

1. Uzraksti vielu A - D Kimiskas formulas!

2. Pie kadas savienojumu klases pieder A? Zinams, ka B - C pie $is savienojumu klases
nepieder!

3. Kada molara attieciba tika ieguti H,0 : CO : COy?

Visas tris izdalitas vielas iesaistas kimiskaja lidzsvara:
CO + H,0 = CO, + H,
Sis reakcijas lidzsvara konstante 780 °C ir 1,28.

[€O,][H.]
fea.7e0C = [co)[0] ~

Augstak aprakstito A sadalisanas reakciju veica noslégta 2,00 L trauka, kas sakotnéji tika
vakuumets. Péc pilnigas sadalisanas 780 °C spiediens trauka bija tiesi 3,00 bar.

4. Aprékini, kads bija maisijuma sastavs péc lidzsvara iestasanas moldalas. SadaliSanas
produkta D tilpumu ignoréjiet! Tapat ignoréjiet to, ka trauku pirms reakcijas pilnigi
vakuumet nav iespéjams.

5. Aprékini, kada bija sakotné&ji nemta A masa!

Eksperimentu atkartoja identiskos apstaklos, tacu Soreiz karsésanu apturéja 700 °C pirms C
sadalisanas saksanas.

6. Kads ir kopéjais spiediens trauka? Sadalisanas produkta C tilpumu ignoréjiet!

Lidzsvara konstantes atkaribu no temperattras tuvinati var aprékinat péc vienadojuma

AH, /1 1
ik =i~ 2 (L)

7. Apréekiniet reakcijas lidzsvara konstanti 700 °C, ja reakcijas entalpija AH,. ir -37,5 kJ mol.
8. Aprékini, kads bija maistjuma sastavs péc [idzsvara iestasanas moldalas Saja gadijumal!
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8. uzdevums A un vina komanda 18 punkti

Noskaties video un atbildi uz talak dotajiem jautajumiem par saja e-laboratorija novéroto!

1. Uzrakstiet visu videomateriala norisoso kimisko reakciju vienadojumus! Konkréti

noradiet, kadi noverojumi liecina par katras kimiskas reakcijas norisi!

Aprékiniet A sintézes iznakumu! Ka to skaidrot?

Piedavajiet vél divus konceptuali atskirigus veidus (reakciju vienadojumus) A iegtisanai!

Paskaidrojiet, kadél A sintéze butiski veikt soli ar CH;COOH skidumu!

Paskaidrojiet, kadu funkciju nodrosinaja varglaze ar tdeni, kura ievietoja pudeliti ar

tumso reakcijas maistjumu!

6. Paskaidrojiet, kadam mérkim lietoja vislielako no videomateriala redzamajiem stikla
traukiem! Ka to sauc?

7. Kas varéja biit liela stikla trauka apaksdala ievietota balta substance? Kadam mérkim péc
liela trauka noslégsanas tam, visticamak, pievienoja gumijas cauruli, kapéc tas bija
nepiecieSams?

e
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