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1. uzdevums C vitamina medibas 12 punkti

Zinams, ka citrusaugli ir labs C vitamina avots ziema. Kada aizrautiga pétniece véléjas noskaidrot,
kura no citrusaugliem C vitamina ir vairak - apelsinos vai greipfrutos. Vinas riciba bija 20 g
greipfruta un 20 g apelsina sulas parauga. Attiecigi apstradajot paraugus vina ieguva divus
nezinamas koncentracijas C vitamina jeb askorbinskabes skidumus, kurus atskaidija (idz 100 mL
tilpumam. 20 mL atskaidita parauga vina pievienoja 20 mL skidumu, kas pagatavots jodu skidinot
KI skiduma un kura joda molara koncentracija ir 0,0100 mol/L. Lai noskaidrotu péc reakcijas pari
palikusa joda koncentraciju, vina abus iegiitos Skidumus titréja ar 0,01000 mol/L natrija tiosulfata
Skidumu. No apelsiniem ieglita askorbinskabes parauga titréSanai tika patéréti 37,44 mL natrija
tiosulfata skiduma, savukart no greipfritiem iegiita parauga titrésanai - 38,56 mL.

1. Zinams, ka askorbinskabe ar jodu piedalas oksidésanas reducésanas reakcija, nosakiet
oksidéetaju un reducetaju!

2. Kapéc pétniece jodu skidinaja kalija jodida skiduma?
a) Joda skidiba tdent ir vaja, tacu Kl sSkiduma- ievérojami labaka;
b) Kalija jodids palidz nodrosinat reakcijas norisei nepiecieSsamo pH;
c) Kalija jodids samazina joda gaistamibu.

3. Uzrakstiet reakcijas vienadojumu, jodam reagéjot ar natrija tiosulfatu! Kada ir koeficientu
summu Saja vienadojuma?

4. Kads ir neizreagéjusa joda daudzums apelsina parauga Skiduma, pirms titrésanas ar natrija
tiosulfatu?

5. Kads ir neizreagéjusa joda daudzums greipfritu parauga skiduma, pirms titrésanas ar natrija
tiosulfatu?

6. Kads ir askorbinskabes daudzums apelsina parauga, ko titréja?

7. Kads ir askorbinskabes daudzums greipfrutu parauga, ko titreja?

8. Cik mg askorbinskabes satur 100 g apelsinu? Cik mg askorbinskabes satur 100 g greipfratu?
Pienemiet, ka ta koncentracija sula ir tada pati ka citas augla dalas!

9. Kuram no augliem C vitamina saturs ir lielaks? Cik doto auglu butu jaapéd diena, lai sasniegtu
ieteicamo C vitamina dienas devu (80 mg), ja zinams, ka viena apelsina vidé&jais svars ir 130
g, bet geipfrutam tas ir 235 g? Atbildi uzdodiet vesela skaitla veida!
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2. uzdevums Salus radoso spelites 14 punkti

Sava starpa gazveida stavokli 250 C vara katalizatora klatbiitné reagéjot divam vienkar$am vielam
X un Y veidojas gazveida viela A. Kadai citai vielai B reagéjot ar X ar7 veidojas viela A. Toties X
un Y reagéjot 300 C vara katalizatora klatbltné rodas B. Viela B veidojas ari vielai A reagéjot ar
Y 200C. Sai vielai B reagéjot ar elementu Y 25 MPa spiediena 350C rodas viela C. Salim D reagé&jot
ar vienkarso vielu Y 200 C rodas viela C un sals E . Sali D metala masas dala ir 52,44%, savukart
sall E metala masas dala ir 67,30%.
A ir gaistoss savienojums, kurs istabas temperatlira ir bezkrasaina gaze, un ta ir stabila ar7
augstakas temperatiiras. Atdzeséjot to lidz -100 C A kondens€jas ka gaisi dzeltens Skidrums. A ir
labs fluoréjoss reagents, kurs reagéjot ar metaliem un nemetaliem veido attiecigo sali un procesa
izdala gazi X.
B ir bezkrasaina, indiga, kodiga un reagétspéjiga gaze, kuras reakcijas var but eksplozivas. Ta
kondenséjas ka gaisi zalgani dzeltens skidrums.
C ir bezkrasaina gaze un spécigs fluoréjoss reagents, kurs reagé ar visiem elementiem, iznemot
skabekli, slapekli, célgazes un fluoru.

1. Uzraksti vienkarso vielu X, Y un vielu A - E Kimiskas formulas!

Ka jau minéts, viela A ir labs fluoréjoss reagents, kurs reagéjot ar metaliem un nemetaliem veido
attiecigo sali un procesa izdala gazi X. A reagéjot ar metalu F veido savienojumu G. Savienojuma
G metalam F ir augstaka oksidésanas pakape, un metala masas dala taja ir 61,72%.
Izmantojot C ir iesp&jams fluorét metalu H, iegiistot savienojumu I. Saja reakcija ka otrs produkts
rodas savienojums B. 1,00 g H fluorésanu veica 120 °C, metalu ievietojot ar C pildita 1,00 L kolba,
kura spiediens bija 200,0 kPa. Péc pilnigas reakcijas norises spiediens kolba palielinajas (idz
213,75 kPa, kameér atdzeséjot kolbu lidz istabas temperaturai uz tas sienam izgulsnéjas 1,479 g I.

2. Uzraksti metalu F, H un vielu G, | Kimiskas formulas!

3. Ar ko Tpass ir metals F?

a. Tam ir visaugstaka kusanas un varisanas temperatira no visiem elementiem

b. Tam ir viszemaka kusanas temperatira no visiem elementiem

c. Tam ir vislielakais blivums no visiem elementiem

d. Tam ir vismazakais blivums no visiem elementiem

e. Tas ir visdargakais no daba briva forma sastopamajiem elementiem

f. Tas ir Zemes garoza visizplatitakais metals

g. Tas ir metals, kas musdienas klust arvien pieprasitaks, jo ir butiska izejviela
skarienjutigo ekranu razosana

h. Tas ir metals, kura daudzums Zemes kodola ir vislielakais

i. Tas ir metals, kura daudzums Zemes udenos (juras, okeanos) ir vislielakais
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3. uzdevums Nezinamie kristali 19 punkti

Kimijas laboratorija bija atrasti nezinami kristali A peléki-melna krasa, kuri neskist deni. Gribot
uzzinat to sastavu, laborants nosvéra 21,33 gramus kristalu un apstradaja ar atskaiditu
slapeklskabes saturéja vél Kimiskaja reakcija iegitas vielas B un C. legito Skidumu sadalija 3
vienadas dalas 1, 2 un 3.

Pirmajai dalai 1 pievienoja kalija sarma $kidumu. Skidums nokrasojas spilgti dzeltena krasa, ko
noteica vielas D veidosanas, un nogulsnéjas zilas nogulsnes E, kuras karséjot parvértas par melnu
pulveri F.

Otro dalu 2 apstradaja ar kalija jodida Skidumu un kars€ja (idz varisanas temperatirai. Izdalijas
violeti tvaiki G, skidums nokrasojas zala krasa un veidojas briinas nogulsnes, kas saturéja vielas
H un I. Nogulsnes nofiltréja, noskaloja ar natrija tiosulfata skidumu, ka rezultata tas kluva baltas
un saturéja vairs tikai H, péc tam nogulsnes izzavéja un nosvéra. NogulSnu masa bija 4,2975 g un

—_ = e V| — Js =

skiduma parakuma, iegistot komplekso savienojumu K.

Tresajai dalai 3 pievienoja NaBr skidumu un iegiito maistjumu karséja. Kad sSkidums atdzisa, tas
noslanojas, un viens no slaniem bija sarkanbriins skidrums L. legltajam skidumam pievienoja
koncentrétu amonjaka skidumu, ka rezultata skidums kluva zils un nogulsnéjas peléki-zalas
nogulsnes M. Kars€jot M ieguva 3,42 g zala pulvera N, kas satur 68,42% (masas dala) metala O.

1. Uzrakstiet vielu B - O kimiskas formulas.

2. Aprékiniet un uzrakstiet savienojuma A molekulformulu!

3. Uzrakstiet un izlieciet mazakos, veselos koeficientus reakcijam:
a) Bun Ciegisana no A
b) L ieglsanas reakcija
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4. uzdevums Dimestrols 17 punkti

Dimestrols ir sintétisks nesteroidais estrogéns. To kliniski
izmanto ka hormonalo terapiju novélota sieviesu pubertates, |
hipogonadisma, menopauzes un pécmenopauzes simptomu O
gadijumos. O
Dimestrola izejvielas sintéze iespéjama no divam vielam A
un F. Viela A agrak bija galvenais organisko Kimisko vielu avots |
Kimiskaja rupnieciba. To pagatavoja, hidroliz€jot kalcija karbidu.
F viela ir vienkarsakais alkénu parstavis.
Vielai A trimerize€joties nikela katalizatora klatbutné iegust
vielu B. Vielai B izlaiz cauri Cl; FeCl; katalizatora klatbitne, O
iegustot vielu C, kurai pievieno NaOH skidumu, iegustot vielu D. |
Vielu D apstradajot ar metilhloridu iegust vielu E.

Ni kat. CIZ, kat. FeCI3 NaOH CHC|3

B - CcC — D —

A

Pievienojot vielai F CO un H,0 nikela karbonila klatiené iegust vielu G, kurai piemit skabas
Tpasibas. Hloréjot vielu G ar vielu X 79-80°C temperatira (lidziga skabenskabei, tikai OH grupas
tiek aizvietotas ar hlora atomu), tiek ieguta viela H.

CO, H,0,
Ni(CO), kat. X
- G » H
79°C - 80°C
C3H602 C3H5C|O

Reagéjot vielai E ar vielu H AlCl; klatbltné, tiek ieglta viela I, kur atzarojumi atrodas
pretéjas pusés. Reducéjot vielu | ar NaBH4 etanola un apstradajot ar paskabinatu Gdens skidumu,
veidojas viela J. Bromé&jot vielu J ar PBr; veidojas viela K, kur reducéta vieta tiek aizvietota ar
bromu. Pievienojot vielai K magniju dietilétert, veidojas savienojums ar baziskam Tpasibam. Talak
sai vielai pievieno I, un gala pievieno pievieno skabes skidumu, veidojoties vielai L. Pie vielas L
pievienojot skabes skidumu notiek reakcija péc E1 mehanisma, veidojoties dimestrolam.

1. Mg/Et,0
1. NaBH,4/EtOH PBrs 2.1 H,O* .
| - J K - L Dimestrols
2. H,O* 3. H,O*
C1oH120; : C1oH140; C1oH13Bro ° C20H2603

Uzzimejiet vielu A-L un X strukturformulas!

Kadus citus katalizatorus var izmantot reakcija B uz C un F uz G?
Uzzimejiet mehanismu reakcijai B uz C!

Uzziméjiet mehanismu reakcijai L uz Dimestrolu!

Uzraksti mehanismu reakcijai starp E un H, kura veidojas I!

Kadi starpsavienojumi veidojas reakcija K uz L?

U A WN =
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5. uzdevums Sadalam pa sastavdalam 20 punkti

Laboratorija uz galda Elza atrada burcinu ar kadu baltu kristalisku vielu, ko apzimésim ka A.
Karséjot A 80 °C izdalas 1 ekv. tdens un rodas B, ko turpinot karsét 210 °C izdalas vél 1 ekv. Udens
un rodas C. To kars€jot 480 °C tas izdala 1 ekv. oglekla monoksida un rodas D, kas savukart 780
°C sadalas par 1 ekv. E un 1 ekv. oglekla dioksidu. Zinams, ka E ir binars savienojums, kura
elementi atrodas vienada molara attieciba. Parvertiba no D par E cietas vielas masa samazinajas
par 44,0%. Tai pat laika péc pilna parvértibas cikla no A par E cietas vielas masa samazinajas par
65,8%.

1. Uzraksti vielu A - E Kimiskas formulas.

Pie kadas savienojumu klases pieder A un B? Zinams, ka C - E pie $1s savienojumu klases

nepieder.

Kadas skabes sals ir A?

4. Piedavajiet panémienu A ieglisanai, zinot, ka Sis sals ir mazskistoss! Uzrakstiet Kimiskas
reakcijas vienadojumug(-s)!

w

Visas tris izdalitas vielas iesaistas kimiskaja lidzsvara:
CO + H,0 = CO, + H,

Jums doti idzsvara iesaistito vielu termodinamiskie parametri:

Savienojums AfH%298.15¢, kJ-mol’ S%98.15k, J-mol'-K"
COw) -110,5 195,7
H:0() -241,8 185,8
COug) -388,5 213,8
Ha () 0 130,7

5. Aprékinat reakcijas entalpiju AH° un entalpiju A/S° 298,15 K temperatura!

Aprékinat reakcijas Gibsa energiju 298 K temperatira!

7. Aprékinat reakcijas lidzsvara konstanti 298 K un 780 °C temperatura! Pienemiet, ka
reakcijas entropija un entalpija nav atkariga no temperatdiras!

8. Aprékinat temperatdru, kura reakcijas lidzsvara konstante ir 1,00!

o

Sis reakcijas lidzsvara konstantes vienadojums ir

_ [CO,][H,]
" [CO][H,0]

Augstak aprakstito A sadalisanas reakciju veica noslégta 2,00 L trauka, kas sakotné&ji tika
vakuumeéts. Péc pilnigas sadalisanas 780 °C spiediens trauka bija tiesi 4,00 bar.

9. Aprékini kads bija maistjuma sastavs péc lidzsvara iestasanas moldalas. Ja nenoteicat,
kada ir reakcijas lidzsvara konstante 7. punkta, izmantojiet, ka ta ir 1,28. Sadalisanas
produkta E tilpumu ignoréjiet! Tapat ignoréjiet to, ka trauku pirms reakcijas pilnigi
vakuumet nav iespéjams.

10. Aprékini, kada bija sakotn€ji nemta A masa!
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6. uzdevums Rdpnicas galvassapes 20 punkti

Oglekla dioksida skisanu TidenT varam saistit ar kKimisko lidzsvaru virkni: (a) oglekla dioksida
Skidibas lidzsvars, (b) skiduma esosa oglekla dioksida parvérsanas par oglskabi, (c) oglskabes
disociacija, kas norit divas stadijas.

p 27
(@) COz(g) = CO2(aq) Cco,, (aq) = COT(Q)
H,CO
(b) CO2(aq) + H20 (1) = H,CO0s(aq) K = [[20 ]3] = 1,7-1073
2
HCO;][H,0*
(c1) H,COs(aq) + Hz0 (1) = HCOs (aq) + H30*(aq) K,y = [HCOs]1H;07] _ 2,5-10~*
[512603] .
C02~1[H,0
(2)  HCOs(aq) + HO (1) = COs*(aq) + H:0"(aq) Kaz = % =47-107%
3

—y s —g = V] —

oglekla dioksida Henrija konstante Ky ir 2980 kPa-M™".

Kada pilsetas udenstilpné rupnicas tuvuma noteica kopéjo karbonatu koncentraciju (CO2 + H,COs;
+ HCO; + COs%). Atmosféras spiediens parauga nemsanas bridi bija 0,985 bar. Panéma tdens
paraugu un sakuma nomérija ta pH, kas bija 5,85. Péc tam 1,00 L panemta parauga pakapeniski
parakuma pievienoja natrija hidroksida skidumu, parvérsot visas skiduma esosas karbonatu formas
viena. Péc tam skidumam pievienoja kalcija hlorida skidumu, novérojot baltu nogulSnu veidosanos.
Kad papildus kalcija hlorida pievienosana vairs neizraisija nogulSnu veidosanos, nogulsnes
nofiltréja un noteica, ka to masa péc izzavésanas ir 21,5 mg.

1. Kada forma tika parvérstas visas karbonatu formas péc natrija hidroksida skiduma
pievienosanas?

2. Nosakiet, kada ir kop&ja karbonatu koncentracija (CO; + H,CO3; + HCO;5 + CO5%).

3. Nosakiet kada ir COz, H,COs3, HCO;5 un COs* koncentracija $aja parauga? Kads ir
procentualais katras formas daudzums Saja skiduma.

4. Jaignoré Kimiskos lidzsvarus un pienem ka notiek tikai neapgriezeniskas kimiskas
reakcijas, kads bija 12 M natrija hidroksida skiduma tilpums, kas bija japievieno?

5. Izmantojiet Henrija vienadojumu, lai atrastu, kads ir oglekla dioksida parcialais spiediens
(kPa) un koncentracija (ppm jeb m.d.) gaisa.

6. Vai ir pamats domat, ka rupnicas tuvuma gaiss ir piesarnots, ja salidzina to ar vidéjam
oglekla dioksida koncentracijas vértibam dazadas vidés, kas dots zemak?

0 100Q . 'ZO‘OOY . '30‘00 4000 5000

Outdoors =

City center

Office

Bedroom
with ventilation

Classroom

Bedroom
without ventilation

Car

Noslégta trauka svaigam identiskam udens paraugam pievienoja koncentrétu natrija hidroksida
skidumu, novérsot oglskabas gazes izdalisanos.

7. Kadam péc hidroksida pievienosanas jabit skiduma pH, lai 99% no kopé&ja karbonatu
satura batu tie$i karbonatu COs? forma? Skiduma tilpuma mainu ignoréjiet! Lidz ar to
kopéja karbonatu koncentracija saglabajas identiska ka ieprieks noteikta / izmantota!

8. Vai ir korekti pienemt, ka varam ignorét skiduma tilpuma izmainas, ja pievieno 12 M
natrija hidroksidu?
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7. uzdevums Uzbuve fenolftaleinu! 15 punkti

Savienojums C ir svarigs bivbloks loti daudzu dazadu vielu, pieméram, fenolftaleina sintéze.
Vienkarsakais veids savienojuma C iegusanai (shéma zemak) ir aromatiska ogludenraza A reakcija
ar KMnO, iegustot savienojumu B, un tad B apstradajot ar P,0s. Gan no B, gan C ir iespéjams iegut
daudzus noderigus savienojumus, kuri paraditi shema zemak.

Savienojumam C ir idzigs savienojums D, kura visizplatitakais pielietosanas veids ir demonstréts
reakcija ar NaH un E, ka ar1 F reakcija ar N,H4, iegustot | un J.

Piezimes:

1) Visas reakcijas, iznemot reakcija no D uz F, nepieciesama karsésana reakcijas sekmigai norisei.
2) Reakcija no D uz F vispirms savienojumam D pievieno NaH un tikai tad pievieno E.

A fenolftaleins
CgH1g Br
H,SO,
2 X CGHGO E
KMnO,
P,05 NH; Skidums H,0 NaH
B C - D F
C8H604 CBH403
N,H,
H2S0,, CH3OH
CH,OH
? | + J
G <o H
CgHgN205 CgH11N

Uzzime visu savienojumu A-D, F-J struktdras.

. Vai no H ir iespéjams viena soli iegut G?

3. Kads blakusprodukts veidotos, ja reakcija D uz F visus reagentus pievienotu vienlaicigi
nevis pakapeniski?

4. Nosaki, kuras no dotajam vielam reagé ar NaH:

a) A

b

N —

o N
- N w

)
)
)
e) fenolftaleins
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8. uzdevums A un vina komanda 18 punkti

Noskaties video un atbildi uz talak dotajiem jautajumiem par saja e-laboratorija novéroto!

1. Uzrakstiet visu videomateriala norisoso kimisko reakciju vienadojumus! Konkréti

noradiet, kadi noverojumi liecina par katras kimiskas reakcijas norisi!

Aprékiniet A sintézes iznakumu! Ka to skaidrot?

Piedavajiet vél divus konceptuali atskirigus veidus (reakciju vienadojumus) A iegtsanai!

Paskaidrojiet, kadél A sintéze butiski veikt soli ar CH;COOH skidumu!

Paskaidrojiet, kadu funkciju nodrosinaja varglaze ar tdeni, kura ievietoja pudeliti ar

tumso reakcijas maistjumu!

6. Paskaidrojiet, kadam mérkim lietoja vislielako no videomateriala redzamajiem stikla
traukiem! Ka to sauc?

7. Kas varéja bit liela stikla trauka apaksdala ievietota balta substance? Kadam mérkim péc
liela trauka noslégsanas tam, visticamak, pievienoja gumijas cauruli, kapéc tas bija
nepiecieSams?

e
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