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9 -1 Péc picas

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no paréjiem.

1. Draugi noléma pasiitit picu un interneta noskaidroja informaciju par divam tuvak eso$ajam picerijam.

Pic@rija "Pipars":
e picu sagatavo un izcep 15 minaGtes;
e picérija atrodas 6.5 km attaluma;
e piegade notiek ar elektrisko skrejriteni, kur§ parvietojas ar vidéjo atrumu 30 km/h

Picerija "Picas":
e picu sagatavo un izcep pusstunda;
e picerija atrodas 4 km attaluma;
e piegade notiek ar auto, kur§ parvietojas ar vidgjo atrumu 40 km/h.

A Kuras picérijas picu izdosies sanemt atrak, ja picas pasitis vienlaikus no abam picérijam? [1 p]
e picerijas "Pipars" picu
e picerijas "Picas" picu
e abas picas piegadas vienlaicigi

Jaaprékina picas piegades laiks no katras pic€rijas, nemot véra gan picas pagatavoSanas laiku, gan picerijas
attalumu, gan piegades atrumu.

Picérija "Pipars":
e v=302=g32
h S
_ s _ 6500

e Dbrauciena laiks: t;, = === 783 s =13 min

e kopgjais piegades laiks t = t, + t, = 13 + 15 = 28 min
Pic@rija "Picas":

¢ v=40-"=111

e Dbrauciena laiks: t;,

m

$_ 2009 _ 360.45s=6min
A4 11.1

e kopgjais piegades laiks t = t, + t. = 6 + 30 = 36 min

=

Atrak izdosies sanemt picérijas ""Pipars' picu.



B Apréekini, par cik miniitém atrak draugiem tiks piegadata pica, kura tiks atvesta pirma, salidzinot ar picu,
kas tiks atvesta velak? [1 p]
Atbilde: At=_ Imin

At = tpicas — tpipars = 36 — 28 = 8 min

C Picérija "Pipars" pasitita pica, kuras sagatavoSana un piegade notiek ar iepriek§ minétajiem
nosacijumiem. Picgrija "Picas" pasitita pica, kuras sagatavosanai un cepSanai nepiecieSamas 23 mintites. NO
abam picerijam picas tiek pasiititas vienlaicigi. Ar cik lielu vid€jo atrumu biitu japarvietojas piegades auto
no picerijas "Picas", lai abas picas piegadatu vienlaicigi? [1 p]

Atbilde: vyig=l___ Tkmh

Lai sagatavotu un piegadatu picu no picérijas "Pipars", ir nepiecieSams 28 minttes laika (skat. risinajumu
1A). Ja picas sagatavoSanai un izcepSanai picerija "Picas" ir nepiecieSams 23 minites laika, tad piegadei
paliek 5 minttes.
v=I1=20%0_ 4330 _4g

t 300 s h
2. Annina dzivoja netalu no pic€rijas. Vina
pasiitija picu un devas tai pakal. Noejot kadu Lm g
attalumu no majas, vina konstatgja, ka majas
aizmirsusi bankas karti. Annina pagriezas
atpakal un devas majas, kur 30 sekundes I\
pavadija meklgjot karti. Dotaja grafika 400
koordinatu sakumpunkts sakrit ar Anninas
majam un likne att€lo Anninas atraSanas vietu
atbilsto$aja laika momenta.

300

A Lai nenokavétu noteikto picas sanemsSanas
laiku, vipai uz piceriju bija jaskrien ar divas 200 / \
reizes lielaku atrumu neka bija vipas ieSanas
atrums. Ar cik lielu atrumu vina skr&a no / \
majas 1idz picérijai? [1 p] o

Atbilde: v=__ Tmss / \

Janosaka Anninas ieSanas atrums. Ta ka no 0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 fs
majas un atpakal atrums ir viens un tas pats,

tad var izmantot jebkuru grafika posmu:
l 5 . _ . . o
== % =25 ? SkrieSanas atrums ir divas reizes lielaks, tatad vg, = 2v =75 ?

B Kurs no grafikiem attélo Anninas kustibu no majas lidz picérijai? [1 p]
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Janosaka, kura no dotajiem grafikiem, Anninas skrieSanas atrums ir 5 m/s.
[a] v=1.5m/s; [b] v=3m/s; [c]v=5m/s; [d] =2.5m/s

Tatad doto situaciju attélo grafiks [c].

C Kura grafika att€lotajai kustibai ir mazakais vid€jais atrums laika intervala no t = O Iidz laikam, kura
Annina sasniedz punktu P? [1 p]

Ta ka visas grafikos att€lotajas situacijas kustiba Iidz 390 sekundei ir identiska, tad par mazako vidgjo
kustibas atrumu var spriest par kustibas atlikuSo posmu (var izmantot 2B iegutas atbildes). Mazakais vid&jais
atrums ir situacija, kas att€lota grafika [a].

3. Tr1s velokurjeriem bija janogada picas no picerijas "Piparins" uz pasakumu blakus ciema. No picerijas
vini izbrauca vienlaicigi. Pirma velokurjera kustibas vid€jais atrums bija 30 km/h, otra velokurjera kustibas
vid&jais atrums bija 20 km/h. Pirmais nokluva ciema plkst. 15:00, otrais - plkst. 16:00, bet tresais - plkst.
17:00. Pienemsim, ka visu tris velokurjeru masas kopa ar velosipédu un pasttijumu ir vienadas.

A Cik ilgi no picérijas Iidz ciemam brauca pirmais velokurjers? [1 p]
Atbilde: t=__ I

Pienemsim, ka pirma velokurjera kustibas laiks ir t, tad otra velokurjera kustibas laiks ir t + 1. Ta ka
ming&tajos laikos abi velokurjeri nobrauca vienadus attalumus, tad varam rakstit
vit = vy(t+ 1)
v, 20

= =2h
vi—Vvy, 30-—20

t =

B Cik liels bija tresa velokurjera kustibas vid€jais atrums? [1 p]
Atbilde: v; = km/h

TreSais velokurjers patéréja cela par 2 stundam ilgaku laiku neka pirmais velokurjers, tatad
vit 302 km
4

Velokurjera veiktais attalums s = v{t = vstg, N0 Kurienes v = = =15 -
3

C Cik reizes pirma velokurjera apturéSanai japastrada lielaks darbs salidzinajuma ar darbu, kas nepiecieSams
otra velokurjera apturé$anai?[1 p]

Atbilde: reizes



Atbilstosi energijas neziidamibas likumam, darbs, kas japastrada, lai apturétu velokurjeru ir vienads ar
kingtiskas energijas izmainu.

. . . . mvi  mv? mv? . . .
Lai apturtu pirmo velokurjeru, japastrada darbs: 4, = Tb — Tl = — Tl (ja velokurjers apstajas vy = 0)
2 2 2
Lai apturétu otro velokurjeru, japastrada darbs: A, = % — % = — % (ja velokurjers apstajas v, = 0)
2
P —% vi 302 900 5 25 rei
- = = =—=—=2. reizes
A, mvZ vZ 202 400 1
2

D Kura gadijuma japastrada lielaks darbs? [1 p]
[a] lai samazinatu pirma velokurjera atrumu no 30 km/h uz 20 km/h
[b] lai samazinatu otra velokurjera atrumu no 20 km/h lidz 0 km/h (pilnigi apstajoties)
[c] abos gadijumos japadara vienads darbs

Izrekinam, kads darbs ir javeic, lai apstadinatu velokurjerus min&tajos gadijumos.

2 2
mvg;, mvi m m
Ay=———-—= g(szn —vi) = 3(202 —30%) = —250m
4 = mvj mvy  mvi  m20% "
R

Ta ka jasalidzina energijas izmaina, tad jaskatas uz absoliitajam vértibam.

Lielaks darbs japastrada, lai samazinatu pirma velokurjera atrumu no 30 km/h uz 20 km/h



9 — 2 Gaisma spogulos
levéro mervienibas, kadds jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi no pareéjiem.

Atteli, ko ikdiena redzam, veidojas pateicoties dazadam likumsakaribam — no dazadu, mums apkart esoSo
objektu atstarotas, vid€s liistosas un izkliedétas gaismas. Gaismai atstarojoties, veidojas interesanti un
optikas nozar€s izmantojami attelu efekti. Dazus no tiem aplukosim $aja uzdevuma.

4. Bralis un masa apskata dazadus fizikas uzdevumus un veic eksperimentus, lai izp&titu spogulu veidotos
att€lus. Bralis un masa abi nostajas blakus pie plakana spogula. Kadu attélu vini redz? [1 p]

Atbilde:

e Realu un tiesu.

e Realu un apgrieztu.

e Skietamu un tiesu.

e Skietamu un apgrieztu.

Skietamu un tiesu.

5. Plakans vertikals spogulis pie sienas ir novietots ta, ka ta augSmala ir augstak par masas un brala galvam,
bet spogula apakSmalas augstums lauj redzet spoguli savu att€lu, sakot aptuveni no celgaliem l1dz pat galvai.

A. Ja bralis spers soli tuvak spogulim, tad vins redzg&s pats sevi lidz galvai, bet sakot [1 p]
e tapat, no celgaliem

e virs ce]galiem
e zem celgaliem

Tapat, no celgaliem

B. Masa, kas palika stavot soli aiz brala, redz brali spoguli Iidz galvai, bet sakot [1 p]
e tapat, no celgaliem
e virs celgaliem
e zem celgaliem

Virs celgaliem

Rotéjoss

6. Bralis un masa ir izveidojusi nelielu telpu ar spogulstiiri. Telpas sngulis

sienu iekartojums skata no augsas ir redzams zim&juma (AB = AD).
AB ir siena ar ekranu, AD ir plakana spogula siena., M ir neliels
plakans spogulis, kas vienmérigi roté ap vertikalu rotacijas asi, kas iet
caur punktu C. Rotgjot spogulis M, laika perioda T = 12 miniites,
vienmerigi veic vienu pilnu apgriezienu ap rotacijas asi C.

No punkta A istabas stiirmT uz punktu C tiek izstarots Saurs gaismas
stars, ka paradits zimgjuma.

Spogulim M atstarojot no A punkta kritoSo gaismas staru, uz ekrana
sienas AB noteiktus laika posmus At katra apgrieziena var redz&t Nekustigs
gaismas zakiSa Z parvieto$anos. spogulis

A. Aprékini, cik gradu liels ir spogula M pagrieziena lenka intervals, kas nodroSina gaismas zakisa Z
atstaroSanos uz sienas AB? [2 p]

Atbilde: [ 1 gradi



Lai gaismas zakiSa atspulgs butu uz sienas AB, tas var

1) vispirms atstaroties no spogula M, tad no spogula AD; 2) atstaroties tikai no rot&josa spogula. Kopgjais

atstarota stara pagrieziena loks ir redzams zZim&juma starp punktiem 1.— 2. — 3.

| 4
P £
w¥ s
e

Spogulis $aja laika veic pusi no $1 jeb zim&juma redzamo loku Sp1 — Sp2 — Sp3.

=0.5)

0.5a

a=45";p=26.57° (tgp = —
¢ =45"- f=18.43°

Kopa atstarota stara loks 1.— 2. — 3. = 45° + Q= 63.43° .

Kopa spogula pagrieziena loks Spl — Sp2 = 0.5 no 63.43° = 31.72°

B. Cik ilga laika At gaismas zakitis Z parslid pari sienai AB spogula M viena apgrieziena laika? [1 p]

Atbilde: At=_ ] sekundes (pielaujama klada 2%)

Tatad
At 31.72°
12min 3600
At = 63.44s = 63s
?. Eksperln_lent'u ar r(_)téjoso spogu}1 var Nekustigs
izmantot arT gaismas atruma noteikSanai. 4 i
Sadu eksperimentu veica francu fizikis . ~POgUlIS
L.Fuko. Eksperimenta shéma ir redzama Uztverejs a4
zimgjuma. Gaismas izplatiSanas atrums LN .
ir 3 x 10° m/s. 0.60 m ~
- *
. . e _ .. e
No vienmerigi rotgjosa spogula rotacijas  Gajsmas ©
ass  vienados  attalumos 0.30 km ir ~
novietots gaismas avots, uztveréjs un avots - -

nekustigs spogulis. Attalums starp

gaismas avotu un uztvérgju ir 0.60 m. \
Gaisma, kuru izstaro gaismas avots,

atstarojas no rot€josa spogula, tad no

nekustiga spogula, tad vé€lreiz no

rot§josSa spogula un tikai tad nonak

uztvergja.

A. Cik ilgs laiks paies lidz gaisma no gaismas avota noklis lidz uztvérgjam? [1 p]
Atbilde: t= us (rezultatu noapalo Iidz veselam skaitlim).

\ = a W
. Rotejoss

~ ~ spogulis

~ N > —
230 4y, f
%K/



B. Cik lielam ir jabut spogula minimalajam pagrieziena lepkim, lai gaisma no gaismas avota nonaktu lidz
uztvergjam, atstarojoties ari no fikséta spogula? [1 p]

Atbilde: [ 10 (rezultatu noapalo Iidz simtdalam).

C. Cik lielam ir jabut spogula grieSanas maksimalam periodam, lai gaisma varétu nonakt no gaismas avota
uz uztvergju vienu reizi viena spogula apgriesanas laika? [2 p]

Atbilde: [ | us (rezultatu nenoapalo).

A

_40310% g
t=— =4 107" =4ups ’
kur 3-10° m/s - gaismas izplatiSanas )
atrums.

B.un C. AT .‘ ¥
A 3

Spogulim pagriezoties par Ap, gaismas P r(

stars veic celuS; — Sy, — S; /O T
o, ¥ (
laika > L .
2R _ 2:0.3:03 _ > : 4
At=7= 3-108 =2-10"°s=2ps Q.",xnor" : \\/
s /| D4
Pienem, ka loks SoR (vai RS,) tiecas uz 7,4 o
taisni un loks SoR =d = 0.6 m. 7 ’/
Lai izrékinatu pagrieziena lepki bez . / /
trigonometrijas, vispirms ir jaizrékina _ // //
spogula rotacijas periods. /

0.5S0R = 0.3 m, ko veic At =2 pus
Rinka linijas garums | =27R =1.885 -10° m.
T=L'2us=1'885.103
0.3 0.3

Lai Oizrélginﬁtu 2 mikrosekundes veikto pagrieziena lenki, izmanto attiecibu, ka 12566 mikrosekundes veic
360" lenki.

-2 us = 12566 ps

0.
Tatad pagrieziena lenkis 290 218 _ 0.0573°

12566 us



9 — 3 Lampinu drudzis

levéro mervienibas, kadds jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no paréjiem.

8. A Makss film&ja dazadus video, katru reizi fona liekot vienu un to paSu egliSu lampinu virteni. Kada
bridi viena no lampinam izdega un visa virtene parstaja spidét. Makss ar multimetra palidzibu noteica, kura
lampina ir izdegusi un saisingja virteni, izdegu$o posmu izgriezot.

Makss pamanija, ka lampinu virtene ir sakusi spidét citadi. Papildini teikumus: [1 p]

Kad Makss izdeguSo posmu izgrieza:

e kopgja virtenes pretestiba samazinajas/palielinajas/nemainijas

e spriegums tikla samazinajas/palielinajas/nemainijas

e stravas stiprums virtené samazinajas/palielinajas/nemainijas

e lampinas saka spidét spozak/blavak

Oma likums k&des posmam [ = %

Kad izdeguso virtenes posmu izgrieza, kop&ja virtenes pretestiba samazinajas, bet spriegums tikla
palika tads pats, tatad stravas stiprums virtené pieauga un lampinas saka spidét spozak.

9. B Lai uzlabotu video fona apgaismojumu, Makss nopirka jaunu virteni, kura ir divas lampinas. Uz
iepakojuma bija noradita $ada informacija: "BaroSanas avots: 3 W,100 mA". Montgjot pirmo video, kura
filmeésanas laika tika izmantota §1 virtene, Makss pamanija, ka viena lampina ir jau izdegusi, kaut gan otra
spid.

Cik liela ir §is virtenes katras lampinas pretestiba? Pienemsim, ka vadiem un baroSanas avotam nav
pretestibas. Abas lampinas virteng ir identiskas, t.i., ar vienadu pretestibu. [1 p]

Atbilde: R=L____ 1o

Nemot vera, ka virtene darbojas, kaut arT viena lampina bija izdegusi, lampinas virteng ir saslégtas paraleli.
Vadiem un baroSanas avotam nav pretestibas, tad kopgjo k&des pretestibu veido tikai lampinu pretestiba.

Sleguma izdalas jauda P = UI un U = IRy4psjz NO KUTiENes Rygpsjz = T=P2_-3 —3000

I 12 012

Ta ka elementi ir saslégti paral€li un tie ir vienadi, tad Ryopsjz = % = R =2"Ryopsjz = 2300 =600 Q

10.
o : : . B
C. Makss iegadajas kubu, kas veidots no gaismas dioZu lentes. Katras H
kuba malas pretestiba ir R. /;
C1. Apskati kubu un diozu lentas posma AD un posma MN. Salidzini E
stravas stiprumu $ajos posmos, ja kuba virsotnes A un B ir pieslégtas '
pie sprieguma avota ta, lai caur kubu plust elektriska strava. [1 p] D ! N
Atbilde: 2
L
LI VR [VIN A

e lap<lwn
e lap>Ilwn

Geometriski no punkta A ir tris vienadi atzari, MN posmam ir v&l 5 analogiski posmi, tapéc posma AD
stravas stiprums bis divreiz lielaks. lap > lyn



11.

C2. Apskati kubu un diozu lentas posma AD un posma MN. Salidzini elektrisko spriegumu kritumus $ajos
posmos, ja kuba virsotnes A un B ir pieslégtas pie sprieguma avota ta, lai caur kubu plist elektriska
strava. [1 p]

Atbilde:

e Uap=Umn
e Uap <Umn
e Uap>Uun

Geometriski no punkta A ir tris atzari, MN posmam ir vél 5 analogiski posmi, tapéc posma AD stravas
stiprums biis lielaks, bet spriegums divreiz lielaks. Uap > Uy

12.

C3. Kada ir kuba kopgja pretestiba Rag, ja strava plist no vienas kuba virsotnes A uz pret€jo kuba virsotni
B? [2 p]

Atbilde: Ras=L________IR

No punkta A strava pliist pa trim paral€liem vadu posmiem, tatad Saja posma pretestiba ir R/3. P&c tam katrs
no trim posmiem sadalas divos posmos, kopa sanak sesi paraléli vadu posmi, tatad $aja posma pretestiba ir
R/6. Péc tam katri divi vadu posmi sapliist viena jeb atkal ir tris paraléli vadu posmi, tatad pretestiba ir R/3.

+R+R_2R+R+2R_5R_083R
6 3 6 6

w| =

Ryp =

13.

D.

Makss saka pétit dazadus elektriskos slégumus. Vins atrada vienu
interesantu shému un noléma to parveidot. Vin$ ieveroja, ka
lampina deg vienadi spilgti ar noslégtu un atvértu sledzi.

D1. Lai izpétitu shému, vip$ saslédza divas shémas, kuras atbilst
situacijai, kad sledzis ir ieslégts un kad slédzis ir izslégts. Kura no
shémam atbilst, kurai situacijai? [1 p]

Cr
I'%

Atbilde: kéde ar ieslégtu slédzi attélota shema
e a
e b

Ke&de ar ieslégtu slédzi att€lota sheéma b

D2. Cik liela ir spuldzes pretestiba R [2 p] un sprieguma kritums U [1 p] uz spuldzes?

Atbilde: R=L______ lou=[____1v



R — spuldzes pretestiba, U — spriegums uz spuldzes.

Apskatisim kedi ar neieslégtu slédzi.

Ukop =30 V; R1=R3=60Q; R, =90 Q
K&dg ar neieslégtu slédzi:

e Spriegums paral€laja posma: Upgrqieri = U + 1R, = U + %Rl

Uparaléli

o Kop¢gjais stravas stiprums: I = 1; + I, = %4_ 2
2

i ede Uparaleli
e Spriegums kede: Uxop = Uparates + IRz = U + %Rl + (% + pizzal ll) R3

U U U U
Ukop = U + ERl + §R3 ar R_2R3 + R_I?ZRlR3
e [evietojam zinamas pretestibas vertibas un iegiistam:

U —U+U60+U60+U6O+ v 60+ 60
kop R R 90 90R

__ 150U(R+96) _
Ukop = o5 = 30 \Y

Ke&de ar ieslegtu slédzi

U

e Spriegums kéde: Uy,, = U + R, (% + R—) . | ®—3
il 900 6000
e levietojam zinamas pretestibas vertibas un iegiistam: r H

u U i
Ukop = U +90 (E + @) | 50 0

__ 150U(R+36) _
Ukop = —¢on = 30 \

Pielidzinot abus iegiitos vienadojumus k&d€ ar ieslégtu un izslégtu slédzi, izrékinam spuldzes pretestibu

R.

150U(R +96) _ 150U (R + 36)
90R - 60R

R =840

Ievietojot pretestibas vértibu viena no iegitajiem vienadojumiem, aprékina sprieguma kritumu U uz

spuldzes:

150U (R + 96) 30-90R 30:90-84
= =30V » U

U = = = =8.4V
kop 90R 150(R + 96)  150(84 + 96)




