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1. uzdevums. Skolotaja mikla (Kopa 11 punkti)

Skolotajs uzdeva Jancim noteikt, kadu cetru metalu vienas un tas pasas neorganiskas skabes
salu maisTjumu vins ir pagatavojis. Jancis néma maisijumu un noteica, ka tas viegli izskist
tdent. Sakotngji Jancis iegiitajam Gidens Skidumam pievienoja varamas sals Skidumu un
noveéroja 10,00 g baltu nogul$nu A veidosanos. leglitajam filtratam pievienojot natrija sulfata
Skidumu, noveroja 10,00 g baltu nogul$nu B veidoSanos. legtitajam filtratam pievienojot
atSkaidttu natrija sarma $kidumu, novéroja nogul$nu veidosanos, kamér péc atSkaidita natrija
sarma Skiduma pievienoSanas parakuma nogul$nu masa samazinajas un gala Jancis nofiltr&ja
10,00 g zilas nogulsnes C. Iegitajam filtratam uzmanigi pievienojot atSkaiditu salsskabi radas
10,00 g baltas nogulsnes D, kuras salsskabes pievieno$anu turpinot saka $kist. Zinams, ka visi
skolotaja dotie sali ir vienkarsi sali, kas atrodami vienkar§akajas skidibas tabulas.

+ varama sals + natrija sulfata + natrija sarma + atsk.
Ségl;%cziizis Skidums > 2. skidums skidums > 3. gkidums skidums (pér.)' 4. tkidums salsskabe - D
A 4 r ¥
A B C

1. Kadas skabes salus Jancim bija iedevis skolotajs? Uzraksti skabes kimisko formulu! (1 punkts)
Kas ir savienojums A? Uzraksti kimisko formulu! (1 punkts)
3. Kas ir savienojums B? Zinams, ka to saturo$o metalu jau senatng plasi izmantoja
dazadas sferas. Uzraksti kimisko formulu! (2 punkti)
4. Kas ir savienojums C? Uzraksti kimisko formulu! (1 punkts)

N

Zinams, ka Jancis D paspgja nofiltrét, kad pievienotais salsskabes daudzums bija garantgjis
maksimalu un pilnigu D izgulsn&Sanos. Izkarsgjot visus 10,00 g iegiita D 250 °C parauga
masa samazinajas lidz 8,19 g.

5. Kas ir savienojums D un pé&c ta izkarséSanas iegutais produkts? Uzraksti kimiskas
formulas. (3 punkti)
6. Kada savienojuma veida D saturoSais metals atradas 4. Skiduma? Uzraksti kimisko
formulu! (2 punkti)
7. Kadu metalu 1pasibu izmantoja C un D saturo$o metalu atdaliSanai? (1 punkts)
a. Amfoteritati
b. Atskirigu reakcijas atrumu
c. Alotropiju
d. Izomériju
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2. uzdevums. Oda svaigam gaisam (Kopa 11 punkti)

Saistiba ar Latvija razoto oglskabas gazes detektoru ir plasi aktualiz€ts jautajums par Sis gazes
limeni telpas, kuras uzturamies. Tiek zinots, ka pie oglskabas gazes koncentracijas 1400 m.d.
jeb milijonas dalas (angliski parts per million - ppm) produktivitate darba vidé samazinas uz
pusi. Par veseligu gaisu uzskata tadu, kur §1 vértiba neparsniedz 700 ppm, kamer svaiga gaisa
ta ir ap 400 m.d.

1. Parvert oglskabas gazes koncentraciju 1400 m.d. procentos! (1 punkts)

P&c kontroldarba uzrakstisanas skolas klasg (telpas izmérs 60 m?, griestu augstums 3,1 m)
CO: koncentracija sasniedza 1400 m.d. Temperatira telpa bija 22 °C un 100 kPa spiediens.

2. Kads ir oglskabas gazes tilpums (L) un daudzums (mol) péc kontroldarba
uzrakstiSanas? Pienemiet, ka mébelu, skolénu, skolotdja un citu telpd esoso objektu
tilpumu var ignoret. (3 punkti)

Zinams, ka katrs cilveks vidgji diena izelpo 750 g oglskabas gazes.

3. Cik ilgi (min) skoléni bija rakstijusi kontroldarbu, ja pirms ta sakuma telpa bija labi
izvédinata (400 m.d.), un taja atradas tikai 19 skoléni un 1 skolotajs? Pienemiet, ka
telpa kontroldarba laikd bija hermétiski noslégta. lespéjamas nelielas spiediena un
temperatiiras izmainas ignoréjiet. (3 punkti)

4. Kada ir skabekla koncentracija (%) klasé p&c kontroldarba uzrakstiSanas, pienemot, ka
organisma notika tikai cukuru (CeH1206) oksidéSana par oglskabo gazi un tideni, un
sakotngja skabekla koncentracija bija 21,0%? (1 punkts)

Starpbriza laika telpu nav iesp€jams pilnigi izvédinat, tadel lai nakamaja stunda paredzetajam
kontroldarbam nodroSinatu optimalus darba apstaklus, skolotajs oglskabas gazes Iimeni telpa
noléma samazinat. Sim noliikam vin§ bija nolémis pagatavot kalcija hidroksida skidumu un
klases gaisu caur to izpumpgt.

5. Cik liels daudzums (mol) kalcija hidroksida nepiecieSams, lai §adi samazinatu
oglskabas gazes koncentraciju 11dz 400 m.d.? Zinams, ka pie sadam oglskabas gazes
koncentracijam skaba sals veidosanas nenotiek. (2 punkti)

6. Cik liela masa (g) kalcija oksida janem, ja skolotajs kalcija hidroksidu gatavoja
sajaucot kalcija oksidu un tideni? (1 punkts)
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3. uzdevums. Gredzenu pavelnieks (Kopa 12 punkti)
Benzols ir visvienkarsakais aromatiskais ogliidenradis.

1. Atzimé pazimi/-es, kurai/-am jaizpildas, lai savienojumu uzskatitu par aromatisku. (2 punkti)
a) Savienojumam piemit specifiska smarza
b) Savienojums ir ciklisks
€) Savienojums sastav tikai no oglekla un Gidenraza atomiem
d) Savienojums sastav no konjugétas « saiSu sistémas
e) Savienojuma aromatisko sist€mu veidojoSo n elektronu skaits atbilst 4n+2, kur
n ir vesels, nenegativs skaitlis
f) Savienojums ir planars jeb plakans
g) Savienojumam jabit elektroniski neitralam (nedrikst biit ladéts)

Lai gan benzols ir aromatisks savienojums, tam piemit ar1 alkéniem raksturigas Ipasibas.

2. Kuram nosacijumam obligati jaizpildas, lai notiktu izol&tas dubultsaites
hidrogenésanas reakcija ar H2? (1 punkts)
a) Reakcija jaizmanto katalizators
b) Reakcija javeic augsta temperatiira (>100°C)
€) Reakcija javeic ar paaugstinatu H» spiedienu (>1 atm)

Benzola hidrogengSanas reakcijas var veidoties vairaki dazadi produkti.

3. Kurs no savienojumiem att€la netiks noverots reakcijas maisijuma benzola
hidrogen&Sanas laika (arT ka starpprodukts)? (1 punkts)

0 000

1 2 3 4 5

Benzols lidzigi reagé ari ar citu gazi A, kura ir par 50% smagaka neka H,. So gazi laboratorija
var iegtt NaH reakcija ar kadu binaru Skidru vielu B, kuras kuSanas temperatira ir 3,8 °C.

4. Nosaki, kas ir gaze A un viela B (molekulformulas). (2 punkti)

5. Nosaki, cik daudz dazadu regioizoméru (pozicijas izom&ru) var veidoties, ja A liela
parakuma pilnigi reagg ar benzolu. Stereoizomerus jeb telpiskos izomerus nenemt
vera. (1 punkts)

Moderna hidrogenéSanas metode ir parneses hidrogenésana (transfer hydrogenation). Parneses
hidrogenésana tidenraza avots ir nevis gazveida Hz, bet gan citas neorganiskas vai organiskas
molekulas. Viens no $adiem Gidenraza avotiem ir savienojums C, kurs§ sastav no diviem
nemetaliem, kura viena nemetala masas dala ir 93,3%. C eksist€ divi izomeri.

6. Noteikt savienojuma C empirisko formulu un molekulformulu. (2 punkti)
7. Kur$ no C izomériem var tikt izmantots parneses hidrogengsana? (1 punkts)

Savienojums C nav 1pasi stabils. Ta nestabilitate saistita ar izdevigu disproporcioné$anas
reakciju, kura no 2 moliem C veidojas viens mols vienkarSas vielas D un cita viela E.

8. Noteikt savienojumu D un E molekulformulas. (2 punkti)
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4. uzdevums. Vectéva bérnibas dienu hobijs (Kopa 16 punkti)

Railendam vectévam bérniba bija hobijs — metalu iegiisanu no itin visam lietam. Ta kada skaista
vasaras diena, palidzot vecteévam tirit pagrabu, Railends atrada burcinu ar uzrakstu “Zobu
metals”. Izbrinits par tada eksistenci, Railends izléma neteikt vectévam par atradumu, bet gan
veikt eksperimentus. No sakuma Railends So metalu A sadedzinaja gaisa, tad iegiito produktu
B izskidindja majas atrastaja etikskabé. Pecak iegiitajam C Skidumam vin$ pievienoja
stehiometrisku daudzumu natrija karbonata, iegtistot nogulsnes D. Pirmas istenotas kimiskas
parveértibas praktiskais iznakums bija 82%, kamér 2. un 3. reakcijai tas bija katrai pa 70%. P&c
3. parvértibas ieguta D masa rezultata bija identiska sakotn&jai A masai.

1. Kads ir kopgjais visu 3 istenoto reakciju iznakums? Tas raksturo iegiita D daudzumu
no sakotnéji pieejama A daudzuma! (1,5 punkti)

2. Uzraksti A — D kimiskas formulas! Ja nezinat atbildi uz iepriekséjo punktu, pienemiet,
ka visas reakcijas notiek ar 100% iznakumu un péc 3. parvertibas iegiita D masa bija
1,648 reizes lielaka par sakotnejo A masu. (4,5 punkti)

Talak iegiito D Railends bezskabekla vidé kars€ja ar oglekli vecteéva elektriska loka krasni
2000°C temperatiira, iegiistot tikai binaru savienojumu E un indigu gazi F molara attieciba 1:3.
Faktiski $T reakcijas notiek divas stadijas, sakotn&ji D sadaloties par B, un talak gan B, gan
otram sadalisanas produktam reaggjot ar oglekli. ST reakcija notika ar 100% iznakumu, un taja
tika patéréti 4,00 g oglekla. Saja un talakajos punktos izmantojamas tikai tas atbildes, kas
iegiitas, nemot vera uzdevumd sakuma dotos reakciju izndakums.

3. Uzraksti E un F kimiskas formulas! (2 punkti)
4. Aprekini kada bija Railenda vectéva bundza esosa A masa (g)! (3 punkti)

Par 2-3 stundu ilgam ekspozicijas laikam veselibai bistamu F koncentraciju uzskata
125 mg-m~3, koncentracija 1000 mg:m™ stundas laika laikd izraisa nopietnas saind&$anas
pazimes, kamér vél lielaka koncentracija var izraisit navi. Vectéva garazas tilpums ir 30 m?3,

5. Kada ir reakcija iegtita F masa (g)? (1 punkts)
6. Ka butu jarikojas Railendam pé&c §is reakcijas veikS$anas vectéva garaza? (2 punkti)
a. Neka, iegttais F daudzums ir nebutisks.
b. Telpa jaizvédina, iegitais F daudzums telpa ilgstosi uzturoties ir bistams.
c. Telpajapamet un ripigi jaizvédina, iegiitais F daudzums aptuveni stundas laika
var 1zraisit nopietnu saindésanos.
d. Telpa tulit pat japamet, iegiitais F daudzums pat islaicigi ir bistams dzivibai.
Iegiito E Railends iepildija metala bundZza, pielgja tai klat fideni un novéroja gazes G
izdaliSanos, papildus reakcija veidojoties ari H. Gribédams labak saskatit gazes izdaliSanos
vectéva tumsaja garaza, Railends izléma izgaismot bundZas ieksieni ar Skiltavas liesmu, péc ka
atskan€ja skal§ blikSkis. Vectévs uzzinadams par notikuSo izléma sodit zinatkaro Railendu,
liekot tam uzrakstit visus kimiskajas parvertibas iegtitos produktus!

7. Uzraksti G un H kimiskas formulas! (2 punkti)
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5. uzdevums. Organiskais detektivs (Kopa 13 punkti)

2,020 gramus kada nezinama organiska savienojuma Q, kurs satur tikai oglekla, tidenraza un
skabekla atomus, ievietoja ar skabekli pildita noslégta konteinert (V=1,50 L). Konteineris tika
karséts 400°C, lidz Q pilniba sadega un spiediens konteiner sasniedza nemainigu veértibu —
955,6 kPa. Atdzesgjot konteineru [idz 25°C, spiediens pazeminajas lidz 302,0 kPa. Tad
maistjumu uzsildija [idz 70°C un izvadija caur piesatinatu barija hidroksida Skidumu, izkritot
23,53 g baltu nogul$nu.

1. Kas ir baltas nogulsnes, kuras veidojas, izvadot maisijumu caur barija hidroksida
Skidumu? (1 punkts)

Kads ir kopgjais gazu daudzums (mol) pie 400°C? (1 punkts)

Kads ir reakcija izdalita idens daudzums (mol)? (2 punkti)

Kada ir nezinama savienojuma Q molekulformula? (3 punkti)

Pabeigt savienojuma Q sadegsanas vienadojumu, izlickot mazakos, veselos
koeficientus (art "1", ja nepieciesams). (2 punkti)

_Q+_ O2—_ HO0+__ CO

arwn

Kimiki Janis un Kaspars sprieda par Q struktiiru un piedavaja attéla redzamos savienojumus.
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Kaspars bija parliecinats par “pareizo” molekulu tikai péc molekulformulas noteiksanas, tacu
Janis ieteica veikt vel papildus testus ar Q. Janis noteica, ka savienojums Q neatkraso
bromideni, tacu reagg ar bromu AlBr3 klatbiitng.

6. Atzimge visas piedavatas molekulas, kuras atkrasos bromiideni. (2 punkti)
a) Benzoins
b) Naprokséns
C) Miristicins
d) Butilftalids
e) Jasminskabe
f) Goniodiols
g) Flosonols
h) Prekocéns II
i) Ibuproféns
J) Pindons

7. Kas irviela Q? (2 punkti)
a) Benzoins
b) Naprokséns
C) Miristicins
d) Butilftalids
e) Jasminskabe
f) Goniodiols
g) Flosonols
h) Prekocéns II
i) Ibuproféns
j) Pindons
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