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KIMIJAS 61. VALSTS OLIMPIADES OTRA POSMA UZDEVUMI 11. KLASEI
(Kopa 66 punkti)

1. uzdevums. Dzelzs oksidesana (Kopa 10 punkti)

Regnars néma 1,00 g maisijuma, kas sastav no 2 dzelzs oksidiem A un B, katra no kuriem
metalam ir viena no ta stabilajam oksidéSanas pakapem. Maisijumam Regnars pievienoja
0,500 M salsskabi viegli sildot bezskabekla vide un novéroja, ka pilnigai maisijuma
iz8kidinaSanai nepiecieSami 60,0 mL Sadas salsskabes.

1. Uzraksti oksidu A un B kimiskas formulas, ja zinams, ka metala masas dala oksida A
ir lielaka neka oksida B! (par katru formulu 0,5 punkti)

2. Uzraksti kimisko formulu treSajam stabilajam dzelzs oksidam! (1 punkts)

3. Aprékini oksida A masas dalu (%) $aja maisijuma! (4 punkti)

Iegiito dzelzs hloridu $kidumu Regnars uzmanigi sildija, tam cauri burbulojot gaisu. Saja
procesa Regnars noveéroja Skiduma krasas mainu no zalganas uz dzeltenigu.

4. Aprekini skabekla tilpumu (L, n.a.) un masu (g), kas tiks pateréts kimiskaja reakcijal
(2 punkti)

Zinams, ka skabekla Skidiba tident (pie atmosferas gaisa sastava) ir 8,0 mg/L.

5. Cik reizu Regnaram butu japiesatina 60,0 mL reakcijas maisijums ar skabekli, ja
reakciju varetu sadalit solos: a) piesatinata skabekla Skiduma iegtiSana un b) kimiska
reakcija [idz skabekla skiduma vairs nav? Pienem, ka Skiduma tilpums nemaindas un
skabekla skidiba aplitkotaja Skiduma ir tada pati ka tiva ident. (2 punkti)
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2. uzdevums. levelc elpu (Kopa 11 punkti)

Dziviba Gideni var pastavét tikai tadel, ka tideni nedaudz $kist skabeklis. Udens, kura nav
skabekla, ar laiku kluist toksisks dazadu organisku savienojumu dél, kuri galvenokart rodas
dzivu biitnu sadaliSanas rezultata. Up€s un ezeros ir svarigi kontrolét izs§kidusa skabekla
koncentraciju (ISK); ja ta nokrit zem 5 mg/L, lielaka dala zivju sugu vairs nevar izdzivot.

Viena no precizakajam metodém ISK noteikSanai tideni ir Vinklera metode. Uden iz8kiduSais
skabeklis baziska vide strauji okside Mn?* jonus uz Mn®*, veidojot gaisi briinas nogulsnes -
mangana (IIT) hidroksidu (Reakcija Nrl), talab Saja metod€ upes tidens paraugs tiek sakratits
ar parakuma esosu bazisku Mn?* §kidumu un izveidojusas gaisi briinas nogulsnes apstrada ar
kalija jodida parakumu, reakcija iegiistot jodu (Reakcija Nr2). Joda daudzumu nosaka, to
titr€jot ar zinamas koncentracijas natrija tiosulfata Na,S203 skidumu.

1. Kados apstaklos skabekla skidiba tideni bas visaugstaka? (1 punkts)
a) Zema temperatiira un zems atmosféras spiediens
b) Augsta temperatiira un zems atmosféras spiediens
C) Zema temperatiira un augsts atmosferas spiediens
d) Augsta temperatiira un augsts atmosferas spiediens
2. lIzliec mazakos veselos koeficientus Reakcijai Nrl un Nr2 (ieraksti 1", ja
nepieciesams). (4 punkti)

Nrl
__ _Mn(OH),+ 02+ HO— ___ Mn(OH)3
Nr2
__ _KI+__ MnOH);— __ I+ ___ Mn(OH),+___ KOH
TitréSana notiekosa reakcija ir 2 NaxS203 + I — NaxS406 + 2 Nal

3. Kadu indikatoru jaizmanto titrésana? (1 punkts)
a) Universalindikatoru
b) Fenolftaleinu
€) Metiloranzu
d) Cietes skidumu tident

20,0 mL upes tidens parauga apstradaja péc Vinklera metodes un titréSana bija nepiecieSami
18,80 mL 0,00105 M natrija tiosulfata skiduma.

4. Aprekini ISK tideni mg/L. (3 punkti)
Zinams, ka metodei traucg idenT esosie joni R, jo arf tie jodidjonus var oksidét par jodu. Sada

reakcija veidojas bezkrasaina gaze T, kura saskar€ ar gaisu momentani nokrasojas briina un
Skidumu padara skabu.

5. Kas ir gaze T? (1 punkts)
6. Kas ir joni R? (1 punkts)
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3. uzdevums. Krasainie metali (Kopa 14 punkti)

Starp visiem gaisa stabiliem metaliem tikai diviem krasa nav sudrabota, jo tie absorbg zilo un
violeto gaismu. Abi Sie ir neaktivie metali, kas daba sastopami briva metaliska forma.

1. Nosauciet abus metalus, zinot, ka A kartas skaitlis ir zemaks neka B! (1 punkts)

2. Atzimgjiet nozares, kuras musdienas plasi izmanto metalus A un B! (1,5 punkti)
a. Rotas lietu razoSana

Elektrotehnika

Melnaja metalurgija

Lidmasinu un kosmosa kugu korpusu biivnieciba

Pretkorozijas parklajumos

® 20T

Metalu B ir griti iz8kidinat, tapec ta skidinaSana izmanto specialu skabju maisijumu, kura
ietilpst divas stipras skabes E un F attieciba 1:3 un kuram ir savs specifisks nosaukums. F ir
kadas gazveida vielas tidens $kidums. Sis maisfjums tikko pagatavots ir bezkrasains, bet péc
dazam minttém tas klust dzeltenbriins.

3. Ka sauc $o skabju maisijumu? (1 punkts)
Uzraksti E un F kimiskas formulas? (2 punkti)
Uzraksti kimisko formulu vielai, kas nosaka maisijuma krasas mainu! (1 punkts)
Kadgl $is maisijums ir sp&jigs izskidinat metalu B? (1 punkts)
a. Abas skabes viena otras klatieng kliist specigakas
b. Maisijuma viena skabe darbojas ka spécigs oksidétajs, kamér otra nodroSina B
jonu komplekséSanu
c. Abu skabju reakcija rodas cita vél spécigaka skabe
d. Joprojam nav izskaidrots, kadel tiesi $ads maisijums ir sp&jigs iz8kidinat B.

o ok

Metals A 300 °C reage ar gaisa skabekli, veidojot melnu savienojumu C. Temperatiiru
paaugstinot virs 1000 °C, rodas sarkana viela D, kura metalam ir izmainita oksidéSanas
pakape.

7. Uzraksti C un D kimiskas formulas! (1,5 punkti)

Karsgjot C notika ta dalgja parvertiba par D. P&c reakcijas metala masas dala parauga bija
85,0%.

8. Aprekini maistjuma sastavu masas dalas un realizétas kimiskas reakcijas iznakumu (%
no teorétiska)! (5 punkti)
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4. uzdevums. Igora pigori (Kopa 15 punkti)

Igors bija nolémis iegit cinka oksidu, izmantojot cinka reakciju ar skabekli. Skabekli Igors
ieguva, uz kada binara savienojuma A pilinot cita binara savienojuma B skidumu. legiito gazi
Igors ar caurulites palidzibu ievadija trauka, kura tika karsets sikdisperss cinka pulveris.
Tomeér ceréta oksida vieta Igors ieguva kadu citu cinka savienojumu C. Lai gan C izkarsgjot
bija iesp&jams iegiit cinka oksidu un D, Igors noléma atbrivoties no §is problémas, attirot
iegiito skabekli, lai novérstu C veidosanos. Sim noliikam vin§ cauruliti ar iegiito skabekli no
arpuses dzes€ja ar sauso ledu. Toméer palika tikai sliktak, jo nu Igors ieguva savienojumu E.

Ari no E var iegiit cinka oksidu, to izkars&jot. Saja reakcija rodas cinka oksids, ka arT vielas D
un F vienada molara daudzuma. So vielu reakcija iesp&jams iegit vaju skabi G, kas eksisté
tikai tidens skiduma.

Savienojumam E kimiska sastava un uzbuves zina loti Iidzigs ir daba sastopams minerals H.
Arf karsgjot H iegiist cinka oksidu, D un F, tacu Soreiz D un F rodas molara attieciba 3:2.

Zinams, ka B un D ir loti [idzigi gan fizikalo 1paSibu zina (normalos apstaklos bezkrasaini
Skidrumi), gan kimiska sastava zina, kamer to kimiskas 1pasibas ir loti atskirigas. D ir loti
stabils un daba plasi sastopams, kamér B ir nestabils un jauzglaba ledusskapi.

A ir melns binars savienojums, ko dazkart izmanto ka oksidetaju, un kura metala masas dala ir
63,2%. Sim savienojuma reaggjot ar salsskabi rodas tikai zalgana gaze |, attieciga metala
hlorids J un D.

1. Uzraksti A — J Kimiskas formulas! (12 punkti)
2. Kadu skabekla attirisanas mehanismu bija cer&jis izmantot Igors? (1 punkts)
a. Piemaistjumu kondensaciju
b. Piemaisijumu sorbciju
C. Piemaistjumu iztvaicg€Sanu
d. Piemaisijumu reverso osmozi
3. Ka sauc savienojumu klasi, pie kuras pieder E un H? (1 punkts)
a. Baziskie sali
b. Kompleksie sali
c. Skabie sali
d. Dubultsali
4. Kada loma skabekla iegtisana bija A? (1 punkts)
a. Tas ir katalizators
b. Tas ir reagents
c. Tas ir oksidetajs
d. Tas ir reducétajs
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5. uzdevums. Slapeklskabe apéd visu! ... Nu vismaz Péca skrives... (Kopa 16 punkiti)

Zinatkarais P&cis néma 2 biivmaterialu veikala iegadatas skriives | un Il un iemérca tas
atSkaidita slapeklskabg, reakcijas maisjjumu maisot ar magnétisko maisitaju. NotiekoSas
kimiskas reakcijas laika Pecis m&rija metalu koncentraciju reakcijas maisijuma, katrai no
skriivém iegiistot metala jonu koncentracijas atkaribu no laika.

| skriive saturéja metalus A un B, un $kistot sakotngji palielinajas tikai A koncentracija, tatu
pec 20 minitém ta sasniedza konstantu vertibu, kamer 1idz ar So paSu bridi saka augt B
koncentracija. II skriive turpreti saturgja metalus A un C, un to koncentracija skistot visu laiku
vienmerigi lineari auga.
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A ir sudrabaini pelécigs amfoters metals, kura oksidéSanas pakape tikpat ka visos
savienojumos ir +2. B ir sudrabbalts riipnieciba loti plasi lictots metals, no ka izgatavo loti
plasi lietotus sakausgjumus ar oglekli, un tas ir otrs izplatitakais metals zemes garoza. C ir
sarkanbriins plasi izmantots metals, kura joni Skidumu kraso zila krasa.

1. Kasir metali A, B un C. (par katru formulu 1 punkts)
2. Miniet divus visplasak izmantotos B sakauséjumus ar oglekli. (1 punkts)
3. Kadas ir atskiribas starp materialiem, no ka izgatavotas skriives? (1 punkts)
a. | skriive ir A parklajums uz B, kameér Il skriive veidota no viendabiga sakaus€juma
b. 1 skrive veidota no viendabiga sakausgjuma, kamer 11 skrave ir A parklajums uz C
C. Abas skriives veidotas no viendabiga sakaus€juma
d. Abas skriives ir A parklajums uz B vai C attiecigi
4. Kadgl izvelets sads | skrives kimiskais sastavs? (1 punkts)
a. A parklajums uz B nodroSina korozijas aizsardzibu
b. Sis sakausgjums ir gana inerts pret koroziju
c. A parklajums uz B izmantots pamata vizualo 1paSibu dél
d. A pievienosana bitiski uzlabo skriives kimisko izturibu
5. Kadel izvelets sads I skriives kimiskais sastavs? (1 punkts)
a. A parklajums uz C nodroS$ina korozijas aizsardzibu
b. Sis sakausgjums ir gana inerts pret koroziju
c. A parklajums uz C izmantots pamata vizualo Tpasibu dg]
d. A pievienosana bitiski uzlabo skriives kimisko izturibu
6. Ka triviali sauc materialu, no ka izgatavota Il skrave? (1 punkts)
7. Kada ir A moldala (X) un masas dala (We) skriive, kas veidota no sakaus&juma? (2 punkti)

Skiduma iemérktais skriives garums bija 10 cm, skriives diametrs ir 4 mm. Skiduma tilpums
bija 20 mL. Parklajumu veidojo$a metala blivums ir 7.14 g cm™
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8. Kada ir A masa (g), kas ietilpa parklajuma skriives Skiduma iemeérktajai dalai skriivei,
kas ir veidota ka metala parklajums uz cita metala? (2 punkti)

9. Kads ir A parklajuma biezums (mm) skriivei, kas ir veidota ka metala parklajums uz
cita metala? Saja aprékind pienemiet, ka skritvei nav rievotu malu un spicas apaksas
(ka tas biitu, ja Skiduma biitu iemérkta gluds cilindrisks stienitis)! (4 punkti)
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