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10 -1 Sastrégumi

levero mérvienibas, kaddas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risindt neatkarigi no paréjiem.

Saja uzdevuma apliukosim, kas notiek, ja vairakas automasinas atrodas uz cela ar vienu joslu. Attalums starp
automasinam tiek merits no vienas masinas priekSgala Iidz otras masinas prieksgalam.

1. Automasinas brauc pa lielcelu ar atrumu 90 km/h un attalums starp jebkuram divam sekojosam
automas$inam ir 50 m. Cik daudz automas$inas pabrauc garam 1h laika stavoSam noveérotajam, kas
stav lielcela mala? [1 p]

Atbilde:N=L___ |

2. Automasinas brauc pa celu ar atrumu 90 km/h un attalums X; starp automasinam ir 45 m. Cik liels ir

attalums x, starp automasinam, péc tam, kad tas jau ir iebraukusas pilséta un parvietojas ar atrumu
50 km/h? [1 p]

Atbilde: x, =L Im

3. Automasinas brauc pa celu ar vid&jo atrumu 90 km/h un attalums starp automasinam ir 45 m. Uz §1
cela viena maSina apstdjas ta, ka par€jas automasinas netiek garam. Ar cik lielu atrumu aug
automasinu rinda (sastrégums) uz §1 cela, ja attalums starp automas$inam sastréguma laika ir 6 m?

Saja jautajuma var pienemt, ka katra no automasinam apstajas nekavéjoties, kad ir sasniegts 6 m
attalums no prieks€jas automasinas. [1 p]

Atbilde: [ Jkm/n

4. Sakarto zemak aprakstitos veidus, ka nokliit no majam uz skolu — péc ta, cik loti tie palielina satiksmes
intensitati (1 - palielina vismazak, 4 - palielina visvairak). [1 p]

a) uz skolu Tu brauc ar sabiedrisko transportu

b) uz skolu Tu ej ar kajam

¢) uz skolu Tu brauc ar taksometru kopa ar brali, masu un draugu
d) uz skolu Tu brauc ar taksometru viens pats



5. Apskatisim situaciju pilséta pie luksofora. Ir izveidojusies automasSinu rinda, kur attalums starp
automasinam ir 6 m. MasSinas pa vienai uzsak braukt ar nemainigu paatrindjumu, lidz sasniedz atrumu 50
km/h un péc tam brauc ar nemainigu atrumu. Nakama automasina uzsak kustibu, kad attalums no prieksa
esosas automasinas (prieksgala) ir 9 m (priek$€ja automasina ir nobraukusi 3 m).

Grafikos attelots, ka prieks€ja automasina uzsak kustibu laika momenta t = 0 un laika momenta t = t; &1

automasina ir sasniegusi atrumu 50 km/h. Otra automasina uzsak kustibu laika momenta t = t;, un ir
sasniegusi atrumu 50 km/h laika momenta t = t3. Pienemsim, ka abam automasinam ir vienadi paatrinajumi.

A Kurs grafiks vislabak parada, ka mainas attalums starp divam sekojosam automasinam? [1 p]
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B Aprékini laiku t;, kura otra automasina uzsak kustibu, ja zinams, ka atrumu 50 km/h, ta sasniedz 10
sekunzu laika, t.i. t; —t; = t, = 10 s .[1 p]

Atbilde:t,= [ s



6. Pie luksofora ir izveidojusies automasinu rinda, kur attalums starp automasinam ir 6 m. Pirma automasina
uzsak kustibu laika momenta t = 0 un laika momenta t = t, §1 automasina ir sasniegusi atrumu 14 m/s un
turpina braukt ar nemainigu atrumu. Otra automasina uzsak kustibu laika momenta t; = 1 s (vértiba atskiras
no ieprieks izrékinatas), un laika momenta t = t3 ir sasniegusi atrumu 14 m/s, tad turpina braukt ar
nemainigu atrumu. Piepemsim, ka abam automaginam ir vienadi paatrinajumi a = 2 m/s® (vértiba atkiras no
ieprieks dotas).

A Apréekini attalumu starp automasinam, kad tas abas brauc ar nemainigu atrumu 14 m/s. [1 p]

Atbilde: x = : m

B Luksofora zala gaisma spid t = 60 s. Cik automasinas Saja laika parbrauks krustojumu? Jaskaita tas
automasinas, kuras $aja laika ir parbraukuSas pari punktam, kura staveja pirma automasina, kad iedegas zala
gaisma luksofora. [1 p]

Atbilde:N= [ |

7. Apskatisim citu situaciju, kura divi autoceli (katrs ar vienu braukSanas joslu) saiet kopa izveidojot treso
celu ar vienu brauksSanas joslu.

1.
2.

A Uz pirma autocela attalums starp brauco$am automasinam ir 40 m, bet uz otra autocela attalums starp
braucosam automasinam ir 60 m. Cik liels bus vid&jais attalums starp automaSinam uz tre$a autocela, ja uz
visiem tris autoceliem automasinas parvietojas ar vienu un to pasu atrumu? [1 p]

Atbilde: xs= | Im

3.

B Uz pirma cela braukSanas atrums ir 3 km/h, bet uz otra cela brauksSanas atrums ir 5 km/h. Cik liels bis
brauksanas atrums uz 3. cela, ja pienem, ka attalums starp automasinam ir vienads uz visiem 3 autoceliem?

[1p]

Atbilde:vs= | |km/h



10 — 2 Slacklining jeb pastaiga pa lenti

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no paréjiem.

Foto: Steffen A. Frost

Slacklining ir virves staigasanas paveids, kura sportista uzdevums
ir parvietoties pa platu lenti, kuras platums ir no 2,5 Iidz 5 cm.
Galvena atskiriba no klasiskas virves staigasanas, ir tas ka
izmantota lente ir daudz mazak nospriegota, kas pieredzgjusiem
sportistiem dod iesp&ju pa to Iekat un izpildit dazadus trikus.

Lai izprastu fizikali So sporta veidu, apskatisim dazadus trikus, ko
izpilda sportisti, ka arT pienemsim, ka lentes galos ir iestiprinati
ideali dinamometri A un B, kas norada lentes sastiepuma sp&ku
konkretaja punkta.

Turpmakajos uzdevuma punktos uzskatisim, ka Fa ir A dinamometra radijums, Fg ir B dinamometra
radijums, Fy ir sportista smaguma spéks, ka arT dinamometra konstrukcijas garums ir neievérojams
salidzinajuma ar lentes garumu.

Attalums starp lentes iesieSanas punktiem jeb lentes sakotn&jais garums ir d = 10 m, brivas kriSanas
paatrindjums g = 10 m/s>.

1. Sportists starp diviem kokiem vienada augstuma no zemes ir ies€jis lenti, kuras masa ir 100 g. Pie kada
nosacijuma lente biis nostiepta ideali taisni attieciba pret horizontu? F, ir lentas smaguma speks. [1 p]

Atbilde:
o F=\FZ+F
[} FA = FB
. Fa_
Fp
[ ] F—B =
Fa
® Fl = FA + FB

e Nav iesp&jams ta nostiept lenti
Turpmakajos jautajumos, uzskatisim, ka lentei nav masas.

2. Lentes skeérsgriezums ir taisnstliris ar malam 5 cm un 4 mm. Lentes materiala Junga modulis ir 1 GPa.
Sportists, sagatavojot lenti aktivitatei, ir nostiepis to horizontali ta, ka A dinamometrs rada 2 kN.

A Cik radis dinamometrs B? [0.5 p]

Atbilde: Fe=L__ JkN

B Par cik centimetriem bis izstiepusies lente, salidzinot ar tas sakotngjo garumu? [1 p]

Atbilde: Ax = : cm

3. Sportists nostiprina citu lenti starp kokiem (stinguma koeficients atSkiras salidzinajuma ar ieprieks
apskatito lenti). Sportista masa 80 kg. Vins uzkapj lentes vidi un dinamometrs A rada 2.2 kN.

A Cik radis dinamometrs B? [0.5 p]
Atbilde: Fg = kN



B Par cik lielu lenki ielieksies lente, salidzinot ar sakotn&jo situaciju, kad sportists vél nebija uzkapis uz
lentes? [1 p]

Atbilde: o= ]°

4. Sportists v€las noteikt, ka mainas lentes sastiepuma sp&ks pie dazadiem lentes ielieckuma lenkiem. Kurs$

grafiks raksturo lentes sastiepuma sp€ka atkaribu no lepka o pret horizontu, ja dotas lentes stinguma
koeficients k =10 kN/m? [1 p]
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5. Sportists izpilda triku, uz lentes atrodoties tuvak dinamometram A neka dinamometram B, ta ka lente pie
dinamometra B izveido 9° lenki pret horizontu un dinamometra B radijums ir 1,5 kN. Sportista masa ir 80

kg.
A Cik radis dinamometrs A? [1 p]
Atbilde: Fa=[ kN

B Cik lielu lepki veidos lente attieciba pret horizontu pie dinamometra A? [1 p]

Atbilde: =L 0

6. Sportists izmanto jaunu lentu, kuru neapraksta Huka likums, bet gan sakariba, kur rezult€josSo
atgriez€jspeku uz sportistu apraksta vienadojums Fs = 2ko.. Sportists 18ka pa lenti tas vida. Kur§ grafiks
apraksta sportista atruma atkaribu no lentes ieliekuma lenka o attieciba pret horizontu bridi, kad sportists,
esot uz lentes, "krit" uz leju? Pienemsim, ka atruma vektora pozitivais virziens ir versts virziena uz leju. [1
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7. Sportists triku veikSanai izmanto to pasu lenti, ko iepriek§ (skat. 6. jautajumu). Lentes stinguma
koeficients k = 10 kN/rad. Sportists 1eka pa lenti tas vida. Sportista masa m = 80 kg.

Sportists lec no Xo = 1 m augstuma attieciba pret lenti. Lente icliecoties veic darbu, absorb&jot kritosa
sportista energiju. So darbu var aprékinat, izmantojot sakaribu A = F,;; - Ax. Ta ka lente ielieksies pa
relativi mazu lenki, tad var uzskatit, ka tga = a, ja lenkis dots radianos.

A Par cik lielu lenki bus ieliekusies lente bridi, kad sportists bis pilniba apstajies? [1 p]
Atbilde: o= Jrad

B Par cik lielu attalumu biis ieliekusies lente bridi, kad sportists biis pilniba apstajies, salidzinajuma ar
sakuma stavokli? [1 p]

Atbilde: Ax=L___ Im

10 — 3 Atrakciju parks

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risindt neatkarigi no paréjiem.

Atrakciju parka ir karuselis “Graviton”. Karuselis ir izveidots ta, lai (¢ | Yo
braucgji, iekapjot ieksa karuseli, atbalstas pret sienu un spgj pieturéties

pie balsta, kas atrodas virs vinu galvam. Kada bridi, karuselim rotgjot ar /_ @
pietickami lielu atrumu, cilveéks vairs nespg nokrist, lai gan vairs w

. v ~
neturas, un vinu no apaksas nekas neatbalsta.

- -

punktu; 2) gaisa pretestibu nenemam veéra. AT ~

~_ 1

[
[
[
Uzdevuma apskatitajas situacijas: 1) cilvéku var uzskatit par masas |
[
[
[

1. Modelésim karuseli ka cilindru ar perpendikularam sienam. Situaciju
analiz€jam no noverotaja skatu punkta, kas atrodas arpus karusela.-Cilvéka masa m = 70 kg, brivas kriSanas
paatrinajums g = 10 m/s?, karusela radiuss R =5 m.

A Noradi, kada virziena darbojas speki uz cilvéku, karuselim rotgjot, zim&juma att€lotaja bridi. Ka atskaites
sisteému, lieto Zim&juma noraditas asis, kuras cilvéks, taja bridi, atrodas koordinatu sist€émas sakumpunkta,

asis neroté. [1 p] @
R
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B Karuselis roté ar nemainigu lenkisko atrumu. Ka atkariba no karusela radiusa mainas centrtieces speks?

[0.5 p]
Atbilde:

e jo lielaks radiuss, jo lielaks spéks

e jo mazaks radiuss, jo lielaks speks

o atkariba no noteiktas situacijas

e spéks nav atkarigs no radiusa

e picaugot radiusam, sakuma spéka vertiba piecaug, péc tam samazinas

e pieaugot radiusam, sakuma speka veértiba samazinas, péc tam pieaug
C Uzstadot karuseli, pirms taja lauj kapt ieksa cilvékiem, ta darbiba tiek parbaudita. Sasniedzot maksimalo
atrumu, karusela rotacijas periods ir T = 0.35 s. Aprékini karusela rotacijas frekvenci, linearo atrumu un
centrtieces paatrinajumu jebkuram punktam, kas atrodas uz karusela aréjas malas. [0.5 + 0.5 + 0.5 p]

Atilde: =l JHzv=l Jmsa=l Jmg

D Cilvéks atrodas karuseli. Cik lieclam jabtt minimalajam lenkiskajam atrumam, lai cilvéks nenokristu, bet
paliktu stavét vertikali pie sienas, ja berzes koeficients starp sienu un cilvéku ir g = 0.5? [1 p]

Atbilde: wpi, = : rad/s

E Karuselis roté ar lepkisko atrumu o = 8.6 rad/s. Cik apgriezienus ap savu asi karuselis biis veicis 25
sekunzu laika? [1 p]

Atbilde: N = : apgriezienus

F Cilveks izjutis parslodzi un var nokliit bezsamana, ja rotacijas kustiba vin§ izjutis rezult€josSo
paatrinajumu a = 5g, t.i., vina svars bls P = 5Fsmaguma.  Cik liels biis karusela lepkiskais atrums rotacijas
kustiba, pie kura cilvékam iestasies parslodze? [1 p]

Atbilde: =1 lradls

G Apskatisim karuseli, kurs ne tikai roté
ap vertikalo asi, bet ar1 svarstas plakng, Q_lj W

kas perpendikulara zemei, t.i. mainas
lenkis, ko karusela rotacijas ass veido ar el \@ N _
horizontalo plakni. Sis lenkis var N | %ﬂ

mainities robezas no 0 1idz n/2 rad.

[
|
: S T ______ C_
Ja karuselis atrodas sakuma stavokli, tad Jlr | / Iy
|
|
|

lenkis starp rotacijas asi un horizontalo -
plakni ir ©/2 rad (attéls pa kreisi). Ja \_//
karuselis ir maksimali novirzijies no

sakuma stavokla, tad lenkis starp |
rotacijas asi un horizontalo plakni ir 0°

(attels pa labi).

Berzes koeficients starp sienu un cilvéku ir g =1, onin — minimalais lepkiskais atrums, lai cilvéks
nenokristu rotacijas kustiba. Kura grafika ir att€lota lenkiska atruma op;, atkariba no lenka starp rotacijas asi
un horizontalo plakni? [1 p]
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2. Parasti sados karuselos cilvéks atbalstas pret sienu, kas vérsta kada lenki attieciba pret horizontu, t.i.
cilveéks atrodas uz slipas plaknes.

Modelgsim karuseli ka cilindru, kura iek§a atrodas slipa plakne, kas ar horizontu veido o = 30° lielu lenki.
Cilveks atrodas R = 5 m attaluma no rotacijas ass. Berzes koeficients starp slipo plakni un cilvéku p = 0.5.

A Cik liela ir minimala lepkiska atruma veértiba w,,;,, pie kuras cilvéks neslidés nost no plaknes? [1 p]

Atbilde: 0= radls

B Cik liela ir maksimala lenkiska atruma vertiba wy, ., pie kuras cilvéks neslidés nost no plaknes? [1 p]

Atbilde: wpy.x = : rad/s

3. Uz rotgjosa karusela horizontala jumta atrodas klucitis, kas piesiets ar auklu pie karusela rotacijas ass.
Kada bridi karuselis momentani apstajas un taja pasa bridi partrikst aukla, kas savieno kluciti ar rotacijas
asi. Cik liels biis klucisa atrums bridi, kad tas atrausies no jumta malas? Auklas garums ir r = 4 m, jumta
radiuss R = 5 m. Pirms apstasanas karuselis rot€ja ar @ = 3 rad/s lielu lenkisko atrumu. Berzes koeficients
starp kluciti un jumta virsmu ir ¢z = 0.5. [1 p]

Atbilde: vpeiga =L Imis



