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1. uzdevums.

1.1. Aizpildi tabulu, izmantojot dotos att€lus - izvelies shema ar attiecigo burtu noraditajam
slanim atbilsto§o nosaukumu un histologiskas uzbiives raksturojumu (6 p.)!
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Burts | Slana nosaukums Slana histologiska uzbiive
A. Derma/ Endoderma/  Epiderma/ | Blivie saistaudi ar epitélija salinam/
Hipoderma/ Trihoderma Daudzkartu  cilindrisks  epitélijs/
Daudzkartu plakans epitelijs/ Elastigie
saistaudi ar epit€lija salinam/ Irdenie
saistaudi ar taukaudu daivinam
B. Derma/ Endoderma/ Epiderma/ | Blivie saistaudi ar epitélija salinam/
Hipoderma / Trihoderma Daudzkartu  cilindrisks  epitélijs/
Daudzkartu plakans epitélijs/ Elastigie
saistaudi ar epit€lija salinam/ Irdenie
saistaudi ar taukaudu daivinam




C. Derma/ Endoderma/ Epiderma/ | Blivie saistaudi ar epit€lija salinam/
Hipoderma / Trihoderma Daudzkartu  cilindrisks  epitélijs/
Daudzkartu plakans epitélijs/ Elastigie
saistaudi ar epitelija salinam/ Irdenie
saistaudi ar taukaudu daivinam

Balstoties uz dotajiem attéliem, izvélies katram adas slanim atbilsto$u numuru un atbilstoso
raksturojumu teksta (6 p.)!

Argjo adas slani veido §adas §tinu kartas:
e dzelonainais slanis;
e graudainais slanis;
e Dbazalais slanis: [1./2./3./4./5.]
e ragaslanis: [1./2./3./4./5.]

Argjais adas slanis veido fizisku barjeru, nodrosina aizsardzibu pret patogéniem un vide
esosam kaitigam vielam, ka ari [piedalas termoregulacija/ noveér§ parmerigu udens
zudumu/ regulé asinsspiedienu]. To veidojosas Stnas, pakapeniski diferencgjoties,
nodrogina §T slana augsanu un apmainu. Ar€ja slana mazak diferencétas Stinas diferencgjas
virziena [uz adas dzilakiem slaniem/ uz argjo vidi/ uz saniem]. Diferencésanas laika §is
Stinas zaudé kodolu, veido arvien [cie$akus / irdenakus/ Tslaicigakus] kontaktus starp
$tinam un uzkraj [oglhidratus/ lipidus / ideni].

Adas veidoSana piedalas vairaku veidu $tinas un struktiiras, kas cilveka ada lokalizétas
noteiktos slanos. Aizpildi tabulu, noradot attiecigo $iinu vai struktiiru lokalizaciju ada!

Siinu veids/ struktiira Slanis vai struktiiras numurs

Fibroblasti A/B./C/A.unB./A.unC./B.unC./ A., B, C.
Melanociti A/B./C/A.unB/A.unC./B.unC./ A, B., C.
Adipociti A/B./JCJ/A. unB/A.unC./B.unC./ A, B., C.
Keratinoctti A/B./C/A.unB/A.unC./B.unC./A,, B., C.

Merkela S$tinas jeb pieskariena | A/B./C./A.unB./A.unC./B.unC./ A, B, C.
(taktilie) mehanoreceptori

Citi  taustes, spiediena un |A./BJ/CJ/A.unB/A.unC./B.unC./A.,B.,C.
vibracijas receptori

Asinsvadi un limvadi A/B./CJ/A.unB./A. unC./B.unC./A., B., C.
Sviedru dziedzeris 6./7./8./9./13./ 14.
Tauku dziedzeris 6./7./8./9./13./ 14.
Mata kutikula 6./7./8./9./13./ 14.




1.2. Gandriz visiem mugurkaulnieku klasu parstavjiem ir raksturiga adas trisslanu uzbuve,
tacu evoliicijas gaita adai radusies dazadi raksturigi pielagojumi un parveidojumi, kas lauj
dzivniekus atSkirt péc to adas histologiskas uzbuves. Atpazisti dzivnieku un/vai adas
parveidni, kam raksturiga attéla redzama uzbive! Pievérs uzmanibu palielinajuma
atskiribam! Att€los redzamie skaitli nav saistiti ar skaitliem ieprieks$gja uzdevuma (8 p.).
Attels Paliel. 25x

Astes ada; pitons/

Ada ar zvinu; zivs/
Kermena ada; vista/
Kermena virsmas ada;
varde/

Muguras ada, aita/

Nags, pédas apaksa;
zirgs/

Pirksta spilventin§; suns/
Skausta ada; kakis

Paliel. 140x

Astes ada; pitons/

Ada ar zvinu; zivs/
Kermena ada; vista/
Kermena virsmas ada;
varde/

Muguras ada, aita/
Nags, pédas apaksa;
zirgs/

Pirksta spilventins; suns/
Skausta ada; kakis
Paliel. 25x

Astes ada; pitons/

Ada ar zvipu; zivs/
Kermena ada; vista/
Kermena virsmas ada;
varde/

Muguras ada, aita/
Nags, pédas apaksa;
zirgs/

Pirksta spilventins; suns/
Skausta ada; kakis




Paliel. 160x

Astes ada; pitons/

Ada ar zvipu; zivs/
Kermena ada; vista/
Kermena virsmas ada;
varde/

Muguras ada, aita/

Nags, pédas apaksa;
zirgs/

Pirksta spilventins; suns/
Skausta ada; kakis

Paliel. 25x

Astes ada; pitons/

Ada ar zvipu; zivs/
Kermena ada; vista/
Kermena virsmas ada;
varde/

Muguras ada, aita/
Nags, pedas apaksa;
zirgs/

Pirksta spilventins; suns/
Skausta ada; kakis

Paliel. 52x

Astes ada; pitons/

Ada ar zvinu; zivs/
Kermena ada; vista/
Kermena virsmas ada;
varde/

Muguras ada, aita/

Nags, pedas apaksa;
zirgs/

Pirksta spilventins; suns/
Skausta ada; kakis




Paliel. 120x

Astes ada; pitons/

Ada ar zvinu; zivs/
Kermena ada; vista/
Kermena virsmas ada;
varde/

Muguras ada, aita/

Nags, pédas apaksa;
zirgs/

Pirksta spilventin§; suns/
Skausta ada; kakis

Paliel. 12,5x

Astes ada; pitons/

Ada ar zvinu; zivs/
Kermena ada; vista/
Kermena virsmas ada;
varde/

Muguras ada, aita/
Nags, pédas apaksa;
zirgs/

Pirksta spilventins; suns/
Skausta ada; kakis




2. uzdevums.

2.1. Attela redzamas urinizvadorganu sistémas dalas, kuras atzimétas struktiiras 1-14 un
procesi F, R, S un E. Lasi dotos apgalvojumus un izvélies pareizos terminus, lai pabeigtu
teikumus (15 p.)!

Urinizvadorganu sist€éma ir viens no vielmainas [substratu/ starpproduktu/ galaproduktu]
izvadiSanas celiem. Citi organi, caur kuriem tie tiek izvaditi, ir [aknas, plauSas un dzemde/
ada, liesa un plauSas/ aknas, ada, plausas un gremoSanas trakts/ gremoSanas trakts,
endokrinie dziedzeri, ada un aknas]. Urinizvadorganu sistému veido nieres, urinvads,
urinpislis un urinizvadkanals.

Struktiiru (1) sauc par [nieres serdi/ nieres blodinu/ nieres garozu/ nieres piramidu].

Attela labaja pusé esosa sheéma ir [2/ 6/ 14/ 5] struktiiras tuvplans — taja att€lota nefrona
uzbiive un procesi, kuros rodas urins.

Nefrona (9) struktiiru sauc par [kanalinu/ kapsulu/ kamolinu/ kapilaru tiklu].

Realitate strukttru (7) un (11) diametri [ir tada pasa proporcija ka att€lots shéma/ ir ar
atSkirigu izmeéru — (7) ir mazaks diametrs neka (11)/ ir ar atSkirigu izm&ru — (11) ir mazaks
neka (7)/ atkariba no organisma fiziologiska stavokla (11) vai bt lielaks un var bt mazaks
par (7)]. Sis struktiiras nodrosina procesu F, ko sauc par [fermentaciju/ nefronizaciju/
filtraciju/ sekrécijul.

Ja cilvékam asinis bis paaugstinats tidens daudzums, procesa F atrums [nemainisies/
samazinasies/ paaugstinasies]. Izdzerot 3 tasites kafijas, F atrums [nemainisies/
samazinasies/ paaugstinasies].



Dazadas nefrona struktiiras osmolaritate [pakapeniski samazinas/ mainas atkariba no
procesiem F, R un S/ pakapiniski palielinas/ tiek uzturéta nemainiga].

Reabsorbcija ir process, kas [atgriez glikozi no asinim pirmurinad/ atgriez tideni no urina
asinis/ izvada liekos salus no asinim urina/ nodro$ina eritrocitu nenokliiSanu urina].
Struktiira (13) ir dala no [limfoidas sistémas/ imtnsistémas/ asinsrites sisteémas |.

Procesa S svariga nozime ir [asinu pH uztur&Sanai/ urina pH uzturéSanai/ asinu tdens
daudzuma uzturéSanai/ urina tidens daudzuma uzturéSana].

Izveidojusos urinu - ta daudzumu un taja esoso salu un citu vielu koncentraciju - vislabak
apraksta $ada sakariba starp nefrona notiekoSajiem procesiem: [E=F+R-S/ E=F+S-R /E=R-
F-S/E=F=R+S].

Urinizvadcelus izklaj [epit€lijaudi/ saistaudi/ muskulaudi/ nervaudi].
2.2. Rupigi iepazisties ar doto informaciju!

Cilveka homeostazes uzturéSanai loti svarigs ir kermena Skidruma tilpuma un salu
daudzuma lidzsvars. Kermena Skidruma tilpumu veido tidens, kas ar1 nodrosina skidro vidi
visiem biokimiskajiem kermena procesiem. Cilvékam sali ir nepiecieSami ka kofaktori
enzimatiskas reakcijas, elektro-potenciala uzturétaji nervu sisteémas, buferi asinis utt. Lai
raksturotu salu daudzumu kermena Skidrumos, izmanto jédzienu osmolaritate — izSkiduSo
dalinu skaits viena litra $kidinataja. Cilvéka tilpuma un salu Iidzsvars var izjukt, lietojot
nesabalansétu partiku, parlieku lielu vai ar parlieku mazu skidruma daudzumu, slimojot ar
dazadam slimibam utml. Tomér ne vienmér izmaina Skidruma daudzuma ietekmes
osmolaritati vai otradi.

Izmantojot doto informaciju un savas zinasanas, izverte, kur dotaja attéla atradisies un ar
kadu burtu apziméts katrs aprakstitais cilveks! Shéma niere apzimé normalu kermena
Skidruma tilpumu un osmolaritati (6 p.).

Osmolaritate

Samazinata Normala Palielinata

Normals Palielinats

Tilpums

Samazinats

1. attels.



Arnolds ir aktiva dzivesveida piekritgjs. Katru dienu no rita vin§ dodas skriet. SkrieSanas
laika vin$ svist, bet daudz dzer Gideni, tapéc slapes neizjiit. Raksturo vina poziciju shema
talit pec skr&jiena.

Atbilde:A/ B/ C/ D/ E/F/ G/ H

Miselai loti gar§o Coca-cola. So dzérienu vina bauda kinoteatri, kuru ka kino kluba biedrs
vina apmekl€ loti regulari. Parasti filmas laika vina izdzer 1.5L Coca-cola. Raksturo vinas
poziciju shéma bridi, kad vina skatas filmu kinoteatr un nav aizgajusi uz tualeti, jo filma
ir loti aizraujosa.

Atbilde: A/ B/ C/ D/ E/F/ G/ H

Klementins izlasTja rakstu par mikrobiologisko piesarnojumu vina pilsétas X tdens
sisttma. Vins noléma, ka turpmak vina gimene dzers tikai varitu un tad destilétu Gdeni.
Klementina vecmamina uzturd ir ierobezojusi sals uznemsanu un ikdiena izdzer seSas
kriizites ar zalu t&ju. Raksturo Klementina vecmaminas poziciju shema péc dienas, sekojot
Klementina idejai.

Atbilde: A/ B/ C/ D/ E/F/ G/ H

Riko ir maratonu skrg&j€js. Riko zina, cik daudz Skidruma vinam jauznem distances laika,
ka arT ka skrieSanas laika jauznem gan tidens, gan sali. Riko bralis aiz parskatiSanas pielika
divas elektrolitu tabletes Riko distances dzerienam. Raksturo Riko poziciju shéma péc
maratona.

Atbilde: A/ B/ C/ D/ E/FI G/ H
Dzilija aizbrauca uz Griekiju, Kur, péc uz ielas nopirktu auglu &$anas, vinai sakas diareja.
Atbilde: A/ B/ C/ D/ E/FI G/ H

Romeo ir hemofilija. Hemofilija ir salidzinosi reta, iedzimta slimiba, kas izraisa asins
nesarecéSanu. Braucot pie DZilijas, vin$ iekluva satiksmes negadijuma, salauza augsstilba
kaulu un zaudgja daudz asinu. Slimnica, parlejot asinis un ievadot asins recéSanas faktorus,
izdevas apturét Romeo asinoSanu un vinu glabt.

Atbilde: A/ B/ C/ D/ E/F/ G/ H

2.3. No kapilara kamolina tiek izfiltréts liels daudzums tidens ar taja izskidusajam vielam.
Velak dala no tam tiks reabsorbéta, bet dala veidos urinu. Glikoze ir pietiekoSi maza
molekula, lai to var€tu izfiltrét pirmurina. Parasti ta nav atrodama urina, bet ir izn€mumi.
Riipigi iepazisties ar 1. un 2. grafiku, péc tam izvélies pareizos atbilzu variantus (4 p.)!



Glikozes filtracija
600
500 °
400
300 °
200 -
100 ®

Filtracijas atrums (mg/min)

0 100 200 300 400 500
Glikoze plazma (mg/100ml)

1. grafiks.

Glikozes reabsorbcija

700
600
500
400
300
200
100

0 100 200 300 400 500 600 700
glikoze plazma (mg/100ml)

reabsorbcijas atrums (mg/min)

2. grafiks.

Kur§ no Siem grafikiem att€lo glikozes ekskrécijas atrumu mg/min. atkariba no glikozes
koncentracijas mg/100ml plazma?

a) b)
1000 1000
800 800
600 600
400 400
200 200
0
0 200 400 600 800 0
0 200 400 600 800
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c) d)
1000
800 600
600
400 400 .00000000
o
200 200 °
o
0 o
0@
0 200 400 600 800
0 200 400 600 800

Kads ir glikozes filtracijas atrums (mg/min.)?

Atbilde: 1,25/ 2/ 3/ 3,75

Diabétikim glikozes koncentracija asinis ir 325mg/100ml plazmas. Kada bus glikozes
masa urina (mg), ja nieres izfiltr&ja 1,51 plazmas?

Atbilde: 425/ 375/ 555/ 225

P&c grafikiem var spriest, ka glikoze ir [neiromediators/ antidiurétikis/ viela ar ekskrécijas
slieksni].

2.4. Rupigi iepazisties ar doto tekstu, lasi dotos apgalvojumus un izvélies pareizos
terminus, lai pabeigtu teikumus (6 p.)!

Cilveka kermena efektivitate, izglistot metabolisko energiju un to uzglabajot, ir visai zema
— fiziskas slodzes laika ~80-100% generétas energijas tiek izskiesti, izdaloties
siltumenergijas forma. S1 siltumenergija tiek izkliedéta kermeni galvenokart ar asinsrites
palidzibu. Kermena sp€ju saglabat kermena ieksgjas vides (“serdes’) temperatiiru normalai
funkcionéSanai pienemamas robezas nosaka dinamisks lidzsvars starp siltumveidoSanos un
siltumatdevi argjai videi. Termiskas energijas bilanci kermeni var raksturot ar
vienadojumu:

(M- W) = (Hp + He + Hg) + S,

kur M — W ir metaboliska siltumveidoSanas (starpiba starp metabolisma atrumu H un §is
energijas dalu W, kas tiek izmantota argja darba veikSanai, vatos), Hp — “sausa”
siltumatdeve (siltumapmaina ar siltumvadiSanu, siltumkonvekciju un siltuma izstaroSanu),
He — siltumatdeve, Skidrumam (sviedriem) iztvaikojot no kermena virsmas, Hg —
siltumatdeve ar elpoSanu, S — kermena siltumsatura pieaugums.

Lai pétitu cilvéka kermena siltumbilances izmainas fiziskas slodzes apstaklos, tika veikts
petijjums, kura 30°C temperatira 10 dalibnieki uz trenaziera ar nemainigu
siltumveidoSanas atrumu (~500W) veica tris secigas 30 min. ilgas aerobiskas fiziskas
slodzes kartas (Ex1, Ex2, Ex3), p&c katras kartas bija 15 min. partraukums (R1, R2, 3). Ar
visa kermena un netieSo kalorimetriju tika noteikta kermena siltumatdeve un siltumsatura
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pieaugums; tika veikti arT kermena zonu temperatiiras mérfjumi. Rezultati redzami attela:
pa kreisi augsa — kopg€ja siltumveidoSanas (W) (ar nepartraukto Itiju: M-W - kopgja
siltumveidoSanas; ar raustito Iinijju HL — kopgja siltumatdeve); pa kreisi apaksa —
siltumatdeve (ar tumsako liniju: He -siltumzudums iztvaikojot; ar gaisako lmiju: Hp —
“sausa” siltumatdeve); pa labi — vid&ja “serdes” (baribas vada un taisnas zarnas)
temperatiira, videja muskulu (1.: augSstilba sanu plata muskula, 2.: trapecveida muskula;
3.: augSdelma trisgalvaina muskula) temperatira un vidgja adas temperatira.

Atpiita Ex1 R1 Ex2 R2 Ex3 R3 | ligika atkopsanas | asq et | & [Ai] €2 [ee] es [re ]
(A) s00 P 19 P -
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» 500 { : —yyT 377 i 1
E P)_Lb— 375
g .17 i o-rl --H,
& 400 (1 f Al [ 573
E o N i i 371
2 300 ,1 l( d 369
H .
36.7
5 3 L
E 200 1 \ s
3 . L T . a5
e L --T..1. .1
'3 100 l’T_ i Y—TT— T3 0
E AH,=82 kJ; AHy=91 k) {AM=BB k| %5
= 36.0
w 355
(B) goo : i 350
i i i s
500 He 340
g HD 335
"E’ 400 35.0
] Adas temperatira (°C) «»n.l
@ 300 345 -
E e
2 200 s R
s J ] : B
= 400 H H LL'LJ:L—%L_: e
@ = T Tx T Jyy x PT T T ¥ TIry T AL I T T frp T T =
0 3 i L ol L
60 0 15 30 45 60 75 9 105 120 135 150 165 180 OO © 9 60 45 B 78 90 1057207185150 165 180
Laiks (min) Laiks (min)
2.attels.

Intensivas fiziskas slodzes laika, salidzinajuma ar miera stavokli [siltumatdeve uzreiz
pilnigi kompensé siltumveidoSanos, tadel kermena siltumsaturs praktiski nemainas/
siltumatdeves mehanismi nesp€ pilnigi kompensét siltumveidoSanos, tadé] kermena
siltumsaturs uz laiku palielinas/ kermena kop@jais siltumsaturs samazinas, jo siltumatdeve
ievérojami parsniedz siltumveidoSanos].

Siltumatdevi intensivas fiziskas slodzes laika nodro$ina galvenokart [metabolisma atruma
samazinasSanas/ pastiprinata sviedru izdaliSanas un iztvaikoSana no adas virsmas/ adas
asinsvadu paplaSinasanas un siltuma izstaroSana].

Cikliskas intensivas fiziskas slodzes laika kermena centralas dalas (“serdes”) temperatiiras
izmainas ir [lielakas neka/ mazakas neka/ tadas pasas ka] muskulu temperatiiras izmainas.

Intensivas fiziskas slodzes laika vismazakas temperatiiras izmainas tika noveérotas
[trapecveida muskult / augSstilba sanu plataja muskuli/ kermena centralaja dala / ada].

Ar katru nakamo vingrojumu kartu sviedru iztvaikoSana [sakas atrak/ sakas vélak/ atrak
sasniedz maksimumu/ klist intensivaka/ péc grafikiem spriest nav iespgjams].

P&titaja aerobiskas slodzes vingrojuma lielaka slodze bija uz [muguras muskulatiiru/ roku
muskulattiru/ kaju muskulattiru/ péc grafikiem spriest nav iesp&jams].
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3. uzdevums.
3.1. Riipigi iepazisties ar doto tekstu un papildini to, izv€loties pareizos jédzienus (11 p.)!

Iespgjams, vislabak zinatnieki ir iepazinusi tos mikroskopiskos organismus, kuri izraisa
slimibas. Sakot ar 19. gs, kad radas mikrobiologija, zinatnieki saka mekl&t slimibu
mikroskopiskos ierosinatajus. Roberts Kohs izstradaja principus, kadi butu jaieveéro, lai
pieraditu, ka dotais mikroorganisms tieSam izraisa attiecigo slimibu.

Koha postulati:

1.Slimibas ierosinatajam vienmér ir jabiit sastopamam [slima/ vesela/ dziva/ mirusa]
organisma;

2.No [slima/ vesela/ dziva/ mirusa] organisma ir jaizdala slimibas ierosinatajs un jakultive
arpus organisma tirkulttra;

3. Tirkultira izol@tais slimibas ierosinatajs ir jaievada [slima/ veseld/ dziva/ mirusa]
organisma;

4. Inficetaja organisma janoveéro slimibas attistiba un no [slima/ vesela/ dziva/ mirusa]
organisma ir jaizdala slimibas ierosinatajs.

Sie kriteriji labi darbojas tadu slimibu gadijuma, kuras ierosina [viens/ vairaki/ vismaz divi]
ierosinataji, ko iesp&jams pavairot [tikai arpus saimniekorganisma/ tikai
saimniekorganisma/ gan saimniekorganisma, gan arpus ta]. Sos kritérijus ir Ipasi sarezgiti
izpildit, lai pieraditu [monéru/ prionu/ sénu/ protistu] patogéna lomu dotaja slimiba.
Virusi ir mikroskopiski slimibu ierosinataji. Tie nepieder ne pie vienas no dzivo organismu
[valstim/ tipiem/ klaseém/ dzimtam], tacu to eksistence ir cieSi saistita ar dzivajiem
organismiem. Tas tapéc, ka tiem trikst vairaku dzivajiem organismiem raksturigu
pamatpazimju — to kermenis nav strukturéts [oglhidratos/ aminoskabgés/ proteinos/ Siinas],
tiem pasSiem nav savas [vielmainas/ iedzimtibas/ formas/proteinu] un tie ir pilniba atkarigi
no saimniekorganisma. Praktiski ikvienai organismu grupai raksturigs specifisks virusu
loks. V&l aizvien notiek diskusijas par to, ka radusSies virusi. Interesanti, ka daudzi obligati
[ieksStnu/ ekto/ virsStinu/ epi] paraziti ar1 ir pilniba atkarigi no sava saimniekorganisma un
evoliicijas laika ir zaud@usi dalu no brivi dzivojoSiem organismiem raksturigajam
funkcijam.

3.2. Ripigi iepazisties ar doto tekstu!

Jau izsenis cilveki ir ieverojusi, ka dazas augu pazimes to pecnacgjiem netiek nodotas ar
seklam, bet tikai ar vasu vai tas parveidném. Dazas no §tm pazimeém faktiski ir slimibas,
ko izraisa noteikti mikroorganismi un kas boja kulttiraugus.

Fitoplazmas ir nelielas bakterijas, obligati augu paraziti. To genoms ir neliels, 11dz 0,5 - 1,5
Mb. Taja trikst génu, kas kodeé ATP sintazi, daudzus purina un pirimidina sint€zes
proteinus, atseviSkus glikolizes proteinus, tam nav Stinapvalka. Tas dzivo augu sietstobros,
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un arpus auga vai specifiska parnes€ja organisma izdzivot nesp€j. Augi ar fitoplazmam tiek
inficéti ar kukainu vektoru (parnes€ju), pieméram, cikazu, starpniecibu. Fitoplazmas
izraisa butiskas izmainas auga ziedos, lapas, stumbra. PaSreiz uzskata, ka fitoplazmas
izraisa vismaz 300 dazadas augu slimibas, tostarp samazina razu ekonomiski svarigiem
kultiiraugiem (darzeniem, auglukokiem).

Lai pétitu fitoplazmas ietekmi uz augiem, zinatnieki biezi izmanto ta saucamos
“modelorganismus” jeb labi zinamus, laboratorija viegli kultiv§jamus augus, kuri ir
uznémigi pret petamajam slimibam un kuros slimibas izraisitas izmainas ir izteiktas.
Fitoplazmas ietekme uz ziedu attistibu tika pétita pettinija. Ar fitoplazmam inficeti ziedi
maina savu struktiiru un atgadina ziedus, kuri attistas augiem ar izmainitiem ziedu attistibu
regulgjosSiem geéniem. Ziedu attistibas regulacijas ABC génu modelis ir attelots blakus
shéma. Ievero, ka atkariba no A, B, C génu produktu klatbutnes, zieda apziedna lokos
veidojas atskirigas struktiiras. Pieméram, normala, genétiski neizmainita auga zieda argja
apziedna loka attistas kauslapas, bet géna A mutanta taja pat apziedna loka attistas
augllapas.

" Apziedna loki
a 1. 2. 3. 4
(]
i
IE B
T
A ¢
N
o
Z vV P A
B
c B
S
3
: I
<L
P P A
[
[=
S
3
E
|
2
=
z
=]
E
&)

K V V K
l.attels. A, B, C, D, E attélos veselas petiinijas zieds un ta | 2. att€ls. Ziedaugu ABC zieda attistibas
sastavdalas; F, G, H, I, J, K attelos ar fitoplazmu | modelis (K - kauslapas, V -vainaglapas, P
(Phytoplasma spp.) inficétas  petlinijas zieds un ta | - putek$nlapas, A -augllapas).
sastavdalas. J att€la ar bultam noraditas lapveida struktiiras
auglenicu vieta.
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Balstoties uz doto informaciju un savam zinasanam, lasi dotos apgalvojumus un izvélies
pareizos terminus, lai pabeigtu teikumus (5 p.)!

Petlinija ir [taurinziezu/ rozu/ naktenu/ liliju] dzimtas augs.
Fitoplazma palielina fotosintez&joSo laukumu petiinijas zieda: [ja/ n&/ nevar noteikt].
Petliniju s€klu inficésana nodrosina fitoplazmas izplatibu: [ja/ n&/ nevar noteikt].

Balstoties uz zieda attistibas ABC modeli, zieds, kam vainaglapas ir parveidotas par
kauslapam, ir [A/B/C/A un B/A un C/B un C] géna mutants.

Balstoties uz zieda attistibas ABC modeli, fitoplazmas izraisitie efekti zieda ir tadi pasi,
kadi buitu géna [A/ B/ C/ A un B/ A un C/ B un C] mutaciju gadijuma.

3.3. Noverte fitoplazmas mikrofotografijas un papildini apgalvojumus, izvéloties pareizos
terminus, lai tos pabeigtu (2 p.)!

J.attéls. Ar fitoplazmu inficeta auga stumbra griezumu mikrofotografijas. Meroga
nogriezna garums 1 mikrometrs. SE - sietstobri, ph -fitoplazmas, SER — sietstobru
endoplazmatiskais tikls, i — divreiz palielinats attéla regions ar ph.

Fitoplazmas diametrs ir [mazaks par /lielaks neka/ apméram] 1000 nm.

Fitoplazmas $iina ir redzams [$tnas kodols/ mitohondrijs/ citoplazma/ Stnapvalks].
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uz A. thaliana uzlikto cikaZu vecuma grupas [dienas] uz A. thaliana uzlikto cikdzu vecuma grupas [dienas]

Pieaugusi Arabidopsis thaliana augi tika vai netika inficéti ar fitoplazmu un péc 8 dienu
inkub@sanas augi tika sadaliti grupas pa trim. Uz katras no infic€to vai neinfic€to augu
grupam tika uzliktas noteikta vecuma (no 2-38 dienu vecas) cikades (2 t€vini un 8 matites).
Augi ar cikadeém tika inkubéti 4 dienas. P&c tam cikades nonéma un saskaitija uz katra auga
izdetas olas, bet p&c 15 dienam —nimfas. Visi iegltie rezultati no apstrades ar viena vecuma
cikadém bitiski atSkiras starp grupam ar augiem, kas bija inficéti ar fitoplazmu, un
neinfic&tiem augiem.

Balstoties uz dotajiem grafikiem, papildini apgalvojumus, izv€loties pareizos terminus, lai
tos pabeigtu (3 p.)!

10-14 dienu vecu cikazu olu izdzivotiba uz veseliem A. thaliana augiem bija apm&ram [15/
35/ 55/ 85]%, bet izdzivotiba uz fitoplazmas infic&tiem - [15/ 35/ 55/ 85]%.

Ja olu izdzivotiba uz inficétiem vai neinfic€tiem augiem nemainas, tad iegitie rezultati
norada uz to, ka infekcija [paaugstina/ pazemina/ nemaina] kukaina vairoSanas sekmes
(pEcnacgju skaits, rékinot uz vienu pieaugusu Ipatni).

Fitoplazmas vektors

4.attels. Fitoplazmu  parneses
modelis.

SAPI1 ir proteins, ko izdala
fitoplazma. TCP ir transkripcijas

X Kodols faktori, kas ierosina LOX2 gena
= ekspresiju. LOX2 proteins ierosina

® 11 presut
TCPs S;f\P Fotosintezéjosa Suna gaistoSu vielu jasmonatu (JA)
= [ izdaliS8anos. JA atbaida kukainus.
. i Vadaudu sina SAPI11 kave LOX2 geéna

transkripciju.
® 90 - - °.;z & OOOIFitopIazmas
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Balstoties uz 4. attélu un iepriek§ doto informaciju, papildini dotos apgalvojumus,
izve€loties pareizas atbildes (6 p)!

Pamatojoties uz modeli, augs ar mutaciju LOX2 géna (augam netiek ekspreséts LOX2
gens) piesaistis [vairak/ tikpat daudz/ mazak] cikazu neka augs ar normali funkciongjosu
LOX2.

Fitoplazmas ierosinata atbildes reakcija auga ir izdeviga [tikai augam/ tikai vektoram/ gan
vektoram, gan augam/ tikai fitoplazmai/ gan fitoplazmai, gan vektoram/ visiem
iesaistitajiem].

Lai parnestu fitoplazmu uz citu augu, kukainim ir jabarojas ar [lapas parenhimas/ ksilémas/
floémas/ balstaudu] Stnam.

Sietstobri ir Tpasi, jo ar to palidzibu augos notiek [cukuru/ iidens/ mineralvielu/ amonija]
transports. Lai izdzivotu sietsobros, fitoplazmai ir jaspgj [palielinat/ samazinat/ uzturét
nemainigu] Stinas osmotisko spiedienu.

Lai vairotos, fitoplazmai piemeroti apstakli ir [tikai floema/ floéma un sklerenhima/ visos
vadaudos/ floéma un segaudos].
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4. uzdevums.

4.1. Riipigi iepazisties ar doto tekstu par blusam un papildini to, no dotajiem izvéloties
pareizos jédzienus (7 p.)!

Blusas pieder pie [eikariotu/ dzivnieku/ kukainu/ protistu] valsts, [posmkaju/ kukainu/
vezveidigo/ asinssticéju] tipa. Tam ir Cetras attistibas stadijas. No ta var secinat, ka blusas
attistas ar [pilnigu/ nepilnigu/ vairakgadu/ sezonalu] parvérsanos. Picaugusa stadija blusas
dzivo uz siltasinu dzivniekiem un barojas ar saimnieka [asinim/ sviedriem/ adu/ matiem].
Tadg] blusas ir [endoparaziti/ ektoparaziti/ sSimbionti/ starpsaimnieki].

Blusam var novérot vairakus pielagojumus §im dzivesveidam — tam [nav sparnu/ ir tikai
divas kajas/ ir tikai divi sparni/ nav kapura stadijas]. Lai atvieglotu parvieto$anos
saimniekorganisma apmatojuma, blusam ir [védera-muguras virziena/ saniski/ galvas -
aizmugures virziena/ dorsoventrali] saplacinats kermentis, un tas ir klats ar atpakalverstiem
izaugumiem.

4.2. Rupigi iepazisties ar doto informaciju par blusu attistibu!

Izplatitaka blusa cilveku majoklos ir kaka blusa Ctenocephalides felis. Péc parosanas blusu
matite var izdet Iidz 50 olam diennakti. Olas nav lipigas un nokrit no saimniekorganisma.
P&c 2 — 7 nedélam no olam izskilas kapuri, kas barojas ar dazadam organiskam vielam.
Biitiska to baribas sastavdala ir no saimniekorganisma nokritusas adas pléksnes un asins
olbaltumvielas no pieauguso blusu ekskrementiem. Kapuri ir aptuveni 2 mm gari, izvairas
no gaismas un parvietojas uz tumsakam vietam. Ja apstakli ir kapura attistibai labveligi, ir
pietiekami silts un mitrs, tad 5 - 15 dienu laika kapuri iekiinojas. Kininai ir lipigs argjais
slanis, tade] ta aplip ar argja vidé esoSam dalinam un klist griiti pamanama. Kiininas var
1z8kilties péc nedelas, bet nelabveligos apstaklos sp€j saglabat dzivotspgju ar1 vairakus
meénesus. [z8kilusies blusa atrod saimniekorganismu péc ta izdalita siltuma un COg, uzlec
uz ta un talit sak baroties. Pieaugusi blusa dzivo vid€ji 5 — 25 dienas. Blusu populacija
attieciba starp dazadam attistibas stadijam ir $ada:

pieaugusi 1patni: kiininas: kapuri: olas = 5: 10: 35:50.

Izplatitakie pretblusu lidzekli satur vielas, kas iedarbojas uz kukainu nervu sistému un
nelauj nervu impulsiem izplatities, paraliz€jot kukaini.

Izmantojot iepriekS teksta sniegto informaciju un savas zinasanas, izveérteé dotos
apgalvojumus, atzimegjot ar X! Izverte§jama dala noradita slipraksta (4 p.).

Apgalvojums Patiess | Aplams
Vienreiz€ja majdzivnieka apstrade ar pretblusu pulveri nodrosina

pilnigu blusu invazijas iznicinasanu, jo paralize€ visas pieaugusas
blusas
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Izsticot ar blusam invadéta dzivnieka gultasvietu ar puteklsiicgju,
ir iespéjams pilnigi iznicinat visas telpa esosas blusas

Ja dzivniekam ir blusu invazija, dztvnieka mazgasana ar pretblusu
Sampinu var palidzet, jo ne tikai iznicina pieaugusas blusas, bet
ari samazina kapuru baribas bazi

Vienreiz apstradajot telpu ar pretblusu Iidzekli, kas sadalas
nedé¢las laika, blusu invaziju izdosies pilniba apturét

Blusas pieder Siphonoptera kartai, un pasaulé ir Iidz 2500 dazadu blusu sugu. Ar cilvéka
asinfim var baroties Cetras blusu sugas — kaka blusa Ctenocephalides felis, suna blusa
Ctenocephalides canis, cilvéka blusa Pulex irritans un austrumu zurku blusa Xenopsylla
cheopis.

Cik gintim pieder nosauktas blusas (1 p.)? Mating

_— Co Galvas =
Atbilde: [1/ 2/ 3/ 4] gintim. —ugstums \@,«{j

4.3. Blusu noteikSana loti noderiga ir blusu galvas forma, 1pasi zobveida

izaugumi - kemmes, kas var atrasties gan galvas prieks$€ja, gan Galvasgarums
aizmugurgja dala. Noteicgja izveide izmantotie termini ilustréti ar1 $aja

attela. Apliko blusu att€lu noteicgju, kura redzamas cilvéka majokli biezak sastopamas

sugas un, balsoties uz to, pabeidz blusu noteic&ju, kas darbojas pec tezes - antiteézes principa

papildini to ar t€z€m, kuras atbilstos$aja locljuma dotas zemak. Noteicgja izvelies katrai

tezei atbilstoso burtu (8 p)!

= F &7

£
= &5 &

Xsenopsylla
cheopis

l
¥ 1 I !
Leptopsylla Echidophaga
segnis gallinacea
Ci

Pulex

Ctenocephalides ~ Ctenocephalides irritans

canis felis
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1. Uz galvas ir zobveida izaugumi — Kemmes ..........ccevueriiriiniienininesceeeee e 2

= [A/ Bl CIDIENFI GIH] i 3
2. [AV Bl CIDIEINFI G H] ot 4
-[A/BI CIDIEIFI Gl H] oo Leptopsylla segnis
3. Galvas forma Stlraina ............cceceeeereereeseeneeniesee e e Echidnophaga gallinacea
= [A/ Bl CIDIENFIGIH] i 5
4. [AI Bl CIDIE/FI GIH] oo Cedospylla simplex
- Galvas garums lielaks neka auSTUMS .......ccvevverieriieieieieiecie e s 6
5. [AIBICIDIEIFI G H]oiiiieeee e Pulex irritans
= Mating PIIMS @CS .o.vverveeruieeerieesieeiesieesteeee e sie e sseeseeeee e Xsenopsylla cheopis
6. [A/ B/ CIDIE/Fl G HJeoieeeeee e Ctenocephalides canis
-[A/BI CIDIE/FI Gl H] oo Ctenocephalides felis
A Galvas garums neparsniedz divus E Galvas garums parsniedz divus galvas
galvas augstumus. Kemmei galvas prieksa | augstumus, visi prieksgjas kemmes zobini
pirmais zobins§ 1saks neka pargjie lidziga garuma
B Galvas garums mazaks neka augstums | F Galvas forma apaliga
C Matins zem acs G Acu nav
D Ir acis H Uz galvas nav zobveida izaugumu

Apluko fotografijas, kuras redzamas blusas un izvélies, pie kadas sugas tas pieder (4 p.)!

e

Leptopsylla segnis/

Echidnpga gIIinacea/
Cedospylla simplex/ Pulex irritans/
Ctenocephalides canis/ Ctenocephalides felis

Leptopsylla segnis/ Echidnophaga gallinacea/
Cedospylla simplex/ Pulex irritans/
Ctenocephalides canis/ Ctenocephalides felis
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Leptopsylla segnis/ Echidnophaga gallinacea/
Cedospylla simplex/ Pulex irritans/
Ctenocephalides canis/ Ctenocephalides felis

i\ | 4 B
Leptopsylla segnis/ Echidnophaga gallinacea/
Cedospylla simplex/ Pulex irritans/
Ctenocephalides canis/ Ctenocephalides felis

4.4. Rupigi iepazisties ar doto informaciju par blusu attistibu!

Pétnieki vélgjas noskaidrot, cik daudz asinis izsiic kaka blusa. Lai to noskaidrotu, vini
anestezg&ja kaki un nodrosinaja ta labsajutu. Kaka sana apmatojumu apcirpa lidz 3 mm. Tad
kaka sanam uz trim stundam ar kirurgisko Iimi piestipringja trTs stikla kupolus ar nelielu

atveri aug8a. 100 blusas nosveéra un vienmeérigi sadalija pa stikla kupoliem, un lava tam

baroties. P&c trim stundam kupolus nonéma, blusas nosvéra, ka ar1 ar Pastéra pipeti izlasija

blusu ekskrementus no kaka spalvas un tos arT nosvéra. Lai novert€§jums biitu precizaks,

kakiem 1si pirms blusu uzlik§anas no jiiga vénas panéma 15 ml asinu, 2 ml no tam
izmantoja hematokrita noskaidroSanai, atlikusas asinis ieziméja ar radioaktivam iezimém.
Ar °ICr iezim@ja eritrocitus, savukart ar '?°l - plazmas olbaltumvielas, 10 ml no
lezimetajam asinim ievadija atpakal kaka jliga véna. Visu blusu baroSanas eksperimenta
laika ik pa pusstundai no kaka vénas néma 1 ml asinu, ko sasald€ja. Péc blusu baroSanas

blusas un blusu ekskrementus sasald&ja. Eksperimenta laika netika novérota biitiska >Cr
un 12T sabruksana. Asinis, ekskrementus un blusas ievietoja aparata, kas uzskaita signalus

no radioaktivajam iezimém.
Apluko pétnieku izmantotas likumsakaribas:

(A * B)/C = blusas izsukto eritrocitu skaits (D)

D * E = blusas izsiikto eritrocitu kopgjais tilpums (F)

(G * H)/I = blusas izsuktais plazmas tilpums (J)
F + J = blusas izstktais asinu tilpums (K)

(F *100)/K = izstikto asinu hematokrits (L)
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Zinams, ka A ir °1Cr signalu skaits no blusam un ekskrementiem
H — plazmas daudzums [ml] 1 ml jiiga v€nas asinu

Izvelies atbilstoSo burtu pargjiem pétnieku izmantotajiem lielumiem un papildini doto
apgalvojumu par iegitajiem datiem (6 p)!

Eritrocitu skaits mililitra jliga vénas asinu: [B/ C/ D/ E/ G/ I/ K]
Vidgjais eritrocitu tilpums: [B/ C/ D/ E/ G/ I/ K]

®1Cr signalu skaits no 1 mililitra jiga vénas asinu: [B/ C/ D/ E/ G/ I/ K]
1257 signalu skaits no blusam un ekskrementiem: [B/ C/ D/ E/ G/ I/ K]
1257 signalu skaits no 1 mililitra jiiga vénas asinu: [B/ C/ D/ E/ G/ I/ K]
P&c rezultatu analizes p&tnieki ieguva $adus datus:

100 blusu izsiiktais asins tilpums 3 stundu laika, mililitros:

Balstoties uz Cr iezimi 0,124 +/- 0,029
Balstoties uz I iezimi 0,103 +/- 0,024
Apvienojot datus no abam iezimém 0,110 +/- 0,026
Balstoties uz svérsanas datiem 0,031 +/- 0,006

Ka redzams, ar dazadam metodém iegiitie rezultati atskiras.

Iegttie dati liecina, ka hematokrits jliga véna ir [lielaks neka/ mazaks neka/ tads pats ka]
kapilaros.

Izverte, kurus no iegiitajiem rezultatiem ietekmé noraditas paradibas (3 p.)!

Jiga véna atveras limfvadi: [Cr iezimes datus/ I iezimes datus/ abu radioaktivo iezimju
datus/ svérsanas datus]

Blusas koduma vieta ievada siekalas, kas izraisa iekaisuma reakciju un palielina kapilaru
sieninas caurlaidibu, tadél rodas uzpampums: [Cr iezimes datus/ I iezimes datus/ abu
radioaktivo iezimju datus/ svérSanas datus].

No blusu ekskrementiem iztvaiko tdens: [Cr iezimes datus/ I iezimes datus/ abu
radioaktivo iezimju datus/ svérSanas datus].
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P&tnieki atkartoja lidzigu, 48 stundas garu eksperimentu. Vidgjais asinu paterins uz vienu
blusu diennakti bija 13,6 mikrolitri. Diennakts laika 50 blusu matites izd€ja 1500 olas. Ir
zinams, ka vienas olas masa ir 0,034 mg un vienas blusas masa ir 0,95 mg, asinu blivums
ir 1,040 g/ml. Nemot véra noradito, veic nepiecieSsamos aprékinus. Atbildi noapalo Iidz
veselam skaitlim (3 p.)!

Diennakts laika blusa izd@j olas, kas atbilst ............cccccoiriiennnn % no tas masas. Diennakts
laika blusa izsiic asinis, kas atbilst ............cccccccveeiiiinnnnns % no tas masas.

Kakénam (kermena masa 0,45 kg) ir aptuveni 30 ml asinu. Ja kakéns zaudé vairak neka
10% no asinu tilpuma diena, tam rodas anémija. Aprekini, cik blusas var izstikt 10% kakéna
asinu diennakts laika! Aprékinos pienem, ka kakénam nenotiek asinsrade.

AtbIlde: oo, blusas

23



5.1. Apluko dazadu S$iinu
pieder (7 p.)!

5. uzdevums.

mikroskopijas atteélus un nosaki, kadam organisma Sis Stnas

Attéels

Stir.......... Stina

[augu/ dzivnieku/ bakteriju/ sénu]

[augu/ dzivnieku/ bakteriju/

viens$iina/ sénu]
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[augu/ dzivnieku/ bakteriju/

viens$iina/ sénu]

[augu/ dzivnieku/ bakteriju/ seénu]

[augu/ dzivnieku/ bakteriju/ sénu]
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[augu/ dzivnieku/ bakteriju/

viensiina]

[augu/ dzivnieku/ bakteriju/

vienstina/ sénu]

5.2. Attelos redzamas dazadas Stinas dalas. Nosaki, kas tie par organoidiem un atbildi u

jautajumiem, izveloties pareizas atbildes (8 p.)!

Attela redzams [gludais endoplazmatiskais
tikls/ graudainais endoplazmatiskais tikls/
Goldzi komplekss/ stinapvalks].

Sis §iinas struktiiras funkcija nav:
a) Proteinu modifikacijas;
b) Proteinu, lipidu un polisaharidu
SkiroSana;
c) Novecojuso organoidu $kelSana;
d) Kompleksu organisko vielu veidoSana.

Tas atrodams:
a) Augu un zilalgu §tnas;
b) Zarnu niijinu un raugu $inas;
c) Protistu un dzivnieku $tnas;
d) Visu dzivo organismu $iinas.
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Tas/ta ir [hloroplasts/ mitohondrijs/ Goldzi
komplekss/ centriola].

ST $inas struktiira nesatur:
a) Ribosomas;
b) DNS;
c) Elektronu transporta k&€des enzimus;
d) Glikozes transporterus.

Kurs§ organisms nesatur So Siinas strukttru?
a) Zala eigléna;
b) Maizes raugs;
C) Zarnu nijina;

d) Hidra.

Tas ir [gludais endoplazmatiskais tikls/
graudainais endoplazmatiskais tikls/ GoldzZi
komplekss/ Stinapvalks].

Kurs no apgalvojumiem par $o Stinas strukttru
nav pareizs?
a) Tas suna lokalizgjas blakus kodolam;
b) Dubultmembranas veidota kanalu,
puslisu un cisternu sistéma;
C) lesaistits proteinu biosintezg;
d) Nodrosina palielinatu virsmas laukumu
dazadam Siinas reakcijam.
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5.3. Izmanto attéla redzamo informaciju, veic nepiecieSsamos aprékinus un atbildi
uz jautajumu, izvéloties pareizo atbildi (3 p.)!

;,5 pm = 1 cm

Kads ir att€lotas $uinas kodola diametrs? Atbildi noradi ar diviem skaitliem aiz komata.

ADIIAE: e wm

Cik reizes dotaja attela palielinata $iina, ja zinams, ka méroga nogrieznis ir 1 cm gar§?
Atbildi noradi veselos skaitlos.

Atbilde: ..o reizes

Ar kadu mikroskopu apliikota Siina?
a) Ar caurstarojoSo gaismas mikroskopu;
b) Ar caurstarojoso elektronu mikroskopu;
c) Ar skengjoSo elektronu mikroskopu;
d) Ar konfokalo lazera mikroskopu.
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5.4. Eksperimenta diagramma paradits, ka skoléns 1zs€j saskabusa piena pilienu uz cietas
agara barotnes, lai pavairotu piena esosas bakterijas. Tabula att€lotas skoléna darbibas un
iespejamie efekti, kadus tas var€tu atstat uz eksperimentu. Apliko att€lu un savieno
darbibas ar atbilstosajiem efektiem! Vairakas darbibas var izraisit vienadu efektu (6 p.).

1 - Skolens liesma e
. A
uzkarse metala C”p"jﬂ’}{"f \
j’,/ a\}g_\“ 1‘“\\\
I'I
{
A = \\.\
2 - Skoléns uz galda atdzesé cilpu
o /
3 - Izmantojot cilpu, //'
skoléns no pudeles panem {_:‘;,e\
pilienu skaba piena =\
7 -
- u_/'_'\s"} ‘WM
- Y A _
T -':\\}. 4 - Skoléns nedaudz pacel|
N | vacinu Petri traukam, kura
| iepriek$ sagatavota sterilizéta
/ cieta agara barotne
— ‘.'
R e
P B 2
'f.\ AT N
S A
2. T
Vﬁ.’:- ——=, 5- Skoléns izsmeéré skabo
M

—— ——~ pienu uz agara barotnes

e ———
i_ ?
- > [
- R
=T

6 - Skoléns uzliek atpakal vacinu
un novieto Petri trauku inkubatora
25°C temperatara uz 2 dienam

Darbiba

Efekts

1 — Cilpas karséSana liesma

2 — Cilpas atdzes€Sana uz galda

3 — Nedaudz pacelts Petri plates vacins
(pretgji pilnigi nonemtam plates vacinam)
4 — Petri plates novietoSana termostata
+25°C temperatiira

A — Palielinas kontaminacijas risks

B — Nenotiek kontaminacija

C — Tiek samazinats cilvéka patogénu
savairoSanas risks

D — Neieplist gaiss

E — Ieklust mazak bakteriju

F — Samazinas bakteriju kultivésanas laiks
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5 — Skoléns neizmanto laboratorijas
cimdus
6 — Barotne tiek sterilizéta

G — Nogalina nevélamas bakterijas
H — Nogalina piena esosas bakterijas

1-[A/ B/ C/ D/ E/FI Gl H;
2—-[A/ B/ C/ D/ E/F/ G/ H]J;
3—-[A/ B/ C/ D/ E/FI GI HJ;
4 —[A/ B/ C/ DI E/ FI GI H];
5-[A/ B/ C/ D/ E/ Fl GI HJ;
6 — [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H].
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