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1. uzdevumes.

1.1. Atbildi uz jautajumiem par k&rpjiem, izv€loties pareizas atbildes (3 p.)!

Misdienas pie sénu valsts (p&c R. Vitakera klasifikacijas) iedala gan sénes, gan kérpjus,
kuru sastava ir kada zilalge (cianbaktérija) vai zalalge. K&rpis ir simbiotisks organisms.
Kas ir otrs organisms k&rpja sastava?

a) Séne;

b) Viensunis;

C) Brinalge;

d) Bakterija.

Kura varianta visi nosauktie organismi ir k&rpji?
a) Hlorella, usneja, pakréslite un kladonija;
b) Parmélija, usneja un kladonija;
c) Hlorella, usneja un hlamidomona;
d) Usneja, pacelmene, fizalis un hlamidomona.

Atpazisti, kuros att€los redzami kerpji!
a) AunB,;
b) Tikai B;
c) BunC;
d) B,CunD.




1.2. Riipigi iepazisties ar doto tekstu!

Aspergillus gints sénes cilvékam var izraisit alergisku slimibu — aspergilozi, kas
visbiezak izpauzas ka elpcelu, plausu vai adas iekaisums. Aspergillu flavus satur indigu
vielu aflotoksinu, kas cilvekam var izraisit laundabigo audz&u veidoSanos.
Pielaujamais aflotoksina daudzums partikas produktos ir 30 ug/kg (Vispasaules
veselitbas aizsardzibas organizacijas dati). Séni Aspergillus niger cilvéks audzg
citronskabes iegtiSanai, kuru ka E330 pievieno dazadiem partikas un kosmétikas
produktiem. No §1s s€nes iegiist arT enzimus, pieméram, lizozimu, kas nomac baktériju
un virusu attistibu, un laktazi, kas saSkel] piena esosSo cukuru laktozi.

No kuras gints pelgjumséném ieguva pirmo antibiotiku, ko cilvéks saka lietot pret
bakteriju uzraisitam infekcijam (1 p.)?

a) Penicillium sp.;

b) Aspergillus sp.;

¢) Mucor sp.;

d) Agaricus sp.

Novérte dotos apgalvojumus par Aspergillus gints seném ka patiesus vai aplamus,
atzimejot ar X (10 p.)!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Var bit fotosintezg€josi organismi

Var izdalit toksinus

Var izdalit kancerogénus

Vairojas ar sporam

Var izraisit pneimoniju

Var izraisit dermatitu

Var izraisit enterobiozi

Visas §is gints sénes ir patogénas

Sugas noteikSanai nepiecieSams mikroskops
Izmanto biotehnologijas

Eksperti ir konstat&jusi, ka 400 g miezu putraimu pacina ir 14 pg aflotoksina. Vai
$adu produktu ir atlauts tirgot (1 p.)?

a) Ja, jo aflotoksins atbilst normai;

b) Ng, jo aflotoksina norma ir parsniegta;

c) Tas ir atkarigs no putraimu graudu lieluma;

d) Tas ir atkarigs no citu vielu sastava putraimu pacina.

1.3. Riipigi iepazisties ar doto tekstu!

Atmatenes (Agaricus sp.) ir atmatenu dzimtas (Agarinaceae) gints saprofitiskas sénes.
Atmaten€m ir raksturiga balta, peleéka, briingana vai iesarta cepurite, kuras lapinas
jaunai sénei dalgji aizsedz plivurs. Cepuritei izpleSoties, plivurs saplist, un ta atliekas
veido gredzenu uz katina. Lapinas jaunam séném ir gaisas, bet vecam — gandriz melnas.
Katin§ viegli atdalas no cepurites. Katina mikstums ir sikstaks neka cepuritei.
Nezinatajs atmatenes viegli var sajaukt ar muSmirém vai makstséném. MuSmirém un



makstséném lapinas vienmer ir baltas un nemaina krasu, s€ném novecojot. Atmateném
nekad pie katina pamatnes nav maksts.
Noverté att€los redzamas sénes ka atmatenes (A) vai citas sénes (C) (9 p.)!




1.4. Izmantojot informaciju par atmaten€m un doto atmatenu noteic€ju, novertejiet
dotos apgalvojumus par séném ka patiesus vai aplamus, atzimé&jot ar X (7 p.)!

Sénes mikstums griezuma dzelt€ ...........cccceovveeviieeiiieceece e 2
Sénes mikstums griezuma nemaina krasu, sartojas vai bring .............. 5
Cepurites diametrs var sasniegt 25 cm  Cildena atmatene A. augusta
Cepurites diametrs neparsni€dz 15 CM ........cccceviienininininieeeee 3

Cepurtte bala, zvanveida, ar violetam zvinam .....
Vinsarkana atmatene A. semotus

Cepurite balta vai dZeltenTga .........cccveeeviieeiiieeiee e 4
Cepurite balta, vecai sénei dzelteniga, no malas briin€. Vecai sénei lapinas
pelekvioletas .......cooveeeeeeenieieciene Dzeltgjosa atmatene A. sylvicola

Cepurite balta vai netiri dzeltena. Vecai sénei lapinas Sokolades briinas vai melnas
...................................................... Tiruma atmatene A. arvensis

Cepurite klata ar ZvIQam ..........ccccoiiiiiiiiiie e 6
Cepurite bez zvinam, balta, var biit ar iedzelteniem plankumiem. Vecam séném
lapinas Sokolades briinas .............. Pilsétas atmatene A. bitorquis

Cepurites diametrs neparsniedz 10 Cm .......ccccoecveiiieniiien e 7

Cepurites diametrs lidz 20 cm. Cepurite netiri briina ar platam, tumsbriinam zvinam
............................. Milzu atmatene A. subperonatus
Mikstums griezuma kliist oranzsarkans. Cepurite gaiSbrina.
Bernara atmatene A. campestris
Baltais mikstums griezuma strauji klust sarts. Cepurite dzeltenbrina.
Sarkstosa atmatene A. Langei

Apgalvojums Patiess | Aplams

Vinsarkanas atmatenes mikstums griezuma sartojas

Vinsarkanas atmatenes katinam nav gredzena

Vinsarkanas atmatenes cepurites diametrs neparsniedz 15
cm

Sarksto$as atmatenes katins ir griiti atdalams no cepurites

Vecai sarkstosas atmatenes sénei lapinas ir tumsakas neka
jaunai sénel

Sarksto§as atmatenes cepurites diametrs parsniedz 15 cm

Sarksto$as atmatenes cepuritei nav zvinu




2. uzdevums.

2.1. Ripigi iepazisties ar doto tekstu un atbildi uz jautajumiem, izvé€loties pareizas

atbildes (4 p.)!

Cilveéka papilomas viruss ir viruss, kas izplatas starp individiem galvenokart ar adas
kontaktu. Viens no ta simptomiem ir karpas - biezi ragveida adas veidojumi ar raupju,
nevienmérigu virsmu. Virusa izraisitas karpas un adas izaugumi parasti paradas uz pédu
vai roku pirkstiem, pédas pamatnes, ka ari uz un ap dzimumorganiem, jo viruss izplatas
arT dzimumkontaktu cela. Pastav dazadi virusa tipi, kuru izpausmes var atskirties.
Viens no cilvéka papilomas virusa veidiem ir ari galvenais dzemdes kakla v&za
ierosinatajs. Viruss integré savu genétisko informaciju dzemdes kakla $iinas, kur tas ir
spejigs ierosinat laundabigu audz€ju attistibu. Par laimi, lielaka dala virusa radito
izmainu dzemdes kakla $tinas izziid 12 — 36 meénesu laika (ap 90% gadijumu), jo
imiinsistéma ir sp€jiga iznicinat virusu.

Kada darbiba nepalidz samazinat risku infic€ties ar cilvéka papilomas virusu?

a) Prezervativa lietoSana dzimumakta laika;

b) Vakcinésanas pret cilvéka papilomas virusu pirms dzimumattiecibu
veidoSanas;

C) Antibakterialu preparatu lietoSana p&c saskarsmes ar inficétu personu;

d) IzvairiSanas no jebkadas kermeniskas saskarsmes ar inficétu personu.

Kura no nosauktajam darbibam neietekmé risku infic@ties ar cilvéka papilomas
virusu?

a) PieskarSanas krupju epitélija izaugumiem;

b) Dzimumattiecibu veidosana ar vairakiem seksualiem partneriem;
C) Mazgasanas ar basam kajam publiskas dusas;

d) Svesu apgerbu, tostarp apaksvelas, valkasana.

Kura no darbibam nepalidz noverst virusa izraisitas karpas?

a) Inficéto Stnu nogalinasana, tas sasaldgjot ar skidro slapekli;
b) Organisma imiinsistémas reakcija pret infic€tajam $tinam;
c) Inficéto Stnu kirurgiska atdaliSana no organisma;

d) Antibakterialu preparatu lieto$ana.

Ka rikoties cilvekam, kuram ir karpas uz rokam, bet vin§ vélas apmeklet publisku
baseinu un neinficét citus cilvekus?

a) Uzlimét uz karpam tdensnecaurlaidigus plaksterus;
b) Nokasit karpas;

c) ledzert imunitati stiprinosus lidzeklus;

d) Nav nepieciesams veikt TpaSas darbibas;



2.2. Riipigi iepazisties ar doto tekstu un izpéti pieejamos datus!

1995. gada tika veikts pétijums, kurda salidzinaja 932 pacientu audu paraugus no
pacientiem ar invaziva dzemdes kakla v@za diagnozi. Ar polimerazes kédes reakciju
(PCR) tika parbaudits, vai paraugos ir atrodams cilvéka papilomas virusa DNS, ka art
ar zondém tika noteikts konkréts §1 virusa paveids. Paraugi nakusi no 22 pasaules
valstim, lai parliecinatos par to, vai saikne starp cilvéka papilomas virusa dzimumcelu
infekcijam un dzemdes kakla v&zi ir globali sastopama, ka arT kadas geografiskas
atSkiribas virusu paveidos varétu biit novérojamas (skatit. 1. tabulu).

1. tabula. Cilvéka papilomas virusu (CPV) infekciju klatbatne pacientu dzemdes kakla véZu paraugos pa
kontinentiem.
CPV parbaudei derigie paraugi, ickavas noraditi procenti (%)*

_ . Kopgjais . CPV Jebkura
Geografiskais vienty KOPUAIS o oativi CcPV CPV16  CPV18  CPV3L  CPV45
regions . skaits . e

skaits paraugi pozitivi

Afrika 232 186 19 (10.2) 167 (89.8) 79 33 5 23
Centralamerika
un 547 505 36 (7.1) 469 (92.9) 255 48 35 37
Dienvidamerika
Dienvidaustrum 98 3(31)  95(96.9) 42 31 1 8
azija
Ziemelamerika 62 57 4(7.0) 53 (93.0) 33 9 3 8
Eiropa 89 86 4(4.7) 82 (95.3) 56 7 5 2
Kopa 1035 932 66 (7.1) 866 (92.9) 465 128 49 78
*Histologiski parbauditi un derigi Polimerazes kédes reakcijai (PKR)

Pirmaja kolonna atziméts geografiskais regions, otraja — no cik pacientiem pavisam
ieglti paraugi, treSaja — cik no iegtitajiem paraugiem bija derigi petijumam. Ceturtaja
kolonna paradits pacientu skaits, kuriem nav konstatets cilveka papilomas viruss
dzemdes kakla vEéza Stinas, piektaja — tiem, kuriem ir tikusi konstatéta cilvéka
papilomas virusa infekcija. Talakas kolonnas noraditas izplatitako virusa tipu
infekcijas.

Lai uzskatamak paraditu dazado virusa tipu geografisko izplatibu dzemdes kakla véza

pacientiem, tika izveidots grafiks, kura attéloja CPV pozitivos gadijumu skaitus (skatit
1. attélu).




CPV tipi
W16
Dis
N4s
83133
Ociti

1. att€ls. Cilvéka papilomas virusu (CPV) tipu sadalijums pa pasaules regioniem
pacientiem, kas bijusi HPV pozitivi (atSifréjumi: Z.Amerika — Ziemelamerika; C. un
D. Amerika — Centralamerika un Dienvidamerika; DA Azija — Dienvidaustrumazija).

Balstoties uz doto informaciju un savam zinasanam, atbildi uz jautajumiem, noradot
pareizas atbildes, un veic aprékinus (5 p.)!

Kads arsts, visticamak, ieguva p&tijuma izmantotos audu paraugus?

a) Ginekologs;

b) Kardiologs;

c) Anesteziologs;
d) Gastroenterologs.

Kurs$ no cilvéka papilomas virusu tipiem ir visbiezak sastopams visa pasaulé
pacientiem, kuriem ir dzemdes kakla véza diagnoze?

a) CPV 16;
b) CPV 18;
c) CPV 31,
d) CPV 45.

Kurs no Siem apgalvojumiem ir patiess?

a) Visi CPV tipi izraisa dzemdes kakla vézi;

b) Dzemdes kakla vézi, visticamak, izraisa CPV infekcija;

c) Pacientiem no Eiropas CPV 18 ir biezak sastopams neka CPV 16;
d) Visvairak pacientu paraugu ir iegiits no Afrikas.

Kur visbiezak sastopama infekcija ar CPV18?

a) Dienvidaustrumazija;
b) Eiropa;

C) Ziemelamerika;

d) Afrika.



Cik lielai dalai pacientu no tiem, kuru paraugi ir CPV pozitivi, sastopama CPV 16
infekcija? Atbildi noradi procentos ar vienu ciparu aiz komata.

Atbilde: ..o %

2.3. Rapigi iepazisties ar doto tekstu un papildini to, no dotajiem izv&loties pareizos
jédzienus (5 p.)!

Lai izvairitos no nevélamas gritniecibas, papildus prezervativu lietoSanai iesp&jams
izmantot vielas, kas sp€j samazinat spermatozoidu kustigumu, dzivotsp&ju, vai pat tos
nonavét. Sadas vielas sauc par [insekticidiem/ pesticidiem/ spermicidiem/
baktericidiem].

Pirms vai péc dzimumakta $ada viela tiek izklata uz [maksts/ olvada/ urinizvadkanala/
dzemdes] glotadas virsmas. Dazreiz §adas vielas médz biit arT prezervativu sastava - ar
noliiku palielinat to [elastibas/ auglibas/ mikrobiologiskas vides/ kontracepcijas]
efektivitati. Sadu spermatozoidu nonavéjosu vielu lietosana spgj pasargat ari Nno
inficéSanas ar seksuali transmisivu jeb [merkurisku/ venerisku/ dzimumisku/ tautisku]
slimibu ierosinatajiem, tiesa - ne no visiem. Ir veikti pétijumi ar tadu STS ka [HIV/
tuberkuloze/ cistiska fibroze/ malarija], kur izradijies, ka spermatozoidu nonavé&josas
vielas nepasarga no infekcijas.

2.4. Noradi jédzienam atbilstoSo burtu no 2. attéla, ja att€la nav redzams dotais
jeédziens, izvelies 0 (7 p.)!

A
—B
C
D
E
F
G
2. attéls.
Jédziens Attela redzamais burts
Dzemde A/B/C/D/E/FIG/H/I/0
Dzemdes kakls A/B/C/D/E/FI G/H/I/0
Olvads A/B/C/D/E/FIG/H/I/0
Olnica A/B/C/D/E/FIG/H/I/0
Urinpislis A/ B/ C/DIE/FIG/H// 0O
Seklvads A/B/C/D/E/F/G/H/I/0
Lielas kaunuma ltipas A/ B/ C/D/E/FIG/H//O




2.4. Lasi doto tekstu un iepazisties ar pieejamajiem datiem!

Pastav dazadas vielas, kuras ir spgjigas nonavét spermatozoidus. Visbiezak ka aktiva
viela $ada veida pretapauglosanas lidzeklos tiek izmantots nonoksinols-9, kas darbojas
ka surfaktants jeb ka viela ar Udens virsmas spraiguma mazino$am ipasibam.
Nonoksinols-9 ari ir sp&jigs inaktivét dazadu seksuali transmisivu slimibu ierosinatajus.
1999. gada tika veikts p&tijums, kura parbaudija, vai surfaktants natrija dodecilsulfats
jeb natrija laurilsulfats (sodium dodecyl sulfate, SDS) ir spgjigs inaktivét seksuali
transmistvus virusuS. SDS ir biezi sastopams ari dazados mazgasanas Iidzeklos,
pieméram, matu Sampiinos, skiiSanas krémos, ka ar1 velas mazgasanas lidzeklos.

P&tfjuma eksperimenta tika izmantoti 10 baltastes trusi. Katram tika noskiita mugura,
ar asmeni tika viegli ieskrapéta adas virsma un Cetras vietas tika uzklats — ar sterilas
adatas palidzibu inokuléts baltastes trusu papilomas viruss (cottontail rabbit
papillomavirus, CRPV) (skatit 3. attelu).

20

20
a b

15 H 15 4
=~ 10 A E 10

5 - 5

0 T T %"’_—?”‘? T T T 0 T T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nedéla Nedéla

3. attéls. CRPV inaktivacija ar SDS (a) un ar nonoksinolu-9 (N-9) (b).

Viruss tika apstradats ar vienu no surfaktantiem, salidzinasanai uz tru§u muguram tika
uzklati ar ar surfaktantiem neapstradati virusi. Viruss tika sajaukti ar SDS vai N-9, lidz
surfaktantu gala koncentracija sasniedza 0.05%.

Neapstradats viruss grafika apziméts ar tukSu apli (o), apstradats viruss apziméts ar
aizpilditu apli (). Uz katra truSa muguras 2 vietas tika uzklats ar surfaktantiem
apstradats viruss un 2 vietas tika uzklats ar surfaktantiem neapstradats viruss.
Eksperimenta tika mériti izauguso papilomu izméri, grafika uz Y ass attélots to videjais
diametrs (mm).

Pamatojoties uz pieejamo informaciju un savam zinasanam, noverteé dotos
apgalvojumus, pareizos atzimgjot ar X (6 p.)!

Apgalvojums Patiess | Aplams | Nav iespéjams novertéet
Ar  surfaktantiem  neapstradata

virusa izraisitas papilomas paradas
3. nedgla péc inokulacijas
N-9 efektivi inaktive CRPV

10



SDS efektivi inaktive CRPV

CRPV ir spgjigs izveidot papilomas
jeb izaugumus uz trusu adas virsmas
11dz pat 15 mm diametra

SDS ir efektivaks par N-9
spermatozoidu nonavésana

N-9 darbojas ka spermicids, jo
iedarbojas uz  spermatozoidu
membranu

Atbildi uz jautajumiem, izv€loties pareizas atbildes (2 p.)!

Kapec pirms virusa inokulacijas ar asmeni tika ieskrapéta trusu muguras adas virsma?

a) Lai novértétu trusu zemadas stavokli;
b) Lai notiritu virsmu no pari paliku$a apmatojuma;
c) Lai viruss spétu ieklat audos caur bojajumu vietam;

d) Lai parbauditu adas elastibu.

Kurai no §tm vielam ar1 piemit surfaktanta 1pasibas?

a) Natrija hloridam,;
b) Etilspirtam;

c) Askorbinskabei (vitaminam C);
d) Natrija stearatam (ziepju sastavdala).

11




3. uzdevums.

3.1. Alges veido nozimigu dalu no Zemes fotosintezg€josas biomasas. Riipigi iepazisties
ar doto tekstu un papildini to, no dotajiem izvéloties pareizos jédzienus (6 p.)!

Alges ir vienstinu vai daudzsiinu organismi. Tie pieder pie [eikariotiem/ prokariotiem/
dikariotiem/ trikariotiem]. Tas iedala [protistu/ algu/ augu/ sénu] valsti (péc Roberta
Vitakera sistematikas). Alges iedala 4 nodalijumos — zalalgu, briinalgu, sartalgu un
dzeltenzalo algu nodalijumos — balstoties uz tajas eso$o pigmentu krasu. Tie atrodas
sikos Stinas graudinos, ko sauc par hromatoforiem. Viens no daba visplasak
izplatitajiem pigmentiem ir [hlorofils/ hloroforms/ karotins/ antocians], tas alggs
nodroSina fotosint€zi. Lai nodroSinatu fotosint€zes procesu, tdm ir nepiecieSama
energija no Saules un [cukurs/ Gidens un CO2/ skabeklis/ Gidens no apkartgjas vides].
Daudzstnu alges fotosintézes un citiem dzivibu nodros§inoSiem procesiem
nepiecieSamas vielas uznem caur [kermena virsmu/ vadaudiem/ 1pasu mutes dobumu/
caurumiem lapas]. Daudzs§tnu algém nav diferenc&jamu organu, tapéc to kermeni sauc
par laponi jeb talomu. Lai noturétos pie bentosa vai akmeniem, algém ir speciali
pielagojusies saknveida izaugumi, kurus sauc par [rizoidiem/ sakneniem/ piesakném/
mazsakném]. Alges spg& vairoties gan bezdzimumiski, gan dzimumiski.
Dzimumvairo$anas algém notiek tapat ka papardém un stinam — ar paaudzu nomainu.
Lai alges sp&tu vairoties, tam ir nepiecieSama tidens vide.

3.2. Izvelies katrai Baltijas jiira mitosajai algei tai atbilstoSo nosaukumu un aprakstu (8
p.)! Vienas alges nosaukums un attéls jau ir noradits.

Algu apraksti:

1) Pavedienveida alge. Ta ir noturigaka pret piesarnojumu neka citas alges. Tai ir
haploids gametofits un diploids sporofits starp kuriem ir griiti pamantt atSkiribu.
Udens vide ta kalpo ka nozimigs baribas avots zivim. Savairojoties §T alge Gidens
virspus€ veido slani, kas sp€j aizsargat pargjos udens iemitniekus no UV
stariem;

2) Daudzstinu pavedienveida alges. Pavedieni nezarojas, tie sastav no cilindriskam
stinam. Sis alges sastopamas galvenokart saldiident, kur nav lielas straumes. Tas
apnem glotu apvalks. Nosaukumu ieguvusi no savas ieksgjas Siinu struktiiras;

3) Baltijas jura iecelojusi no Atlantijas okeana un pielagojusies tidens salumam 3-
30 promiles. Ziemeljtra tas spgj izdzivot lidz pat tris gadiem, kamér Baltijas
jura — 4-5. Tas ir atrodas Iidz pat 6 metru dzilumam pie akmenainas pamatnes.
Sis alges audzes nodrosina sugu zina visdaudzveidigako biotopu Baltijas jiira.
Sis alges ekstraktu nereti izmanto, lai palielinatu organisma uznemta joda
daudzumu. Nosaukumu ieguvusi no ipasiem lapona veidojumiem;

4) Vairakkartigi sazarojusi sartalge. Aug seklos, akmenainos tidenos. Visplasak
sastopama Keltu un Ziemelu jiiras, bet novérojama ar1 Baltijas jiira;

5) Viensiinu alges, kuras vairojas bezdzimumiski. Ipasi labvéligos apstaklos —
augsta temperatiira, apgaismojums, fosfatu un/vai slapekla [imenis — spgj strauji
savairoties 11dz zalai masai, ko tauta sauc par idens ziedéSanu.
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Alges attels

Alges nosaukums

Alges apraksts

Puslu fuks Fucus vesiculosus/
spirogira Spirogyra/ hlorella
Chlorella/ kladoforas
Cladophora

1/ 2/ 3/ 415

Paslu fuks Fucus vesiculosus/
spirogira Spirogyra/ hlorella
Chlorella/ kladoforas
Cladophora

1/ 2/ 3/ 4/ 5

Paslu fuks Fucus vesiculosus/
spirogira Spirogyra/ hlorella
Chlorella/ kladoforas
Cladophora

1/2/ 3/ 415

Ceramijas Ceramium Virgatum
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Puslu fuks Fucus vesiculosus/ | 1/ 2/ 3/ 4/5
spirogira Spirogyra/ hlorella
Chlorella/ kladoforas

| Cladophora

3.3. Riipigi iepazisties ar sniegto informaciju!

Udens vide alges ir |oti nozimigi organismi, tas fotosintezg, tadejadi veidojot organiskas
vielas un apgadajot tidens dzivniekus ar skabekli. Cilveki tas izmanto gan partika, gan
medicina, arT parfimérija. Sobrid zinatnieki mekle veidus ka alges izmantot, lai iegitu
biodegvielu, cinitos ar vides piesarnojumu, attiritu gaisu un samazinatu oglskabas gazes
daudzumu atmosfera.

Lai samazinatu §is problémas pilsétas vidg, britu arhitektu firma ecologicStudio
sadarbiba ar zinatniekiem no Urban Morphogenesis Lab — ucl un Synthetic Landsapes
lab — University of Innsburg izveidoja urbanu aizkaru Photosynthethica, kuru 2018.
gada prezent€ja Urban Innovation konferenceg.

Sobrid Photosynthethica piedava to, ko nespéj neviens cits produkts, - pievilcigu,

biologiski aktivu un digitalu gaisa attiriSanas iekartu. Visa sava cikla laika ta ir oglekla
negativa, tatad pateré vairak CO neka izdala vide.

1. attéls. Photosynthetica sistéma.
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Photosynthetica ir unikala sisttma. Ta uznem nefiltrétu pilsétas gaisu caur katras
sistémas vienibas apaksdalu. Sis gaiss vienmérigi difundé caur $kidro sistémas vidi,
kura atrodas tidens, taja iz§kidusas vielas un alges. Parvietojoties caur sistému, CO2 un
citi savienojumi tiek uznemti alg€s, kas nodroSina to augSanu un biomasas
palielinasanos. Photosynthetica sist€émai ir dazadi sensori, kas lauj ipaSniekam to
neatkarigi regulét, ka arl sanemt informaciju par sist€mas stavokli, taja valdoSo
mikroklimatu, sarazoto skabekla daudzumu. Pieméram, 1pasnieks caur aplikaciju, kas
sasaistita ar €kai pielagoto sistemu, ar laistitaju palidzibu sp€j regulét Photosynthetica
temperatiiru ipasi karstas dienas, ka arT uzzinat, kad algu biomasa janomaina pret jaunu
kultiiru.

Sadi iegiito algu biomasu var izmantot bioplastmasas izgatavo$ana, biodegvielas
razosana, ka ar lietot uztura. Alges uztura lietotas jau izsenis, ari musdienas tas ir susi
sastava. Palielinot algu ipatsvaru cilvéku uztura, samazinatos ar lauksaimniecibu
raditais piesarnojums un izmaksas, jo to audzesana ir salidzinoS$i vienkarSa un pieprasa
gan mazak vietas, gan mazak fiziska darba un izmantotas kimikalijas. lzgatavoto
bioplastmasu paredz&ts izmantot jaunu Photosynthethica vienibu izgatavoSana.
Savukart, viegli atjaunojamo resursu — biodegvielu — var izlietot dazadajam pilsétas
vajadzibam, ieskaitot sabiedrisko transportu. Sada veida iegiita biodegviela lautu
samazinat neatjaunojamo resursu te€ré$anu, ka ari piesarnojumu, kas rodas to ieguves
procesa.

Papildus sadas sisteémas lietoSanai var but ar citi plusi. Photosynthetica ir iesp&ams
pieslégt pie €kas ventilacijas sisteémas, tadgjadi uzlabojot gaisa kvalitati birojos vai
citur, kur ilgstosi uzturas liels cilveku skaits. Sie urbani aizkari arf kavé tieSas Saules
gaismas nokluvi telpas, vienlaicigi ievérojami nesamazinot gaismas intensitati.

Balstoties uz pieejamo informaciju un savam zinaSanam, shéma redzamajiem burtiem
izvelies pareizos skaidrojumus. Nem véra, ka sistéma nav paradits tidens, C apzimé
sisteémas datus, bet G - biodegvielu (9 p.)!

Photosynthetica

1

A A
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Burts shema

AtbilstoSais burta skaidrojums

A Pilséta/ piesarnojums/ CO2/ Saules gaisma/ partikas produkts/ cilvéks/ algu
biomasa/ bioplastmasa/ O

B Pilséta/ piesarnojums/ CO2/ Saules gaisma/ partikas produkts/ cilvéks/ algu
biomasa/ bioplastmasa/ O

D Pilséta/ piesarnojums/ CO2/ Saules gaisma/ partikas produkts/ cilvéks/ algu
biomasa/ bioplastmasa/ O

E Pilséta/ piesarnojums/ CO2/ Saules gaisma/ partikas produkts/ cilvéks/ algu
biomasa/ bioplastmasa/ O

F Pilséta/ piesarnojums/ CO2/ Saules gaisma/ partikas produkts/ cilveks/ algu
biomasa/ bioplastmasa/ O

H Pilséta/ piesarnojums/ CO2/ Saules gaisma/ partikas produkts/ cilveks/ algu
biomasa/ bioplastmasa/ O

I Pilséta/ piesarnojums/ CO2/ Saules gaisma/ partikas produkts/ cilvéks/ algu
biomasa/ bioplastmasa/ O

J Pilséta/ piesarnojums/ CO2/ Saules gaisma/ partikas produkts/ cilvéks/ algu
biomasa/ bioplastmasa/ O

K Pils&ta/ piesarnojums/ CO2/ Saules gaisma/ partikas produkts/ cilvéks/ algu

biomasa/ bioplastmasa/ O

Pamatojoties uz pieejamo informaciju un savam zinaSanam, noverté dotos
apgalvojumus, pareizo atzimgjot ar X (4 p.)!

Apgalvojums

uzsiukSanai

Photosynthetica dizains ir ipasi izstradats, lai samazinatu algém pieejamo
Saules starojumu un palielinatu virsmas laukumu CO2 un citu vielu

Viena Photosynthetica sist€éma darbosies vienlidz efektivi jebkura pilséta
vai pilsétas dala

Sada veida urbanie aizkari nebils pieméroti apgabalos, kuros valda
polaras dienas un naktis, ka art zem nulles temperatiiras

Photosynthetica sp&j pilniba aizstat koku, citu apstadijumu, zalo zonu
nepieciesamibu pilsétvide

3.4. Ripigi iepazisties ar sniegto informaciju!

Apciemojot Latvijas Nacionalas bibliotekas galveno €ku, piektas klases skolniekam
Kelvinam radas ideja, ka videi draudzigak izmantot €kas jumtu. Interneta izlasot rakstu
par Photosynthetica, vin§ noléma ar savu ideju vérsties pie loti svarigiem cilvékiem.
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Lai vina iesniegumu izskatitu un virzitu talak pa birokratijas gaiteniem, Kelvins vélgjas
to papildinat ar nozimigiem datiem, kas reali atspogulotu Photosynthetica sist€mas
priekSrocibas. Izmantojot doto informaciju un datus, ka arT savas zinasanas, veic
nepiecieSamos aprékinus un atbildi uz jautajumu (3 p.)!

Péc iepaziSanas ar piedavato Photosynthethica klastu, Kelvins izdomaja, ka
vispiemerotakas biis tiesi taisnstlira urbano aizkaru vienibas. Aprekini, cik Sadas
vienibas bis nepiecieSams iegadaties, ja vienas vienibas izmérs ir 250cm x 350cm!
Pienem, ka Gaismas pils kop&jais jumta laukums ir 11340m?

Atbilde: ..o gab.

Ir svarigi, lai fotosintézes atrumus biitu p&c iesp&jas nemainigaks visas dienas laika, jo,
sistému veidojot, ir paredzets, ka gazu izdaliSanas notiks ar nemainigu atrumu. Tapec
Photosynthetica katram lauj piemekl&t to algu sugu, kas vislabak piemérota pilsétai,
apgaismojuma intensitatei un klimatam, bet Kelvins velgjas urbanos aizskarus piepildit
ar algém no savas kolekcijas. Vin$ tam bija devis milvardinus un iepriek§ izmerijis
fotosintézes atrumu atkariba no pieejamas gaismas intensitates (skatit 1.grafiku).

Kelvina mertjumi

o
s

Fotosintézes

—8—3lgators  — algis kirbitis kurmgis

1. grafiks.
Kelvins fotosintézes atrumu mérija ka CO2 uznemsanu mikromolos sekund€ uz vienu
kvadratmetru, bet gaismas intensitati ka fotonus uz vienu kvadratmetru sekundé jeb
luksus (lux). Iegtitos rezultatus Kelvins attéloja 1.grafika. Dienas laika ara gaismas
intensitate ir ap 1000-2000lux, bet Kelvins vEl&jas ar lietderigi izmantot ritus, vakarus
un naktis, kad maksliga apgaismojuma del pilséta gaismas intensitate nekad nav
mazaka par 400lux. Kura no Kelvina algu kolekcijas algém biis vispiemérotaka?

Atbilde: [algators/ algis/ kirbitis/ kurmgis]

Aprekini, cik mikromolus CO2 diennakti uznems Kelvina izveidotie urbanie aizkari uz
LNB &kas jumta!

Atbilde: [aptuveni 1,2*10% aptuveni 1,2*107/ aptuveni 1,2*10'% aptuveni
1,2*10%?]
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4. uzdevums.

4.1. Atpazisti zemak dotaja attela noraditas zivs argjas uzbuves dalas - atzime burtiem
atbilsto$os nosaukumus (7 p.)!

A B C

G F E D

A: [Anala spura/ astes spura/ Malpigija vads/ kri$u spura/ muguras spura/ sanu linija/
vaigu spura/ védera spura/ zaunu vaki];

B: [Anala spura/ astes spura/ Malpigija vads/ kriiSu spura/ muguras spura/ sanu linija/
vaigu spura/ védera spura/ Zaunu vaki];

C: [Anala spura/ astes spura/ Malpigija vads/ kriiSu spura/ muguras spura/ sanu linija/
vaigu spura/ védera spura/ zaunu vaki];

D: [Anala spura/ astes spura/ Malpigija vads/ kriSu spura/ muguras spura/ sanu linija/
vaigu spura/ védera spura/ zaunu vaKkil];

E: [Anala spura/ astes spura/ Malpigija vads/ krtSu spura/ muguras spura/ sanu linija/
vaigu spura/ védera spura/ Zaunu vaki];

F: [Anala spura/ astes spura/ Malpigija vads/ kriiSu spura/ muguras spura/ sanu linija/
vaigu spura/ védera spura/ zaunu vaki];

G: [Anala spura/ astes spura/ Malpigija vads/ kriSu spura/ muguras spura/ sanu linija/
vaigu spura/ védera spura/ Zaunu vaki];
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Dotaja apraksta triikstosajas vietas izvélies atbilstoSako burtu vai So burtu
kombinaciju no iepriekséja attéla (4 p.)!

Zivis ir idensdzivnieki un var biit gan augédajas, gan galédajas, gan visédajas.
Parvietojas ar spuram, kas médz biit para [C un G/ A, Fun G/Fun G/D,CunE/C
un E/ A, E un C] vai nepara [Cun G/ A, Fun G/ Fun G/ D, CunE/CunE/A, E un
C]. Lai sajustu apkartni zivis izmanto manu organus - acis, iek§&jo ausi, nasis un [A/
B/ F/ D]. Elposana notiek uznemot tideni caur atveri, ko sedz [A/ B/ G/ E/ F].

4.2. Riipigi iepazisties ar doto informaciju!

Dactylopterus volitans un Trigloporus lastoviza ir Atlantijas okeana sastopamas zivis
ar Tpatn€ju kraSu un védera spuru uzbiivi. Lai gan parasti zivis galvenokart parvietojas,
izmantojot spécigo asti un paréjas spuras izmanto kustibas stabilizacijai, minéto zivju
spuras un atseviskas to dalas ir pielagotas gan kustibai, gan citam vajadzibai.

Trigloporus lastoviza ir plésiga, okeana pamatni apdzivojosa zivs. STs zivs krii§u spuras
pirmie tris stari ir atdalfjusies un brivi stavosi. Pétijumos paradits, ka Sie stari var tikt
kustinati individuali un tiem, salidzinot ar pargjo krasu spuru, piemit lielaka kustibu
amplitiida, laujot zivim aktivi kustinat katra stara distalo (talako) galu. Daudziem
pétnickiem interesgjis, kada ir zivs dzivé ir nozime $adai spuras uzbiivei. Renous un
kolegi 2000. gada noveroja, ka brivo staru kustibas un pieskar$anas substratam lidzinas
seSkajainu dzivnieku ie$anas kustibam - stari tiek kustinati 1-3-2 regulara seciba. Citos
pétijumos noverots, ka T. lastoviza izmanto brivos starus parrokot substratu un apvelot
uz ta esoSus akmenus. Viena no pétijumiem tika noverots, ka §Ts zivis ar brivajiem
stariem parrok substratu tik ilgi, kamer iztrauce taja paslépusos plekstu mazulus. Tapat
paradits, ka So staru galos atrodama liela hemoreceptoru koncentracija.

Dactylopterus volitans ir okeana pamatni apdzivojosa zivs, kas barojas ar substrata
esoSiem bezmugurkaulniekiem un mazam zivim. Tas kriiSu spuru aizmugurgja dala
izpleSoties ir lielaka par pasu zivi, puscaurspidiga ar kosi zilu, fosforescentu krasojumu
to galos. ST izskata dél pétnieki izteikusi hipotézes par to, ka §is zivis sp&j planét virs
tidens virsmas, tomér - $ada uzvediba nav novérota. Tev doti 2 video, kuros redzamas
iepriek$ minétas zivis. Rupigi noskaties video, pievérSot uzmanibu zivju uzvedibai un
spuru uzbiivei!

Video A: https://www.youtube.com/watch?v=NHFOgge3udQ

Video B: https://www.youtube.com/watch?v=w3A2nX8PKQA

Zemak dotaja tabula, balstoties uz video novéroto, atzimé, kura zivs taja redzama, ka
ar1 - kura/s no §im zivju uzvedibam un/vai darbibam, taja ir novérojama/s, atzimgjot
atbilstosajas tabulas ailités X (5 p.)!

Video | Trigloporus | Dactylopterus | Baribas Parvieto$anas | Aizsargreakcija
lastoviza volitans meklésana uz briesmam

Video

A
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Video
B

Abos

Neviena

Balstoties uz dotajiem video un aprakstu par $o zivju spuram, izdari secinajumus par
to, kuras no $o zivju spuram un to dalam ir pielagotas konkrétajam darbibam,
izveloties katrai daribai atbilstosas struktiiras. Ja min&to darbibu video neveic neviena
no noraditajam struktiram vai to nav iesp&jams noteikt, izvélies 0 (8 p.).

Lai mekl&tu baribu, T. lastoviza izmanto [kriSu spuru priek$€jos starus/ kraSu spuru
aizmuguréjos starus/ védera spuras/ kriiSu spuru aizmugur&jos starus un védera
spuras/ Q].

Apkartnes uztverSanai T. lastoviza izmanto [krGsu spuru prieksgjos starus/ krsu
spuru aizmugurgjos starus/ védera spuras/ kriiSu spuru aizmugurgjos starus un védera
spuras/ Q].

Lai parvietotos pa tidenstilpes gultni, T. lastoviza izmanto [krtsu spuru prieks€jos
starus/ kriSu spuru aizmugurgjos starus/ védera spuras/ kriiSu spuru aizmuguréjos
starus un védera spuras/ 0].

Lai izskatitos lielaka, T. Lastoviza var izmantot [krtiSu spuru prieksgjos starus/ krisu
Spuru aizmugurgjos starus/ védera spuras/ kriSu spuru aizmugurgjos starus un védera
spuras/ 0].

Lai mekl&tu baribu, D. volitans izmanto [kraSu spuru prieks€jos starus/ krtiSu spuru
aizmugurgjos starus/ védera spuras/ kriiSu spuru aizmugurgjos starus un védera
spuras/ Q].

Apkartnes uztverSanai D. volitans izmanto [kriiSu spuru prieks€jos starus/ kriiSu spuru
aizmugurgjos starus/ védera spuras/ kriiSu spuru aizmugurgjos starus un védera
spuras/ Q].

Lai parvietotos pa tidenstilpes gultni, D. volitans izmanto [krGiSu spuru priek$gjos
starus/ kriiSu spuru aizmugurgjos starus/ védera spuras/ kriiSu spuru aizmugurgjos
starus un védera spuras/ 0].

Lai izskatitos lielaka, D. volitans var izmantot [krasu spuru prieksgjos starus/ krisu
spuru aizmugurgjos starus/ védera spuras/ kriiSu spuru aizmugurgjos starus un védera
spuras/ 0].
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5. uzdevums.

5.1. Lasi tekstu par puku argjo un iek$€jo uzbiivi un papildini ar iztrukstoSajiem
vardiem. Vardi atbilstosaja locTjuma doti zemak. Katru vardu var izmantot vairakas
reizes un ir doti vardi, kas nav jaizmanto vispar. Ja teikuma der vairakas dzivnieku
kategorijas, izvélies visplasako, kas atbilst nosacijumiem (9 p.)!

Piemérs: ar pienu mazulus baro cilveki/ pl€sgji/ ziditaji/ mugurkaulnieki.

Rietumu literattira piiki tiek att€loti ka lieli, ar zvinam klati sauszemes dzivnieki ar garu,
lokanu kaklu un asti. Zvinas ir divu citu zinatnei labi pazistamu dzivnieku grupu
pazime. Zvinas uz lielakas dalas kermena var novérot ident dzivojoSam .....................
un parsvara uz sauszemes dzivojoSiem ..........c.cccu.ee. Pangolini (skatit 1. att€lu) ir vieni
no retajiem .......c.ccceeeee. , kuriem ir zvinas. Lai gan kermena uzbive piikus tuvina
izmiru$ajiem dinozauriem, pastav vairakas puku iezimes, kuras ir griiti savienojamas
ar musdienu zinasanam par dzivnieku uzbuvi. Klasiski Eiropas mitologija att€lotajiem
pukiem ir Cetras kajas un divi sparni. Visiem uz sauszemes dzivojosSiem .............c.co.e.....
ir Cetras ekstremitates. Vairak ka cetras ekstremitates ir

L

s U
NOVErojamas Visiem .........ccccoceereeennns , starp tiem ir arl \_5;
............................ karta ar zvipam uz sparniem, tomer 7 f&

nevienam no dzivniekiem nav novérotas visas cetras

pazimes vienlaicigi — zvinas, sparni, lokana aste un gar$
kakls.
Piiki, neraugoties uz to lielajiem izm&riem, spgj lidot, kas
varétu noradit, ka tiem ir viegli un dobi kauli ka
.......................... val ar gazi pildits organs, lidzigi ka
peldpislis ....oooiviiiiiiiien, Tomér neviens no Zemes £
........................... nespéj splaut uguni, ka tas bieZi minéts par pikiem.

1. attels. Pangolins.

Vardi, kas jaizmanto, lai papildinatu tekstu:

zivim rapuliem | ziditajiem mugurkaulniekiem zvinsparpu  jeb
taurinu

vabolu putniem | dzivniekiem posmkajiem ziditajiem

abiniekiem putnus ziditajus bezmugurkaulniekiem | putnu

5.2. Klasiski naras tiek att€lotas ka butnes ar cilvéka kermena augSpusi un zivs asti.
Sads savienojums ir diezgan neticams, jo cilvéka un zivis fiziologija at3kiras. Pienemot,
ka arT iek$€jo organu sisttmas ir no mingtajiem organismiem — nervu, elpoSanas,
gremoSanas un asinsrites sistéma — ziditaju, bet izvadsistéma un vairo$anas sistéma
zivju, atrodi pareizos attelus katrai sistémai (4 p.) un pabeidz teikumus par naru
fiziologiju (5 p.)!
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Naras organiem atbilst [A/ B/ C/ D] attgls.

1 OZas daiva 2 Puslodes 3 Redzes daiva 4 Smadzenites 5 Vidus smadzenes 6 Muguras smadzenes

Naras organiem atbilst [A/ B/ C/ D] attgls.
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Naras organiem atbilst [A/ B/ C/ D] attgls.

(@ sekiinieki  (2) Kloaka (3) Olnica  (4) Olvads (&) Sékivads @S;:c’j"z"’;fl‘: (@) Utinizvadkanals (&) Dzemde

Naras vairojas ar [iek§€jo/ argjo] apauglosanos.

Naram ir [divkameru/ triskameru/ Cetrkameru] sirds, kas norada, ka naras, visticamak,
ir [siltasinu/ aukstasinu] dzivnieki.

Ta ka naras dzivo tdeni, tas no organismam nevajadziga slapekla varétu atbrivoties ar
[amonjaka/ urinskabes/ urinvielas] palidzibu, bet, ta ka galvenais slapekla vielmainas
organs ir aknas, tad vielmainas galaprodukts varétu biit art  [amonjaks/ urinskabe/
urinviela] .

Ta ka zivju un ziditaju anatomijas un fiziologijas ir griti savienojamas, pastav
viedoklis, ka naru mitu pamata ir jlrasgovis, jeb lamantini. Jiirasgovis ir ziditaji, kas,
lidzigi ka vali un delfini, evoliicijas gaita ir reduc&jusi pakalkajas. Apliko tris ass
skeletus un izdoma, kur§ no tiem pieder polarlacim, kur§ ronim un kurs§ -jarasgovij (3
p.)! Zim&juma att€lots ari skriemelu skaits ass skeleta, apzim&jumi: C — kakla skriemeli,
T — kriu skriemeli, L — jostas skriemeli, S — krustu skriemeli, Ca — astes skriemeli

M CETIT: :3?-:“? mﬁx

Ronis: [A/ B/ C]
Juras govs: [A/ B/ C]
Polarlacis: [A/ B/ C]
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5.3. Rupigi iepazisties ar sniegto informaciju!

Ne mazums stastu ir arT par Lohnesa ezera briesmoni Nesiju. Ir bijusas vairakas
ekspedicijas, kuras Lohnesa ezera briesmoni méginats atrast riipigi un ilgstosi noveérojot
ezeru, ar ehlokaciju un zemiidens kameram, bet ne ar vienu no $im metodém tas nav
izdevies. Lohnesa ezers ir saméra dzil§ un ar tumsSas krasas @ideni, tade] skeptiki
apgalvoja, ka, iesp&jams, briesmoni nav izdevies pamanit. Tadél nesen vairaku
zinatnieku grupa panéma paraugus no ezera tidens dazadas ezera vietas un dazados
dzilumos. No tidens paraugiem izdalija DNS un noteica DNS piederibu. DNS piederibu
noteica, salidzinot paraugus ar jau zinamu DNS no datubazés esoSajiem DNS
paraugiem. Apliko 1. tabulu, kura redzama p&tnieku noteikta DNS piederiba no visam
paraugu vietam!

1. tabula. Lohnesa ezera atrasta DNS piederiba. Dati att€loti noapaloti, tadel kopsumma
neveidojas 100%, bet tabula paraditi visi izanaliz&tie paraugi.

Zusl 6.5 Piles 0.4

%  no Jiras zagatas 1.8 Asari 0.4

visa Neégi 1.7 Fazani 0.4

ievakta Govis 1.4 Zilites 0.4

DNS piederiba | DNS Briezi 1.1 Kaijas 0.3

Lasi 18.7 Cilveki 0.8 Apsi 0.2

Mailites 11.5 Kazas un aitas | 0.7 Jiiras putni 0.1

Stagari 11.3 Lidakas 0.6 Sunveidigie 0.1

Udensputni 11 Jiras  kraukli Rubeni 0.1
Suni 10.8 (kormorani) 0.5 Pleseji 0.02
Gulbji un zosis | 9.6 Putni 0.5 Tritoni 0.02
Krupji 8.5 Vardes 0.4 Atgremotaji 0.01

Lohnesa ezera tideni ir atrodams DNS no loti dazadiem organismiem (piemé&ram,
algém). Ta ka pétijuma zinatnieki v€lgjas atrast DNS, kas varétu piederét Lohnesa
briesmonim, kas parasti aprakstits ka pleziozauram lidziga radiba, zinatnieki analizgja
tikai noteiktas grupas organismu DNS.

Balstoties uz dotajiem rezultatiem, izvélies, kura bija §1 organismu grupa (1 p.)!
Atbilde: dzivnieki/ placentali/ reptili/ mugurkaulnieki/ bezmugurkaulnieki/

zivis]

Izvérte dotos apgalvojumus par pétijumu (6 p.)!

Petijuma ievaktais DNS ir nacis tikai no tident mitoSiem dzivniekiem: [ja/ n&/ nav

iesp&jams pateikt].

Zivju DNS veido vairak neka 65% no ezera ievakta DNS: [ja/ n&/ nav iesp&jams

pateikt].

Petijuma DNS piederibu vienmér var&ja noteikt lidz sugas Itmenim: [ja/ n&/ nav
iesp&jams pateikt].
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Pétijums pierada, ka, ja Lohnesa ezera dzivo briesmonis, tas nav rapulis:[ja/ n&/ nav
iesp&jams pateikt].

Spriezot péc pétjjuma datiem, Lohnesa briesmonis ir bezmugurkaulnieks: [ja/ né/ nav
iesp&jams pateikt].

Ar Lohnesa ezeru robezojas lauksaimniecibas zemes: [ja/ n€/ nav iesp&jams pateikt].

Pabeidz baribas tiklu, kuru varétu novérot Lohnesa ezera, ievietojot dotos organismus
baribas tikla! Nem véra, ka viens no dotajiem organismiem ir lieks (7 p.).

‘/-

Dots: dafnijas, daudzstnu alges, suni, gulbji, jaraskraukli, mailites, 1asi, vienstinas
alges.
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