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Eksperimentalais uzdevums 12. klase

12 - EKS Miuzikas ieraksta garums kompaktdiska

Uzdevums
Noteikt maksimalo muzikas ieraksta garumu dotajam kompaktdiskam!

Dota kompaktdiska matrica, kura iepreséts gluds, spiralveida celin$, skat. att€lus. leraksta laika lazera stars

parvietojas ar nemainigu atrumu: 1,25 m/s attieciba pret diska celinu.

Pienemot, ka skanas ieraksta sakums un beigas sakrit ar spiralveida celina sakumu un beigam, Jums janosaka

maksimalais iesp&jamais miizikas ieraksta ilgums $aja diska.

Celina sdkums

Celina beigas

\ L,

Celina dafi pedejie vijumi mikroskopa

Darba piederumi:

e kompaktdiska matrica;

e lazeru raditajs, kura starojuma vilpa garums ir 650 nm;
e dglitis, kur§ izmantojams arT ka ekrans;

e lazera turétajs nostiprinats uz délisa;

e mérlente.
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Uzmanibu!

o Nekada gadijumd nepielaut tiesa vai atstarota lazera stara trapijumu aci ne sev, ne citiem! Ta var
nopietni sabojat redzi.

o Lazera raditaju ieslegt tikai mérisanas bridi.

Piezime
o Lazeru raditaju var nofikset ieslegta stavokl, ja ieliek turétaja ta, lai tas vienlaicigi piespiestu ari slédza
pogul.

o Ja stars kluvis vajs, jaliudz apmainit lazeritis.
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Atrisinajums un veérteSanas Kkriteriji

Eksperimentalais uzdevums

Risinajums
Ja ir dots atrums, ar kadu ierakstosa vai nolasosa stara kriSanas vieta uz kompaktdisku parvietojas attieciba pret

kompaktdiska celinu, miizikas ieraksta ilguma noteikSanai jazina celina garums.

1. Izmantojot lazeru raditaju un uzskatot kompaktdisku ka difrakcija rezgi, ir iesp&jams noteikt attalumu starp

celina blakus vijumu centriem.

Novietojot 1azeru raditaju uz ekrana (délisa) augsejas malas un virzot staru uz kompaktdisku, atstarotaja gaisma
redzams difrakcijas centralais maksimums un no ta uz abam pusém — difrakcijas pirmie maksimumi. Izmé&rot
attalumu starp maksimumiem un attalumu no kompaktdiska matricas 1idz ekranam, var aprékinat difrakcijas

lenki ¢.

Izmantojot difrakcijas rezga formulu: dsing = mA, kur m = +1, bet 2 = 650 nm, var aprékinat rezga periodu,

kas Sai gadijuma ir attalums starp celina blakus vijumu centriem.

2. Izmérot celina ieksg€jo, argjo radiusu Rie Un Rar, var aprékinat kop&jo celina vijumu skaitu matrica
Rér - Rieké
2

un vidgjo radiusu Rvig ar1 vid€jo rinka Iinijas garumu Cvig = 27 Ryig.

3. Pareizinot vidg&jas rinka Itnijas garumu ar celinu skaitu, iegtist kop€jo celina garumu kompaktdiska matrica:
S = CyiaNyia
4. leraksta ilgums aprékinams péc formulas:

S
t=-
\%
kur v = 1,25 m/s.

Cita metode

1. Izmantojot lazeru raditaju un uzskatot kompaktdisku ka difrakcija rezgi, nosaka attalumu starp blakus
celiniem.

2. Aprekina, cik liels diska virsmas laukums S; nepiecieSams 1 sekundi ilgam ierakstam (1,25 m reiz attalums
starp celina blakus vijumu centriem).

3. Aprékina visu laukumu, ko uz matricas nokla;j ieraksta celins: Skop = Sar — Sieks.

4.  Aprékina maksimalo ieraksta garumu: Skop : S1.
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VerteSanas Kriteriji
Punkti jadod ar par jebkuru citu Seit nenoraditu metodi, ar kuru iegiits pareizs rezultats.
1. Noteikts difrakcijas periods un pareizi novertéta klida (maksimali — 4 punkti)
e Difrakcijas periods d = 1,20 £ 0,05 um - 3 punkti
o Noteikts difrakcijas periods robezas 1,10 — 1,15 um un 1,25 — 1,30 pm — 2 punkti.
o Noteikts difrakcijas periods robezas 0,9 — 1,1 um un 1,3 — 1,5 um — 1 punks.
o Par citam perioda vértibam punkti netiek doti.
e Pareizi novertéta difrakcijas rezga perioda kluda — 1 punkts
2. Noteikts ieraksta maksimalais ilgums un pareizi novertéta klida (maksimali — 6 punkti)
e t=101 =5 min. -5 punkti
o leraksta ilgums noteikts robezas no 90 — 96 min. un 106 — 112 min. — 2 punkti.
e Pareizi noverteta klida - 1 punkts
o Janavnot eikts ne ieraksta garums, ne periods, bet ir izmériti diska celina iek$gjie un argjie

radiusi vai diametri, tiek pieskirti — 0,5 punkti.
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