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1. uzdevums. Dzeltends nogulsnes (Kopa 8 punkti)

Pé&teritim bija 3 m&genes, katra no kuram bija vienads vienadas koncentracijas bezkrasaini
Skidumi: A Skidums, B Skidums un C skidums. Vielas A, B un C ir baltas kristaliskas vielas.
Salejot A un B $kidumus, izmainas nenovéro, savukart salejot A un C skidumus noveéro
dzeltenu nogul$nu veidoSanos. Dzeltenas nogulsnes veidojas art salejot B un C Skidumus.
Pé&terttis noteica, ka salejot B un C maksimala nogul$nu masa tiek sasniegta, izmantojot C:B
Skidumu tilpuma attiecibu 3:1, savukart salejot A un C skidumus maksimala masa tiek
sasniegta pie vienadiem tilpumiem. Nemot 1,00 mL A un 1,00 mL C $kiduma nogul$nu masa
péc izkarsésanas 105 °C bija 0,0352 g.

P&teritis ar1 noskaidroja, ka C Skidumu salejot ar varamas sals Skidumu, rodas baltas
nogulsnes. Tapat Peteritis noteica, ka A Skidums liesmu kraso violeta krasa, savukart B
Skidums — spilgti dzeltena, bet C skidums liesmu neiekraso. Tapat P&teritis noteica, ka A
Skidumam ir reduc€joSas 1pasibas, savukart B Skidums ir stipri bazisks, kamér A skidums ir
neitrals.

1. Kadas ir vielu A, B un C kimiskas formulas? (par katru formulu 2 punkti)
2. Kada ir skidumu koncentracija (mol/L) mégeng&s? (2 punkti)
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2. uzdevums. Ciklotrons (Kopa 15 punkti)

Imantam jau no mazotnes patika cikliskas kimiskas parvertibas. Kada auksta ziemas vakara
pie siltas t&jas vins centas tadas sagudrot. Nepagaja ne ilgs laiks, kamér Imants bija uzrakstijis
tris ktmisko parvertibu ciklus. Pamégini sakartot kimiskas vielas un regentus Imanta
izgudrotajos ciklos. Pirmie divi cikli atbilst $ai sheémai:

1. 1. cikla tev burtiem A — D pieejamas $adas vielas: CaClz, CaO, Ca(OH)2 un CaCOs,
bet reagenti: CO2, HCI un H20. Karsésana javeic vismaz 850 °C temperattra. (par

katru pareizu vielu un reagentu — 0,5 punkti)
2. 2.cikla tev burtiem A — D pieejamas $adas vielas: NazS, SOz, H2S un Na2SOs3, bet

reagenti: O2, NaOH un HCI. Karsg€$ana javeic 600-700 °C temperatiira. (par katru

pareizu vielu un reagentu — 0,5 punkti)
3. Kauras no 2. cikla reakcijam vienkarsi veikt arT pret&ja virziena? Kads reagents vai

apstakli tam jalieto? (2 punkti)
3. cikls dots zemak, un tam pamata ir balstits uz oksideéSanas-reducésanas reakcijam. Tikai 4.
reakcija nav oksidéSanas-reducésanas reakcija, bet 3. reakcija ka reakcijas produkts izdalas

Cl.

4. 3. cikla tev burtiem A — D pieejamas $adas vielas: MnSO4, MnCl2, KMnO4 un MnOQOg,
bet reagenti: HCI, K2SO3 un H2SO4 un K2S20s. Zinams, ka K2S20s ir specigs

oksidétajs. (par katru pareizu vielu un reagentu — 0,5 punkti)
5. Kada ir 2. un 3. kimiskas reakcijas stehiometrisko koeficientu summa? Padoms: abds

reakcijas viens no produktiem vai reagentiem ir iidens! (2 punkti)
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3. uzdevums. DzelZainais iidens (Kopa 11 punkti)

Marta bija nolémusi veikt detaliz€tu dzelzs jonu satura noteikSanu tidens parauga, nosakot gan
dzelzs(Il), gan dzelzs(III) jonu daudzumu. Sakotngji Marta 50,0 mL tidens paraugam
pievienoja ~5 mL natrija hidrogénkarbonata Skidumu, 1idz pH bija 4,5. Novéroja sarkanbriinu
nogul$nu veidosanos, kuras nofiltréja. Pec filtréSanas Skidumu paskabinaja lidz pH = 2,0. Visa
aprakstita procesa laika caur Skidumu puta slapekli.

1. Kada ir sarkanbriino nogul$nu kimiska formula? (1 punkts)
2. Kadel caur Skidumu tika pusts slapeklis? (1 punkts)

a. Lai nenotiktu oksidéSanas

b. Lai nenotiktu reducéSanas

c. Lai nogul$nu izgulsnéSanas biitu pilnigaka

d. Tas nenodrosinaja nekadu veéra nemamu efektu

Iegtitajam Skidumam 100 mL mérkolba Marta pievienoja 1 mL 1,4 M hidroksilamina
hidrogénhlorida (reducétajs) Skidumu, 10 mL 0,005 M 1,10-fenantrolina (kompleksa
veidotajs) Skidumu un 8 mL 1,2 M natrija acetata (buferSkidums) un atSkaidija lidz atzimei.
I[egtitajam Skidumam mérija gaismas absorbciju pie 510 nm, nosakot, ka ta ir 0,422.

3. Kade] nepiecieSama reducétaja pievienosana? (I punkts)
a. Lai novérstu dzelzs (II) oksidésanos par dzelzs (III)
b. Lai noverstu 1,10-fenantrolina oksidésanos
c. Lainoveérstu iegiitd kompleksa oksidéSanos
d. Tas nenodrosinaja nekadu veéra nemamu efektu

Marta bija pagatavojusi arT standartSkidumu, nemot 0,0498 g dzelzs (II) sulfata heptahidrata
un iz8kidinot to 100 mL mérkolba. No §is mérkolbas nemot 2,00 mL, tam 100 mL mérkolba
pievienoja 1 mL 1,4 M hidroksilamina hidrog&nhlorida skidumu, 10 mL 0,005 M 1,10-
fenantrolina skidumu un 8§ mL 1,2 M natrija acetata un atSkaidija lidz atzimei. legiitajam
Skidumam merija gaismas absorbciju pie 510 nm, nosakot, ka ta ir 1,125.

Tad Marta néma 10,0 mL originala neizmainita tidens parauga, tam 100 mL m&rkolba
pievienoja tos paSus 3 reagentus un atSkaidija lidz atzimei. legiitajam $kidumam mérija
gaismas absorbciju pie 510 nm, nosakot, ka ta ir 0,450.

4. Kada ir dzelzs (IT) jonu masas koncentracija tidens parauga (mg/L)? (5 punkti)
5. Kada ir kopgja dzels jonu un kada dzelzs (III) jonu masas koncentracija tidens parauga
mg/L? (3 punkti)
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4. uzdevums. Neredzamd tinte (Kopa 15 punkti)

Neredzamas tintes jau izsenis ir tikusas izmantotas slepenai sazinai, un pirmas rakstiskas
liecibas par $adas sazinas izmantoSanu nak jau no senas Griekijas, kamér velak tas lietoSana
saistama ari ar, piem., DZ. Vasingtonu Amerikas revolicijas laika. Sadai sazinai pamata ir
rakstiSana ar bezkrasainu kimisku vielu vai skidumu, ko fizikala vai kimiska reakcija jeb t.s.
attistiSana iesp&jams padarit redzamu. Ta 1. pasaules kara laika lietota citronu sula, ko
iesp&jams attistit kars€jot, bet 2. pasaules kara laika fenolftaleina Skidums.

1. Kadas vielas Skidums kalpos ka attistitajs fenolftaleina neredzamajai tintei? (1 punkts)

a. NaCl
b. NH3

c. HCI

d. AgNO3

Kada cita neredzamas tintes “formula” ir rakstit ar kada sala A skidumu, un attistiSanai
izmantot cita sala B skidumu, p€c attistiSanas uzrakstitajam tekstam iekrasojoties. Zinams, ka
A ir termiski nestabils un sadalas par metala oksidu C un divam gazveida vielam D un E, no
kuram D ir bringana gaze ar raksturigu asu smaku. D ir attieciga metala oksids ar stabilako
no 2 izplatitakajam oksidesanas pakap&m. Otrs zinamakais $T metala oksids ar augstako
iesp&jamo oksid€Sanas pakapi F ir saméra specigs oksidetajs, kas karsgjot sadalas par Cun E,
un $ai procesa cieta produkta masa samazinas par 6,69%, un $ai reakcija pie visam vielam
stehiometriskie koeficienti ir 1. Zinams, ka F ir amfotérs oksids, reakcija ar natrija hidroksida
Skidumu veido G Skidumu.

2. Uzrakstiet A, ka ar1 C — G kimiskas formulas. (par katru formulu 1 punkts)
3. Kada ir A sadaliSanas kimiskas reakcijas koeficientu summa? (1 punkts)

B ir balts kristalisks pulveris, kas ir samé&ra spécigs reducetajs. B reakcija ar koncentrétu
s€rskabi rekcijas maisijums nokrasojas tumsa krasa, virs ta vérojama violetu tvaiku
veidosanas (H), jutama indigas gazes ar izteikti nepatikamu smaku izdaliSanas (I), skiduma
veidojas arT sulfats J, kura Skidums liesmu kraso violeta krasa. Virs reakcijas maisijuma svina
(IT) acetata papirins krasojas melna krasa.

4. Uzrakstiet B, ka arT H — J kimiskas formulas. (kopa 3,5 punkti)
5. Kada ir B kimiskas reakcijas ar konc. s€rskabi koeficientu summa? (1 punkts)
6. Kada viela tiek pieradita ar svina acetata papirinu (uzraksti kimisko formulu)? Kada
viela atbild par melnas krasas paradiSanos (uzraksti kimisko formulu)? (kopa I punkts)
7. Kads indikators varétu papildus apstiprinat vielas H veidoSanos? (0,5 punkti)
a. Cietes skidums
b. Fenolftaleins
c. Metilvioletais
d. Sarkanais asinssals
8. Kada ir vielas ktmiska formula, kas veidojas miné&tas neredzamas tintes attistiSanas
procesa? (0,5 punkti)
9. Kadel s1 nebutu pati piemérotaka neredzama tinte? (0,5 punkti)
a. Tairindiga
b. Ta ir nedaudz radioaktiva
c. Neattistita ta var izzust, savienojumam A sublimgjoties
d. Ta atri izbalés
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5. uzdevums. Trio (Kopa 14 punkti)

Kimikis Riidis néma briinas adatveida kristalus — binaru savienojumu A un to kars€ja 500 °C,
kura savienojums sadalas par diviem citiem savienojumiem — melnu cietu vielu B un gazveida
vielu C, kas istabas temperatiira ir bezkrasains $kidrums. Gan B, gan C ir binari savienojumi,
kuros ietilpst tie pasi elementi, kas A. A-C ietilpstoSajam metalam D ir trTs dazadas secigas
oksid@sanas pakapes. A iegiist, Skidinot metalu D karsta koncentréta salsskabé. Savienojuma
B metals D ir nestabilakaja oksideéSanas pakapé. Ta B reakcija pat ar atSkaiditu salsskabi
legist A.

Stabilaka D oksidéSanas pakape savukart novérojama savienojuma C. C reakcja ar tideni péc
nogul$nu izkars€Sanas iegiist baltu binaru savienojumu E, kas loti plasi tiek izmantots ka
pigments. Zinams, ka metala masas dala savienojuma E ir 59,9%.

1. Uzrakstiet A — E kimiskas formulas! (par katru formulu 1 punkts)
2. Kads vél produkts bez B rodas A reakcija ar salsskabi (uzraksti kimisko formulu)?
Kada ir koeficientu summa §1s kimiskas reakcijas vienadojuma. (kopa 2 punkti)

Radis veica A karsésanu 500 °C temperattra keramikas tigeliti, gazveida produktu C
aizvadija un kondensgja kolba, kura veica ta reakciju ar tideni pilnigi parvérsot par E, ko péc
izkars€Sanas nosveéra un noteica, ka ta masa ir 2,25 g.

3. Aprékiniet, kada ir A masa (g), kas kars€Sanas procesa parvertas. (3 punkti)

P&c izkars€Sanas tigelit palikuso nogul$nu masa bija 6,66 g un metala masas dala nogulsnés
bija 35,7 %.

4. Aprekinat tigeliti palikusa maisijuma sastavu masas dalas %. (2 punkti)
5. Kada bija sakotngja A masa (g), ko Rudis bija kars€jis. (2 punkti)

5/5



