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10 -1 Futbola trenins

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no parejiem.

Futbola spéletaji Alekss un Bruno gatavojas 2022. gada Pasaules kausam Katara. Sp€létajiem ir svariga ne
tikai tehnika un bumbas kontrole, bet ari vinu paSu atrums un paatrinagjums. Lai varétu pilnvertigak
sagatavoties, vini uzaicinaja IpaSu treneri, kas trenina laika uznéma sp€létaju atruma mainas grafikus laika,
spelétajiem skrienot taisna virziena. Saja uzdevuma tiks vienkarSoti apskatitas dazadas situacijas, kas var
notikt futbola laukuma.

Pievérsiet uzmanibu: risinot katru uzdevuma apaksjautajumu, ir japienem, ka spélétaji Alekss un Bruno kustas
tiesi ta, ka attelots grafika.
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1.
A Ka kustas Alekss? [0,5 p]
e vienmerigi
vienmérigi paatrinati
pirmo 8 s laika — vienmerigi, péc tam vienmerigi paatrinati
pirmo 8 s laika — vienmerigi paatrinati, péc tam vienmerigi
pirmo 8 s laika — vienmeérigi, péc tam apstajas
pirmo 8 s laika — vienmerigi paatrinati, pec tam apstajas
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B Ja Alekss un Bruno uzsak kustibu vienlaicigi no vienas un tas paSas vietas un abi skrien viena virziena, tad
skrgjiena laika prieksa atrodas [0,5 p]

o Alekss

e Bruno

e kadu laiku prieksa atrodas Alekss, péc tam — Bruno

e kadu laiku prieksa atrodas Bruno, péc tam — Alekss

e abi visu laiku skrien blakus

C Skrgjiena laika t =10 s Aleksa un Bruno relativais atrums vienam attieciba pret otru (cik atri viens attalinas
no otra), ja abi skrien viena virziena ir m/s un tas skr&jiena atlikusaja laika [0.5 + 0.5 p]

e palielinas

e samazinas

e nemainas

e nav iesp€jams noteikt

2. Pienemsim, ka sakuma stavokli bumba atrodas tiesi pa vidu starp abiem spé&létajiem. Bruno un Alekss uzsak
kustibu vienlaicigi un skrien bumbas virziena. Kur$ no sp&létajiem pirmais tiks Iidz bumbai, ja

A sakuma stavokli attalums starp spélétajiem L = 20 m un bumba nekustigi stav uz vietas? [0,5 p]
Alekss

Bruno

Abi tiks Iidz bumbai vienlaicigi

to nav iesp€jams noteikt, izmantojot doto informaciju

B sakuma stavokli attalums starp spélétajiem L = 80 m un bumba nekustigi stav uz vietas? [0,5 p]
Alekss

Bruno

Abi tiks I1dz bumbai vienlaicigi

to nav iesp€jams noteikt, izmantojot doto informaciju

C sakuma stavoklt attalums starp spelétajiem L = 20 m un laika momenta, kad sp€letaji uzsak kustibu, bumba
atrodas pa vidu starp spélétajiem un vienmerigi ripo ar atrumu 0,5 m/s Aleksa virziena? [0,5 p]

o Alekss

e Bruno

e Abi tiks l1dz bumbai vienlaicigi

e to nav iesp&jams noteikt, izmantojot doto informaciju

D sakuma stavokli attalums starp spé€létajiem ir L, bumba nekustigi stav uz vietas un viens no spélétajiem
sasniedz bumbu laika t =5 s? [0.5 p]

Alekss

Bruno

Abi tiks 11dz bumbai vienlaicigi

to nav iesp€jams noteikt, izmantojot doto informaciju

3. Dazreiz spéles laika notiek pretuzbrukumi, kad komanda, kas ilgu laiku atradas aizsardziba, parnem bumbu
un uzsak uzbrukumu. Abu komandu spélétajiem Saja gadijuma ir jasteidzas uz otru laukuma pusi. Attalums
no aizsardzibas zonas lidz uzbrukuma zonai ir 60 m. Alekss to var veikt  sekund@s, bet Bruno
sekundg@s. [1 p + 1 p]
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4. Bruno uzsak kustibu 50 m attaluma no vartu linijas, un skrien vartu
virziena (sk. att.). Var pienemt, ka Bruno neredz Aleksi un tapéc kustas
pa taisnu liniju, neatkarigi no Aleksa. Alekss atrodas 30 m attaluma no
Bruno un 40 m attaluma no vartu Iinijas.

A Pa kuru no trajektorijam ir jaskrien Aleksam, lai pec iespgjas atrak
sasniegtu Bruno? [0,5 p]
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B Attalums no Bruno lidz vartiem, kad Bruno skrien vartu virziena,

kustibas pirmajas 4 sekund€s mainas laika atbilstosi vienadojumam (SI

vienibas) B
X = + t+ 12 [0,5 p]
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C Cikilgs ir visisakais laiks, kura Alekss var sasniegt Bruno? Atbilde: t = [ s [1p]
Cik liels attalums ir janoskrien Aleksam $aja gadijuma? Atbilde: da = [ Im [1p]

5. Alekss nejausi parkapa noteikumus, tap&c tiesnesis piesprieda 11 m soda sitienu (to veic no punkta, kas
atrodas 11 m attaluma no vartiem). Bruno uzsita pa bumbu un ta lidoja tiesi augs€ja vartu stiiri. Ir zinams, ka
vartsargs var pasp&t nokert bumbu 1,2 s laika. Ar kadu atrumu jalido bumbai, lai vartsargs nepaspetu to nokert
un ta trapitu vartos? Var pienemt, ka bumbas trajektorija ir taisne un bumbas atrums lidojuma laika nemainas.
Vartu platums ir 8 m un augstums ir 2 m. [1 p]

Atbilde: Atrumam ir jabut lielakam par [ Tmss

10 — 2 Arhimeéds

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no paréjiem.

Senas Griekijas domatajs Arhiméds ir pétijis gan speku, kas darbojas uz Skidrumos vai gazes esoSiem
objektiem, gan arT citas fizikas problémas, ko apskatisim $aja uzdevuma.

Brivas krianas paatrinajums g = 9,8 m/s?. Udens blivums p. = 1000 kg/m?, zelta blivums p, = 19 300 kg/m?,
sudraba blivums ps= 10 500 kg/m®. Pienemt, ka 7 = 3.14 un ka metalu sakauséjuma blivums ir atsevisko metalu
blivumu svértais vid&jais (t.1., kop€jais tilpums ir atsevisko tilpumu summa).

ZELTA KRONIS

Valdnieks reiz prasijis kalgjam uztaisit kroni no tira zelta un sagadajis darbam nepiecieSamo zeltu. Tomer
valdnieks pilniba nav uztic€jies kal&jam, tade] vaicajis Arhimédam noteikt, vai kroni nav iejaukts sudrabs, un
to izdarit, nesabojajot kroni.

1. Salidzinot krona blivumu ar zelta blivumu, ir iesp&jams noteikt, vai kronis ir no tira zelta vai né.

A Lai noteiktu krona tilpumu, izmanto cilindrisku trauku ar Gideni. Trauka radiuss ir r = 15 cm. Pilniba
iemércot kroni fideni, idens limenis trauka palielinajas par Ah = 0.6 mm. Cik liels ir krona tilpums un
blivums, ja krona masa mg = 600 g?

Atbilde: Vi=L_ Tem3[05p] pe=l__ Tkg/m3[0,5 p]
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B Kalgjs, veidojot kroni, zeltam piejauca sudrabu. Krona tilpums Vi = 35 cm? (vértiba atikiras no ieprieks
apréekinatas), krona masa mg = 600 g. Cik liela ir piejaukta sudraba masa kroni? [1 p]

Atbilde: ms=____ g

2. Ta ka udens Itmena izmaina, ieliekot kroni cilindra, ir loti nieciga, tad $ada veida noteikt, vai eksiste
piejaukumi nav reali. Var izmantot sviras svarus ar vienadiem pleciem. Uz svariem viena pus€ novieto kroni,
otra puse to nolidzsvaro ar tira zelta stieniem un visu $o konstrukciju pilniba iegremdg trauka ar tideni.

A Kas notiktu ar svariem péc to iemé&rkSanas tdeni, ja kronis nebiitu no tira zelta, bet ar sudraba
piejaukumiem? [1 p]
e Svaru kauss, kura atrodas kronis, nolaistos uz leju, jo tam ir lielaks blivums neka zelta stieniem.
e Svaru kauss, kura atrodas kronis, nolaistos uz leju, jo uz to darbojas lielaks Arhim&da spéks neka uz
zelta stieniem.
e Svari paliktu lidzsvara.
e Svaru kauss, kura atrodas zelta stieni, nolaistos uz leju, jo uz tiem darbojas lielaks smaguma spéeks
neka uz kroni.
e Svaru kauss, kura atrodas zelta stieni, nolaistos uz leju, jo uz tiem darbojas mazaks Arhiméda speks
neka uz kroni.

Pienemsim, ka 30% no krona masas ir aizvietota ar sudrabu un kronis tiek nolidzsvarots uz svariem ar m =
700 g zelta stienu. Tad $T konstrukcija tiek pilniba iemérkta tideni. Salidzinot Arhim&da un smaguma spékus,
kas darbojas uz kroni un zelta stieniem, iesp&ams noteikt, uz kuri pusi sasversies svari, un tas, savukart,
parada, vai kroni ir mazak blivi piejaukumi vai nav.

B Cik liels smaguma sp€ks darbojas uz kroni? [1 p]
Atbilde: Fin=[__IN

C Cik liels Arhiméda speks darbojas uz kroni? [1 p]

Atbilde: Far=______IN

D Cik liels Arhim&da spéks darbojas uz zelta stieniem? [1 p]
Atbilde: Faz=l_ N

KUGIS

Arhiméds esot bijis pirmais, kur§ iedomajies izmantot vairakus triSus kopa viena sistema, lai palielinatu speka
ietaupijumu. Stasta, ka vin$ pat ir teicis, ka spétu pacelt jebkadu svaru, ja vinam dotu pietiekosi daudz trisu.
To izdzirdgjis, valdnieks izaicindjis Arhim&du izkustinat milzigu kugi pilnu ar pasazieriem un kravu.

Arhiméds, lai sevi lieki nenogurdinatu, negrasijas trisu sist€émai pielikt vairak par 200 N lielu speku. Arhiméds
esot izkustinajis kugi bez Tpasas piepiiles, s€Zot netalu no ta.

3. Kugis kopa ar pasazieriem un kravu sver 500 tonnas un tas novietots uz koka balkiem (pienemsim, ka tie
neizkustas kuga vilkSanas laika). Miera berzes koeficients starp kugi un koku p = 0.5.

A Cik liels speks horizontali japieliek kugim, lai to izkustinatu? [1 p]
Atbilde: Fe=___ IMN

B Pienemsim, ka kuga izkustinaSanai nepiecieSamais spéks F. = 3 MN (atskiras no ieprieks aprekinatas
vertibas). Speka ieguvums rada, cik reizes mazaks spéks ir japieliek, izmantojot vienkarSo mehanismu,
salidzinot ar to paSu darbibu, ja netiek izmantots vienkarSais mehanisms.

Cik liels ir mazakais nepiecieSamais Arhiméda triSu sistémas spéka ieguvums, lai varétu izkustinat kugi, ja

trisu sistéma pieliek speku kugim o = 20° lenki pret horizontu? [1 p]
Atbilde: nmin=[____ | reizes
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4. Kraujot kravu kugi, viena kuba formas kravas kaste iekrita Gdeni. Kaste peld ta, ka kastes virspuse ir
paraléla iidens Itmenim. Kasti ce] ara tiesi uz augsu ta, ka kastes apaksa atrodas paraléli tidens virsmai.
Pretestibas spekus nenemam véra.

(A) (B)

Spéks F
Speks F

=
=

0 Laiks t 0 Laiks t
(C) (D)

Speks F
Spéks F

0 Laiks t 0 Laiks t

A Kurs no grafikiem attelo ka laika mainas spéks, kas pielikts kastei, lai to vienmerigi izceltu no tidens ar
mazu atrumu? [1 p]
Atbilde:

oO0Ow>

B Kurs no grafikiem att€lo ka laika mainas spéks, kas pielikts kugim, lai to vienmérigi izceltu no Gdens ar
mazu atrumu? Pienemsim, ka kuga korpusa iegremdéto dalu var aptuveni uzskatit par regularu trijstiira prizmu,
kuras ass ir horizontala. Kugi cel ara tiesi uz augsu. [1 p]

Atbilde:

oO0Ow>
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10 — 3 Loka SauSana

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no pareéjiem.

Apliukosim vienkar$otu loka modeli, kuru veido trTs ar eng€m savienoti stieni, divas vienadas atsperes un aukla

jeb stiegra (skat. 1. att.). Loka masu un berzi mehanisma nenemsim vera.

1

A Jaloku (skat. 1. att.) aiz auklas viduspunkta sak vilkt uz leju ar spéku F (skat. 2. att.), kura virziena biis

D E A Att. 1

versts auklas sastiepuma spéks punkta B? [1 p]

B Cik liels $aja gadijuma bus speks punkta B, ja lenkis starp speka F un punkta B esosa spéka virzienu ir

D E A Att.2

c l B
F

Speks biis versts pa auklu virziena uz punktu C
Speks bis versts virziena prom no punkta C
Speks bis versts tada pasa virziena ka speks F
Speks biis versts pretéji speka F virzienam
Speks bis versts ara no loka plaknes

0? [1p]

F

F/2

Fsing
F/sin@
Fcosop
F/cosop
Fsin(¢/2)
F/(2sino)
Fcos(9/2)
F/(2cos)
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2. Kad 2« BAE = Z EDC = 120°, tad rezult&josais speks, kas darbojas uz atsperém ir 0. Zinams, ka AB = AE
= ED = DC = 0.3 m un atsperu stinguma koeficients k = 100 N/m.

A Cik liels speks (p&c modula) darbojas uz katru atsperi, ja loks tiek atvilkts lidz Z/BAE = ZEDC = 90°?
[1p]
Atbilde: F=[___IN

B Kura grafika att€lota speka, kas darbojas uz atsperi BE, atkariba no lenka EAB? [1 p]

SENEUIEERE]
N S

N A

% 100 120 %0 100 120
ZEAB,® ZEAB,®
L (€} = (D) = (E)

N /|

0 \ 0 {}/

80 100 120 80 100 120 80 100 120
ZEAB,® ZEAB,® ZEAB,®

Atbilde:

moomwm>

Izpétisim, ka mainitos dazadi fizikalie raksturlielumi, ja mainitu kadus no loka parametriem.

3. Lai izgatavotu lielaku loku, visas loka detalas palielina divas reizes un izvélas atsperes, kuru stinguma
koeficients ar ir divas reizes lielaks neka originalajam lokam (skat. 2.1. att.). Ka mainisies speks, kas darbojas
uz atsperém, ja visi lenki lielaja loka ir tikpat lieli ka lenki originalaja loka? [1 p]

Speks

e Palielinasies 2 reizes
Samazinasies 2 reizes
Nemainisies
Palielinasies 4 reizes
Samazinasies 4 reizes

2019 VFO Il POSMS — 10. KLASE 7



4. Apliikosim situaciju loka konstrukcijai (skat. 3. att.), kur vienai no atsperém stinguma koeficients ir lielaks
neka otrai.

D
E A Att. 3

C B

A Zinams, ka attalumi AB = AE = ED = DC un abu atsperu sakotng&jie garumi nedeforméta stavoklt ir vienadi.
Kurai no atsperém stinguma koeficients ir lielaks? [1 p]
e BE
e CE
e Abam atsperém vienads
e To nav iesp&jams noteikt

B Pienemsim, ka atsperes EC stinguma koeficients k; = 100 N/m un atsperes BE stinguma koeficients ir ko =
50 N/m (atsperes stinguma koeficientu vértibas var atskirties no ieprieks€ja jautajuma apskatitajam). Atsperes
EC garums, ja uz to neiedarbojas nekadi speki, ir L1=0.5m. AB=AE=ED=DC=0.3m

Cik lielam ir jabiit atsperes BE garumam, lai lenki EAB un EDC biitu vienadi, ja uz atsperi neiedarbojas nekadi
speki un auklas BC garums ir 0.6 m? [1 p]

Atbilde: L= Im

C Pienemsim, ka speki, kas darbojas uz abam atsperém ir vienadi. Atsperes EC stinguma koeficients ky =
100 N/m un atsperes BE stinguma koeficients ir ko= 50 N/m, AB = AE=ED =DC =0.3.

Kad lenki EAB un EDC ir vienadi, auklu, kas atrodas starp punktiem B un C, nomaina pret nedaudz garaku
auklu. Ka maintsies lenku EAB un EDC lielumi? [1 p]

Lenki EAB un EDC palielinatos par vienadu lenki

Lenkis EAB palielinatos vairak neka lenkis EDC

Lenkis EDC palielinatos vairak neka lenkis EAB

Lenkis EAB palielinatos, bet lenkis EDC samazinatos

Lenkis EDC palielinatos, bet lenkis EDC samazinatos

5. Loka Sausana izmanto arT rekursivos jeb olimpiskos lokus. Izp&tisim $adu loku, izmantojot vienkarSotu
modeli (skat. 4. att.).

D E A Att. 4
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Pienemsim, ka loks tiek atvilkts aiz auklas viduspunkta uz leju. Kuras atsperes tiks saspiestas un kuras
izstieptas? [1 p]
e Visas izstieptas
e AF un DG izstieptas, EB un EC saspiestas
AF un DG saspiestas, EB un EC izstieptas
Visas saspiestas

6. Izpétisim, kads biis speks, kas darbosies uz bultu atvilkta loka (skat. 5. att.).

D E A Att.5

8 (B) Atbilde:

T OTTMOOT>

1111 oy £[|]] (E)
A AHHH
2F F

% 3060 90 % 30 60 90 “0 30 60 90
0, 0, 0,
1111 F S1[]] 6 £||]] (H)
p EEEER L A A

2F F 2F

0 30 60 90 U{} 30 60 90 ﬂ{} 30 60 90

0,° 0,° 0,°

0
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