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Praktiskie darbi 9. klasei

26.03.2015.

DARBA APRAKSTS

1. Uzdevums - Kalija hlorida sSkidibas liknes ieguSana

Viena no svarigakajam vielu TpaSibam ir to skidiba. Lielaka daja kimisko reakciju notiek
Skidumos. Vielu skiSanai ir svariga nozime daba.
Skidiba ir vielas masa gramos, kas noteikta temperatira spé&j izSkist 100 gramos

tdent iespéjams noteikt dazadi. Pats vienkarsakais panémiens ir ietvaicét piesatinatu skidumu un
noteikt iegltas sausas vielas masu.

Laboratorijas iekartas, trauki un materiali

Katram skolénam:

papira lapa svérsanai,
mégenu stativs,

mégene ar Slifu,

stikla nGjina,

polietiléna mérpipete (3 mL),
tigeli 5 gab.

milimetru papirs.

Katriem diviem skoléniem:
trauks ar destilétu Gdeni (1 L),
mérpipete (10 mL),
striklene ar destilétu Gdeni,
termometrs,

mégenu turétajs,

elektriska plitina,

meégenu silditajs,

ledus vanna.

Kopeéjai izmantosSanai:
elektroniskie svari,
karotites,

markieri.

Vielas

Kalija hlorids.

Drosibas noteikumi

Kalija hlorids:
S22 —izvairities no puteklu ieelpoSanas;
S24/25 — nepielaut noklGsanu uz adas un acis.



Darba gaita

1. Uz parlocita papira nosver ~0,8 g kalija hlorida, to ieber mégené ar Slifu, pielej
apmeéram 2 mL destiléta udens. Mégeni ievieto vai nu mégenu stativa, vai silditaja, vai
dzeséjosa maisijuma ar noteiktu temperatiru.

2. Maisi ar stikla nGjinu apméram 3 minates. Ja viss kalija hlorids izSkist, tad papildus
pievieno ~0,5 g vielas, turpini maisit, [idz ieglsti piesatinatu skidumu, kura kalija hlorids
vairs neskist.

3. Meégeni neiznemot no stativa, silditaja vai dzeséjosa maisijuma, Skidumam lauj
nostaties un nosaki Skiduma temperatiru, taja iegremdéjot termometru. Termometra
radijumus pieraksti, kad tie vairs nemainas

4. Uz tigela ar markieri uzraksti savu kodu un rezultatu tabulai atbilstoSu numuru. Tigeli
nosver, pieraksti masu. Taja ar polietilena meérpipeti parnes ~1,5 mL atbilstosaja
temperatira piesatinata kalija hlorida skiduma (bez kalija hlorida nogulsném!) un atkal
nosver.

5. 1.-4.punkta noradito atkarto vél divas reizes, lai iegltu piesatinatus sSkidumus
pazeminata, istabas un paaugstinata temperatira. Ja paspéj, papildus veic vél divas
noteikSanas pazeminata un paaugstinata temperatdra. Laboratorijas asistentam palldz
paaugstinat elektriskas plitinas temperattru!

6. Visus tris tigelus novieto uz tas elektriskas plitinas, kuru noradis laboratorijas asistents.
Vinam uzticési karséSanu un sausa kalija hlorida iegtsanu.

Tigelu karsésanas laika aizpildi atbilzu lapu un izpildi 2.uzdevumu.
7. Visus tigelus ar kristalisko kalija hloridu péc izkarsésanas nosver, aizpildi atbilzu lapu.

8. Aprekini kalija hlorida Skidibu dotajas temperatiras, aizpildi atbilzu lapu, uzzime kalija
hlorida skidibas Itkni, izmantojot doto milimetru papiru.

2. Uzdevums — Kadus jonus satur dota viela?

Izmantojot dotos reagentus, nosaki kadus jonus satur dota kristaliska viela.
Laboratorijas iekartas, trauki un materiali

Katram skolénam:

meégene ar pétamo vielu,
AgNO;3 Skidums,

3 M NaOH,

pilienu plate,

polietiléna pipete.
Katriem diviem skoléniem:

destiléts Gdens,
universalindikators,
pincete.

Veic noteikSanu un aizpildi atbilzu lapu!
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SKOLENA DARBA LAPA

1. Uzdevums - Kalija hlorida skidibas liknes iegiSana (21 punkts)

Tuksa tigela masa (ar uzrakstu): .......ccceeeveevveeeeeeen .My

Skiduma temperatiira: ........ceceeeeeeeeeeesnensenseesnant 2C
Tigela masa ar parnesto SKIdumu: ........ccccveveeeeen. Mg
Tigell parnesta skiduma masa: .....ccceeeeeveeeverinnene. M

Tigela masa ar kalija hloridu péc karsésanas: .....my

Kalija hlorida masa tigell: ..., Myl
Noteikta kalija hlorida skidiba: .........cccccvvvvereenenee. Ska, /100 g
Kalija hlorida masas dala Skiduma %: ................... w%(KCl)

Rezultatu tabula:

Nr. | t9C |myg | Mus g | MG | M g | Mka,d | Mad, g | Sk, w%(kci)
g/100¢
1.
2.
3.
4
5.
6.

Paradi precizus aprékinus vienai tabulas rindai! Noradi tas numuru! Nr...........




Salidzini kalija hlorida Skidibu un masas daju %!

Izmantojot tabulas datus, uz milimetru papira uzzimeé grafiku. Grafika, péc izvéles, noradi,
apzimeéjot ar 1, punktu, kas atbilst piesatinatam skidumam un otru punktu (2), kas atbilst
nepiesatinatam skidumam.

Uzraksti secinajumus!



SKOLENA KODS: |

2. Uzdevums — Kadus jonus satur dota viela? (9 punkti)
1.tabula

Viela Novérojumi

Nosakama kristaliska viela

Nosakamas vielas Gdens

skidums
2.tabula
Viela Nosakama viela Nosakama viela
Novérojumi Kas var reagét?
AgNO;3
NaOH

Ko var noteikt, izmantojot universalo indikatoru?

Iespgjamie kimisko reakciju vienadojumi :

S LI M@ UM tetettatiinneeeanneesuneasnnssnnnanssnnan ssm aaeaesans sasnsssnnsenasssen nssas nesntanssnsenssenssnsss e sesses sasasensssssasssnnanesnns
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Eksperimentalie uzdevumi

1.uzdevums. Astonas numurétds mégenés doti $adu individualu vielu skidumi: KCI,
MgSQO4, Pb(NO3),, Na,CO3, BaCl,, HCI, H,SO4, Na,SO4. Katrd mégené atrodas tikai vienas
vielas Skidums. Savstarpéjas reakcijas par reagentiem lietojot tikai dotos Skidumus,
nosakiet, kadas vielas $kidums atrodas kura mégene.

Uzrakstiet vielu identificeéSanas gaita norisoSo reakciju vienadojumus.

2.uzdevums. Numuréta mérkolba, kuras nominalietilpiba ir 100,0 ml, atrodas
borskabes H3;BO3; un hloridenrazskabes HCI maisijums. Lietojot Jusu riciba nodotos
reagentus, trauku komplektu un darba gaitas aprakstu, nosakiet katras $kiduma eso$as
skabes masu (g).

Noteik§anas princips. Skiduma eso$o stipro HCI titré ar noteiktas koncentracijas NaOH $kidumu
indikatora metiloranza klatbatné. Loti vaja borskabe (pKa,=9,2) So titréSanu neietekmé. Ja notitrétajam
Skidumam péc tam pieliek kadu daudzvértigu spirtu vai oglhidratu, tie ar borskabi izveido ievérojami stipraku
vienvértigu (vienprotona) kompleksu skabi (pK,=5), kuru pietiekami precizi jau var titrét ar to pasu
NaOH Skidumu, par indikatoru lietojot fenolftaleinu.

Reagenti: 1) NaOH, titréts Skidums,
2) invertcukura (glikozes un fruktozes maisijums) skidums, 50% (mas.),
3) metiloranzs, 0,1% $kidums,
4) fenolftaleins, 1% Skidums.

Darba gaita

Mérkolba doto Skidumu, kas satur HCI un H3BOgs, ar destiletu Gdeni atSkaida lidz
atzimei uz mérkolbas kaklina un rapigi samaisa, ar aizbazni noslégto mérkolbu desmitkart
apvérsot ar kaklinu uz leju.

10,00 ml atSkaidita Skiduma ar pipeti ielej koniska kolba, pieliek 1 pil. indikatora
metiloranza Skiduma un no biretes titré ar NaOH Skidumu (ta koncentracija noradita trauka
etiketé), [1dz titréjamais Skidums iegust tiri dzeltenu krasu. Atzimé izlietota titranta tilpumu
(V1), kas atbilst Skiduma esosa HCI saturam.

Notitrétajam Skidumam ar graduétu mégeni (td atrodas stativa) pielej 5-8 ml
invertcukura Skiduma un 5 pil. fenolftaleina Skiduma. (Titrejama Skiduma krasa atkal k|Ust
sarta, jo rodas borskabes komplekss.) No tas pasas biretes ar NaOH Skidumu turpina titrét
analizéjamo Skidumu, kura krasa pakapeniski klust dzeltena. TitréSanu beidz, kad
titréjamais Skidums no jauna iegust sartu nokrasu. Atzimé kopéji patéréto NaOH Skiduma
tilpumu (V). V» - V; atbilst Skiduma esosas borskabes daudzumam.

Tada pat veida atkartoti titré vél divas reizes pa 10,00 ml atSkaidita analizéjama
Skiduma.

Péc videjam V3 un V; - V; skaitliskajam vértibam aprékina mérkolba doto HCI un H3BO3
masu (g).

M ner = 36,46 g / mol
Mhu3zsoz = 61,84 g / mol
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Eksperimentalie uzdevumi

1l.uzdevums. Desmit numurétds mégenés doti $adu individualu vielu Gdens $kidumi: NaOH,
N32CO3, H2804, NaZSO4, AI2(SO4)3, HNO3, NaNO3, Pb(NOg)Q, Mn(N03)2, Kl. Katra mégené
atrodas tikai_vienas vielas $kidums. Savstarpéjas reakcijas par reagentiem lietojot tikai dotos
Skidumus, nosakiet kura mégené atrodas katrs no Siem Skidumiem.

Uzrakstiet vielu identificeSanas gaita norisu$o reakciju vienadojumus.

2.uzdevums. AnalizéSanai Jums dots viens no popularakiem vara sakaus&jumiem - parastais
misinS (Cu 55...65%, Zn), parasta bronza (Cu 85...95%, Sn), jaunsudrabs (Cu 50...65%, Ni, Zn)
vai melhiors (Cu ~ 80%, Ni).

Peéc dotas darba metodikas kvantitativi nosakiet vara masas dalu (%) sakauséjuma,
noskaidrojiet alvas vai nikela klatbitni sakauséjuma un péc iegltajiem rezultatiem seciniet,
kur$ no minétajiem vara sakausé&jumiem Jums ir iedots.

NoteikSanas princips. Vara sakauséjumu izSkidina slapekiskabé. legitaja Skiduma vara jonus Kvantitativi nosaka
titrimetriski — pieliek parakuma KI+KSCN un vara joniem ekvivalentd daudzuma izdalijusos jodu notitré ar natrija
tiosulfata Na,;S,03 Skidumu. Noris $adas reakcié'as:

2Cu® + 21"+ 2SCN" — 2CuSCN + I
2 + 28,05 — 21 + S406~

Ja sakauséjums satur alvu, tad, sakauséjumu Skidinot slapeklskabé, rodas baltas nogulsnes - alvasskabe
SnO,xH20. Savukart, sarta plankuma rasanas uz diacetildioksima papira, ja uz ta uznes mikropilienipu analiz€jama
Skiduma, nordda uz nike|a jonu kiatbdtni.

Darba gaita

1. Dotajam vara sakauséjuma iesvaram, kas atrodas numuréta mégené (iesvara masa noradita
etiketé), pielejiet 2 mL slapek|skabes (6 mol/L) un ievietojiet mégeni glazité ar karstu tGdeni, kas

......

baltas nogulsnes, tas norada, ka sakaus€jums satur alvu. legitajam Skidumam (iesp&jama
alvasskabes klatbatne turpmako darba gaitu netrauc€) uzmanigi pievienojiet 1-2 mikrolapstinas
sulfaminskabi H,NSOsH, lai noarditu slapekla oksidus, kas raduSies $kidinaSanas gaita) un
turpiniet sildit vél vismaz 5 min. Péc tam pielejiet 3 mL piesatinatu NaF skidumu. Mégenes saturu
caur mazu piltuviti ripigi parlejiet 25,00 mL mérkolbina. Mégeni tris reizes izskalojiet ar destilétu
Gdeni (pa 2...3 mL) un skalo$anas Gdeni uztveriet taja pasa mérkolbina. Skidumu mérkolbina ar
destiletu Gdeni atSkaidiet [idz atzimei uz mérkolbinas kaklina un rupigi samaisiet, ar aizbazni
noslégto mérkolbinu desmitkart apvérsot ar kaklinu uz leju.

5,00 mL sagatavota analizéjama Skiduma ar pipeti ielejiet koniska kolbina, pielejiet
1 mL KI+KSCN 3kiduma un izdalijusos jodu titréjiet ar Na,S,0; Skidumu (ta koncentracija noradita
etiketé), Iidz titréjamais Skidums kolbina iegust vaju dzeltenu vai bringandzeltenu nokréasu. Tad
pielejiet vél 1 mL cietes Skiduma un Iénam turpiniet titrét, ll[dz izz4d radusies tumszila krasa un
papildus pieliek 1-2 pil. titranta. Protokola atziméjiet izlietota titranta tilpumu (mL).

Tada pat veida vél 2 vai 3 reizes titréjiet pa 5,00 mL analizéjama Skiduma.

Vara masas dalu (%) sakauséjuma aprékiniet péc katra atseviska titréSana izmantota titranta
tilpuma (mL) vidéjas skaitliskas vértibas.

Mc, = 63,54 g/mol.

2. Mikropilieninu no mérkolbina atlikusa skiduma ar pipeti uznesiet uz diacetildioksima papira.
Sarta plankuma vai gredzena raSanas norada, ka sakausé&jums satur nikeli un ir melhiors vai
jaunsudrabs (tos diferencé péc atkiriga vara satura, sk.ieprieks).
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Eksperimentala karta. Darba apraksts un protokols.
4-Nitrozo-N,N-dimetilanilina sintéze

Darba uzdevums: P&c dota sintézes apraksta veikt 4-nitrozo-N,N-dimetilanilina sintézi 2 stadijas.
Uzrakstit reakciju vienadojumus.

Veikt nepiecieSamos aprékinus.

1. Stadija

Koniskaja kolba ar tilpumu 100 ml ielej 25 ml konc. salsskabes un 25 ml destiléta Gidens.

Skidumam pievieno 0,02 mol N,N-dimetilanilina. Ieprieks aprékina ta masu un tilpumu (p = 0,956 g/ml).
Tilpuma mériSanai izmanto mérmégeni.
Uzrakstiet reakcijas vienadojumul!

+HCl —

N,N-Dimetilanilins Viela A

Apreékini. N,N-dimetilanilinam:
1) n=0,02 mol

2)M =

3)m=

4)V =

P&c aprekinata tilpuma N,N-dimetilanilina pievienoSanas kolbu ieliek ledus-sals maisijuma un Skidumu
atdzese lidz 0-5 °C.

Varglazité nosver 0.022 mol natrija nitrita. Aprékina: M(NaNOy) = , m=

Natrija nitritu iz8kidina 5 ml destiléta tidens un iegiito Skidumu pa pilienam, maisot, ar pipeti pleplllna pie
atdzeséta N,N-dimetilanilina $kiduma. PievienoSana aiznem 5-10 min. Seko, lai maisijuma temperatiira
nepaceltos virs 5-7 °C.

Maisit var ar stikla nitjinu, vai magnétisko maisitaju.

P&c visa NaNO; skiduma pievienosanas reakcijas maisijumam atlauj stavét 10-15 min. Pa So laiku sagatavo
filtru. FiltréSanai izmanto Bihnera piltuvi un Bunzena kolbu, filtré Gidens struklas siikna vakuuma.

Iegiito suspensiju nofiltré, nogulsnes uz filtra mazga vispirms ar 10 ml @idens, kuram pievienoti 2-3 pilieni
salsskabes, pec tam ar 20 ml etanola. FiltréSanas beigas jaiegiist birstosa, pulverveida viela.

Nogulsnes no filtra riipigi parnes sausa, ieprieks nosveérta Petri traucina un lauj izzat 10-15 min. Nosver.

Novérojumi:

Aprekins:
Vielas B masa:
Iznakums % no teoretiska:



Uzrakstiet reakcijas vienadojumu! Aprékiniet iegiita produkta iznakumu!

+ NaN02 + HC] — + +

Viela A Viela B
4-Nitrozo-N,N-dimetilanilina hidrogénhlorids
(nitrozogrupa: -N=0)
2. Stadija
Iesver varglazite 0,9 g no iegutas vielas B.
Pagatavo 20 ml piesatinata NaHCO; 8kidumu destiléta ideni. (Skidiba 9 g/ 100 ml). Skidumu ieteicams
uzsildtt 11dz 35-40 °C. Vielu B maisot, pa porcijam, ieber pagatavotaja dzeramas sodas skiduma. MaisiSanu
turpina 8-10 min, lidz pilnigi nomainas krasa. Suspensiju atdzes€ ledi un filtré ar Bihnera piltuvi, ka
ieprieks. Nogulsnes mazga uz filtra ar 3 x 5 ml Gidens, noblivé ar lapstinu.
Iegust vielu C. To ripigi parnes ieprieks nosveérta Petri traucina vai varglazité un zaveé $avéjama skapi pie 50
°C apm. 20 min.
Noveérojumi:

Uzrakstiet reakcijas vienadojumu:Viela B +NaHCO3; — 4-Nitrozo-N,N-dimetilanilins + + 4+

Aprekins: legiita produkta masa:
Iznakums % no teorétiska:

4-Nitrozo-N,N-dimetilanilina parkristalizéSana

50 ml Koniskaja kolba (sausa) iesver 0,2 g no 2.stadija iegiita produkta un ielej 20 ml heksana - terc-
butilmetilétera maistjumu (1:1), pievieno varkermeni. Kolbu ievieto trauka ar karstu tideni un silda lidz
variSanai. Ja kolbas apaksa paliek neizskidusi ellas pilienini, Skidumu no tiem nolej cita kolba vai varglazg.
Iegtito dzidro $kidumu atdzesg leda 1idz izveidojas kristali. Filtré caur kroku filtru. Kristalinus parnes
ieprieks nosverta pudelite, nosver.

Parkristalizéta produkta masa:

Kristalizacijas iznakums, %:

Noverojumi:

Secinajumi:
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