Latvijas 54. Nacionala kimijas
olimpiade

2013. gada 3. aprili

Teorétiskie uzdevumi
11. klasei

Cienljamais olimpieti!

Latvijas 54. Nacionalas kimijas olimpiades Ziirijas komiteja apsveic Tevi ar labiem panakumiem novada
olimpiadé un vél vislabakas sekmes finalturnira!

Lai katrs olimpiades dalibnieks pilnigak varétu paradit un izmantot savas zinaSanas kimija un tas
robezzinatn€s, més piedavajam salidzinosi lielu uzdevumu skaitu. Lai sasniegtu iesp&jami labako
rezultatu un nezaud@tu punktus neuzmanibas vai parpratuma d€l, uzmanigi izlasi $os noradijumus,
pirms keries pie uzdevumu risinasanas!

A wnp e

Tavai klasei izsniegtaja uzdevumu komplekta ir 8 uzdevumi! Maksimalais punktu skaits ir 70.
Pie katra uzdevuma numura noradits maksimalais punktu skaits, ko par to var iegiit!
Uzdevumu risinajumi jaraksta latviesu valoda!

Ja, iepazistoties ar uzdevumiem, rodas neskaidribas teksta izpratné vai Saubas par kada izteikuma vai
skaitla pareizibu, jauta atbildigajai personai no olimpiades Ricibas komitejas, kura ir klat uzdevumu
risinaSanas laika. Dalibnieku savstarp€jas konsultacijas nav atlautas.

Péc uzdevuma atrisinasanas (pilnigas vai daléjas) apvelc ar apliti attieciga uzdevuma numuru
dalibnieka kartite. To uzdevumu numurus, kurus neesi risinajis, dalibnieka kartité parsvitro.
Olimpiades uzdevumu risinasana var izmantot kalkulatorus (ne programmé&jamos) un olimpiades
rikotaju izsniegtas formulu lapas un kimisko elementu periodiskas tabulas.

Uzdevumu risinagjumi un atbildes jaraksta izsniegtaja burtnica! Melnrakstam lietotas papildus lapas
netiek izskatitas un vertétas!

Atgadinam, ka uzdevumos vienmér tiek vértéta ne tikai atbilde, bet ari tas pamatojums ar
spriedumiem un/vai aprékiniem, tad€] centies sava darba to paradit.

Darba izpildes laiks — 3 astronomiskas stundas.

Veiksmi uzdevumu risinasana!
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1. uzdevums (8 punkti)
Arheologs Ruksitis izraka $ifrétu kimisko parveértibu shému: CrCls — X — Y — Cr2(S0a4)s.
1. Nosaki nezinamds vielas X un'Y (tas var biit dazadas 2a un 2b variantiem)!
2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus katra nakosa kimiska savienojuma iegiiSanai no

v——

a) Visas Sis reakcijas biitu oksidésanas - reducésanas reakcijas!
b) Neviena no sim reakcijam nebiitu oksidésanas - reducésanas reakcija!

2. uzdevums (4 punkti)

Izklaidiga kimijas skolotaja Ilze pilnigi nejausi pie 250 mL 0,256 M salsskabes skiduma
pievienoja 150 mL 0,400 M natrija hidroksida §kidumu. Iegiita skiduma tilpums bija 400 mL. Indikatoru
taupibas d¢€] vina noléma teorétiski noskaidrot, kada ir §1 $kiduma vide.

Apreékini ieguta Skiduma pH vertibu!

3. uzdevums (6 punkti)

Mazais Peksitis pagatavoja kada halogéniidenraza un slapekla maisijumu, kura blivums 70 °C
temperatiira un 1 atmosferas spiediena ir 0,8859 g/L. Lai noteiktu §1 maisijuma kvantitativo sastavu, 10,0
L (n.a.) gazu maisijjuma vin§ izvadija caur koncentréta amonjaka tdens Skiduma parakumu. Léni
ietvaic€jot Skidumu, iegiita cieta atlikuma masa bija 6,41 g.

1. Nosaki, kads halogeniidenradis ir Saja gazu maisijuma! Pamato savu spriedumu!
Gazu universald konstante R = 0,08205 L - atm - mol™? - K
2. Apreékini gazu maisijuma sastavu tilpumdalas!

4. uzdevums (8 punkti)

Gudra Anita pagatavoja 800 g tidens Skiduma, kura sastava bija 29,0 g amonija nitrata, 54,0 g
kalija sulfata un 58,0 g kalija nitrata. Art Karlim driz vien ievajadzgjas tadu pat daudzumu $ada Skiduma.
Diemz¢l izradijas, ka Anita bija izlietojusi visu amonija nitratu, tomér parliecinosi apgalvoja, ka tadu pat
Skidumu iesp&jams pagatavot, amonija nitrata vieta nemot amonija sulfatu. Karlis uz mirkli kluva domigs,
bet péc tam kéras pie aprékiniem.

1. Pamato, vai un kapéc Anitas apgalvojums ir patiess!

2. Ja iespéjams, aprékini, kads daudzums amonija sulfata, kalija sulfata un kalija nitrata janem
Karlim, lai pagatavotu karoto Skidumu!

3. Ja iespejams, salidzini Anitas un Karla gatavoto Skidumu blivumu (viendda temperatira) un
kopéjo salu masu katrd no skidumiem!

5. uzdevums (11 punkti)

Reiz dzivoja kimikis Janis, kura hobijs bija spelét bungas. Kadu dienu vins§ noléma noskaidrot no
kada materiala sastav bungu komplekta $kivji. Vina bungu skolotajs teica, ka bungu $kivjus razo no
sakaus€juma, kas sastav no 2 kimiskajiem elementiem - A un B. Janis bija ieverojis, ka loti veci §kivji ar
laiku no bringani dzeltenas krasas kliist zalgani. Tas vinam lava identificét elementu A.

1. Nosaki elementu A! Kas ir zalais slanis, kas uz ta rodas? Uzraksti ta rasanas kimiskas reakcijas
vienddojumu!

Lai noteiktu elementa A saturu sakausg€juma, Janis nogrieza gabalu no skivja (masa 25,6400 g) un
atSkaidija lidz atzimei. Janis panéma 10,00 mL no jau atSkaidita Skiduma un pievienoja kalija jodidu
parakuma — Skidums kluva dzeltenigi briins. Zinams, ka Saja reakcija veidojas ari Gidenl neSkistoSs
elementa A sals, kura ta oksidéSanas pakape ir +1. So Skidumu Janis titrgja ar 0,02125 M Na2S203
Skidumu un patéréja 15,57 mL titranta.
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3.

Uzraksti ieprieksminéto kimisko reakciju vienadojumus un atrodi to koeficientus ar elektronu
(jonu - elektronu) bilances metodi! Uzskati, ka elementa B jonu klatiene neietekmé elementa A
noteiksanu!

Aprékini elementa A masas dalu sakauséjuma!

Tacu Janis joprojam nezinaja, kas ir metals B. Vin$ noskaidroja, ka abi metali veido Gident neskistoSus
sulfidus, kuros to oksideéSanas pakape ir +2. Janis panéma 10,00 mL no sakotngja metalu skiduma
slapeklskabé un piemerotos apstaklos tos izgulsngja, iegiistot 3,7510 g nogulSpu. Ar to pietika, lai
identificétu elementu B.

4.

S.
6.
7.

Nosaki, kas ir metals B! Aprékinos izmanto molmasas ar 2 cipariem aiz komata un visus parejos
skaitlus noapalo lidz 4 cipariem aiz komata!

Uzraksti notikoso kimisko reakciju vienadojumus!

Uzraksti, ka sauc sakauséjumu no metaliem A un B!

Uzraksti vél vienu pieméru, kur lieto So sakauséejumu!

6. uzdevums (9 punkti)
Kimijas kabineta laborants Purvastrauts veica eksperimentu, taja radas tikai Rb2SO4, H2S, 12 un H20.

1.

2.
3.
4

Uzraksti reakcijas vienadojumu ar iespéjami mazako izejvielu skaitu, kurd rastos tikai sts vielas!
Uzraksti divus iegiisanas reakciju kimiskos vienadojumus katrai izejvielai!

Uzraksti divus kimisko reakciju viendadojumus, kas raksturo tipiskas HzS ipasibas!

Uzraksti divus kimisko reakciju vienadojumus, kas raksturo tipiskas 12 ipasibas!

7. uzdevums (12 punkti)
Zinatkarajam Marim patik sp€l&ties ar oksideésanas reducéSanas reakcijam.

1.

2.

Uzraksti kimiskas reakcijas vienddojumu, kura oksidétajs un reducétajs ir vienas un tas pasas
vielas sastava!

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, kura oksidésanas pakape palielinds diviem dazadiem
kimiskajiem elementiem, kuri ir vienas vielas sastava, un atrodi ta koeficientus ar elektronu (jonu
— elektronu) bilances metodi!

Uzraksti kimiskdas reakcijas vienadojumu, kura oksidésanas pakape samazinas diviem dazadiem
kimiskajiem elementiem, kuri ir vienas vielas sastava, un atrodi ta koeficientus ar elektronu (jonu
— elektronu) bilances metodi!

Uzraksti kimiskdas reakcijas vienadojumu, kura oksidesanaS pakape gan palielinas, gan art
samazinas vienam un tam pasam kimiskajam elementam, kurs ir vienas un tas pasas vielas
sastava!

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, kurd oksidesanas pakape gan palielinas, gan art
samazinds vienam un tam pasam kimiskajam elementam, kurs ir dazadu vielu sastaval

8. uzdevums (12 punkti)

Peirona sals [Pt(NHs)2Cl2] jeb cisplatins kop$s pagajusa gadsimta septindesmitajiem gadiem

zinams ka efektivs pretvéza preparats, ko lieto vairaku citadi gruti arst€§jamu reproduktivas sist€émas
audz€ju arstesana. To sintez&, kalija tetrahloroplatinata(Il) Gidens Skidumam pievienojot NHs Skidumu.

1.

2.

Kdada ir platina oksidésanas pakape Peirona sali? Nosauc So savienojumu saskana ar IUPAC
nomenklatiiru!

Minéta arstnieciskda preparata trivialais un komercialais nosaukums ir cisplatins. Ko taja varétu
nozimet priedéklis ,,cis-"? Kada ir cisplatina molekulas telpiska uzbiive? Pamato savu atbildi ar
struktirformulas ziméjumu!

Uzraksti Peirona sals sintézes reakcijas vienadojumu! Kadu masu $t savienojuma var iegiit no 100
gramiem  kalija  tetrahloroplatinata(ll) un viena litra 25,1% amonjaka  skiduma
(p = 0,910 g/cm?®)?

Ka no vél kada cita platina savienojuma varétu iegiit produktu ar kimisko sastavu ir
[Pt(NH3)2Cl2]? Ja iespéjams, pamato ar reakcijas vienadojumu!
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