Latvijas 54. Nacionala kimijas
olimpiade

2013. gada 3. aprili

Teoréetiskie uzdevumi
10. klasei

Cienijamais olimpieti!

Latvijas 54. Nacionalas kimijas olimpiades Ziirijas komiteja apsveic Tevi ar labiem panakumiem
novada olimpiade un vél vislabakas sekmes finalturnira!

Lai katrs olimpiades dalibnieks pilnigak var€tu paradit un izmantot savas zinasanas kimija un tas
robezzinatn€s, més piedavajam salidzinosi lielu uzdevumu skaitu. Lai sasniegtu iesp&€ami labako
rezultatu un nezaud€tu punktus neuzmanibas vai parpratuma dél, uzmanigi izlasi Sos noradijumus,
pirms Keries pie uzdevumu risinasanas!
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Tavai klasei izsniegtaja uzdevumu komplekta ir 8 uzdevumi! Maksimalais punktu skaits ir 70.
Pie katra uzdevuma numura noradits maksimalais punktu skaits, ko par to var iegiit!
Uzdevumu risinajumi jaraksta latviesu valoda!

Ja, iepazistoties ar uzdevumiem, rodas neskaidribas teksta izpratné vai Saubas par kada izteikuma
vai skaitla pareizibu, jauta atbildigajai personai no olimpiades Ricibas komitejas, kura ir klat
uzdevumu risinasanas laika. Dalibnieku savstarp&jas konsultacijas nav atlautas.

Péc uzdevuma atrisinasanas (pilnigas vai daléjas) apvelc ar apliti attieciga uzdevuma numuru
dalibnieka kartite. To uzdevumu numurus, kurus neesi risinajis, dalibnieka kartité parsvitro.
Olimpiades uzdevumu risinasana var izmantot kalkulatorus (ne programmé&jamos) un olimpiades
rikotaju izsniegtas formulu lapas un kimisko elementu periodiskas tabulas.

Uzdevumu risinajumi un atbildes jaraksta izsniegtaja burtnica! Melnrakstam lietotas papildus lapas
netiek izskatitas un vértetas!

Atgadinam, ka uzdevumos vienmér tiek vértéta ne tikai atbilde, bet ari tas pamatojums ar
spriedumiem un/vai aprékiniem, tadgl centies sava darba to paradit.

Darba izpildes laiks — 3 astronomiskas stundas.

Veiksmi uzdevumu risinasana!
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1. uzdevums (8 punkti)

Arheologs Kurmitis izraka $ifrétu kimisko parvértibu shému: Fe2(SO4)s — X — Y — FeBrs.
Nosaki nezinamas vielas X un'Y (tdas var biit dazadas 2a un 2b variantiem)!

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus katra ndkosda kimiska savienojuma iegiiSanai no
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=

a) Visas $is reakcijas biitu oksidéSanas-reducésanas reakcijas!
b) Neviena no sim reakcijam nebiitu oksidésanas-reducésanas reakcijal

2. uzdevums (10 punkti)
Daudzu kimisko elementu atomi tiecas iegiit c€lgazes atoma elektronu konfiguraciju, veidojot
kimiskas saites.
1. Uzraksti kimiskas formulas ikreiz divam dazadam vielam ta, lai to veidojosajam dalinam ir:
a) tikai hélija atoma elektronu konfiguracija
b) hélija un neona atomu elektronu konfiguracija
c) tikai argona atoma elektronu konfiguracija
2. Nosaki katras vielu veidojoso dalinu elektronu konfigurdaciju!
3. Uzraksti iegiisanas kimisko reakciju vienadojumus abam vielam, kuras sastav no dalinam ar He
atoma elektronu konfigurdciju!

3. uzdevums (6 punkti)

Mazais Peksitis pagatavoja kada halogéntidenraza un slapekla maisijumu, kura blivums 70 °C
temperatira un 1 atmosferas spiediena ir 0,8859 g/L. Lai noteiktu §T maisfjuma kvantitativo sastavu,
10,0 L (n.a.) gazu maisjjuma vins izvadija caur koncentréta amonjaka tidens Skiduma parakumu. Léni
ietvaicgjot Skidumu, iegiita cieta atlikuma masa bija 6,41 g.

1. Nosaki, kads halogeniidenradis ir Saja gazu maisijuma! Pamato savu spriedumu!
Gazu universald konstante R = 0,08205 L - atm - mol™t - K
2. Aprékini gazu maisijuma sastavu tilpumdalas!

4. uzdevums (4 punkti)

Izklaidiga kimijas skolotaja Ilze pilnigi nejauSi pie 250 mL 0,256 M salsskabes Skiduma
pievienoja 150 mL 0,400 M natrija hidroksida skidumu. Iegita skiduma tilpums bija 400 mL. Indikatoru
taupibas dél vina noléma teorétiski noskaidrot, kada ir $1 skiduma vide.

Apreékini iegiita skiduma pH vértibu!

5. uzdevums (8 punkti)

Gudra Anita pagatavoja 800 g tidens Skiduma, kura sastava bija 29,0 g amonija nitrata, 54,0 g
kalija sulfata un 58,0 g kalija nitrata. Ar1 Karlim driz vien ievajadzgjas tadu pat daudzumu Sada
Skiduma. Diemzgl izradijas, ka Anita bija izlietojusi visu amonija nitratu, tomér parliecinos$i apgalvoja,
ka tadu pat Skidumu iesp€jams pagatavot, amonija nitrata vieta nemot amonija sulfatu. Karlis uz mirkli
kluva domigs, bet péc tam kéras pie aprékiniem.

1. Pamato, vai un kapéc Anitas apgalvojums ir patiess!

2. Ja iespejams, aprékini, kads daudzums amonija sulfata, kalija sulfata un kalija nitrata janem
Karlim, lai pagatavotu karoto skidumu!

3. Ja iespéjams, salidzini Anitas un Karla gatavoto Skidumu blivumu (vienada temperatira) un
kopéjo salu masu katra no skidumiem!

6. uzdevums (12 punkti)
Zinatkarajam Marim patik spéléties ar oksideéSanas reducéSanas reakcijam.

1. Uzraksti kimiskas reakcijas viendadojumu, kura oksidétajs un reducétajs ir vienas un tas pasas
vielas sastava!
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2. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, kura oksidésanas pakape palielinas diviem dazadiem
kimiskajiem elementiem, kuri ir vienas vielas sastava, un atrodi ta koeficientus ar elektronu
(jonu — elektronu) bilances metodi!

3. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, kurd oksidesanas pakape samazinas diviem dazadiem
kimiskajiem elementiem, kuri ir vienas vielas sastava, un atrodi ta koeficientus ar elektronu
(jonu — elektronu) bilances metodi!

4. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, kura oksidésanas pakdape gan palielinas, gan ari
samazinds vienam un tam pasam kimiskajam elementam, kurs ir vienas un tas pasas vielas
sastava!

5. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, kura oksidéesanas pakape gan palielinas, gan art
samazinds vienam un tam pasam kimiskajam elementam, kurs ir daZadu vielu sastava!

7. uzdevums (9 punkti)
518 g divu metalu sakausgjuma, kuri atrodas viena periodiskas sisteémas apaksgrupa, sadedzinaja hlora.

......

abi metaliskie elementi.

Apreékiniet sakauséjuma sastavu!

8. uzdevums (13 punkti)

Vienkarsa un interesanta paradiba neorganisko vielu sastava dazadiba ir dubultsalu veidoSanas.
Parasti ar vairakvertigu skabju anjoniem kristaliska stavokli saistas vairaki atSkirigi katjoni, kuru
kopgjais pozitivais ladin$ atbilst anjonu kop€jam negativajam ladinam. Tipisks piemérs ir t.s. kalija —
aluminija alauns KAI(SO4)2 vai Mora sals (NHa)2Fe(SO4)2. Sadus savienojumus var iegiit, 1eni
ietvaicgjot Skidumu, kura vienlaikus ir dazadi katjoni un atbilstoSais anjons. Tas, kada sastava dubultsals
no Skiduma izkristaliz€sies, galvenokart atkarigs no atSkirtbam dazada sastava dubultsalu Skidiba.

Biezi pierasts uzskatit, ka visi sarmu metalu un amonija sali labi $kist ideni, tomér jonu tipa
savienojuma Skidibu ietekmé ne tikai katjona, bet arT anjona sastavs un IpaSibas. Parsteidzosa karta
kalija tetrafenilborats KB(CsHs)4 un amonija tetrafenilborats NH4B(CsHs)4 ir tident praktiski neskistosas
vielas, kameér natrija tetrafenilborata skidiba tideni ir pietiekami laba, lai ar ta palidzibu varétu veikt jonu
apmainas reakcijas un gravimetriski noteikt kalija un amonija jonu saturu $kiduma.

Iepriek§ minétais var lieti noderét dazadu dubultsalu sastava noteikSanai. Kalija — amonija
pirofosfats ir Gident $kistoSs Cetrvertigas pirofosforskabes H4P207 dubultsals. Pievienojot §1 dubultsals
tdens Skidumam natrija tetrafenilborata Skiduma parakumu, péc atdaliSanas un izZavéSanas ieguva
46,58 g noguldnu. STm nogulsném pievienoja natrija hidroksida §kiduma parakumu, maistjumu uzvarija,
atdzes€ja un nogulsnes atkal atdalija, izZavéja un nosvéra. To masa bija 12,18 g.

1. Uzraksti dubultsals sastava noteiksanai izmantoto kimisko reakciju vienadojumus!

2. Nosaki analizéta kalija — amonija pirofosfata kimisko formulu! Pamato to ar aprékiniem!

3. Aprékini analizéta kalija — amonija pirofosfata masu sakotnéja skiduma!

4. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu Sis dubultsals iegiisanai no kalija bromida, amonija
hlorida un natrija pirofosfata, pienemot, ka no tidens skiduma izkristalizéjas tiesi uzdevuma dota
sastava dubultsals! Kadam faktoram Saja reakcija biitu janovirza lidzsvars dubultsals rasanas
virziena?

5. Attélo tetrafenilboratjona struktirformulu! Nosaki bora atoma vertibu un ta oksidésanas pakapi!
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