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9. klases
Teorétisko uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums 7 punkti Molekulu skaitisana

Cik molekulu skabekla rodas, katalitiski sadaloties 1 mikrolitram 30% udenraZa peroksida
Skiduma, kura blivums ir 1,06 g/cm3? 1 mikrolitrs ir tiikstosa dala no mililitra.

Atrisinajumi
m

m=vpw n=4

2H202 — 2H20 + O
n(Oz) =1 l‘l(Hzoz)

x = Nn(0,) = Nvpw _ 6,02:10%3-107°1,06:0,30 _ 0,0281-10'7 = 2,81 - 105
2M 2:34
2. uzdevums 9 punkti Neskistosas vielas sintéze

Udenradi, ko ieguva 1,30 g Zn reagéjot ar 1,42 mL 10,0 % HCI (d =1,05 g/mL), sadedzinaja
hlora plisma. Iegiito hlortidenradi $kidinaja tideni un Skidumam pievienoja sudraba nitrata
skidumu, kas saturéja 8,10 g sudraba nitrata. Nogulsnes filtréja un péc tam zaveéja.
Apreékiniet nogulsSnu masu!

Atrisinajumi
1) Apréekina reaggjoso vielu daudzumus:

n(Zzn)=m/M=1,30/65,3=0,0199 = 0,020 mol

n(HCl) =vwp /M =1,42-0,10-1,05 / 36,5 = 0,004085 mol

HCI ir mazakuma, H aprékina péc HCI:

Zn + 2HCl — ZnCl; + H»

n(Hz2) =n(HCl) / 2

Dedzinot hlora plusma: Hz + Cl, - 2 HClI n(HCI) = 2 n(H2) = 0,004085 mol
2) AgNO3 + HCl —» AgCl + HNO3z AgCl ir neskistosa viela

AgNO3 daudzums: n=m /M =8,10 / 170 = 0,0476 mol - parakuma pret HCI

n(AgCl) = n(HCI) = 0,004085 mol

m(AgCl) =nM=0,004085- 143,5=0,586 g
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3. uzdevums 8 punkti Sakauseéjuma analize

temperatura, pievienoja kalija hidroksidu ievérojama parakuma, ieguva 8,24 g
nogul$nu.
Apreékiniet sakauséjuma sastavu masas dalas (%)!
Atbildes
1) Mg+ HNO3 — Mg(NO3)2 + ...

Fe + HNO3 — Fe(NO3)3 + ... nav janolidzina

2) Mg un Fe masu summa m(Mg)+m(Fe) = 6,52-2,65=3,87 g

Sastada sistemu:

24,3n(Mg) + 55,9n(Fe) = 3,87

58,3n(Mg) + 106,9n(Fe) =8,24

Atrisinot sistému, iegiist n(Mg)= 0,0744 mol un n(Fe)= 0,0368 mol

3) Aprekina masas: m(Mg)=1,81g, m(Fe)=2,06¢g

4) Masas dalas: w(Mg)=48,8% ,w(Fe)=53,2%

4. uzdevums 10 punkti Karbonatu maisijums

30,2 g natrija karbonata un ta dekahidrata maisijuma reagéjot ar skabes parakumu,
izdalijas 4,48 litri gazes (n.a.)

Apreékiniet kristalizdcijas tidens masas dalu (%) maisijuma!

Atbildes

Na;CO3 + 2H* — 2Na* + H20 + CO;

M(Na2CO3) =106 g/mol M(Na2C03-10H20)= 286 g/mol

>¥n(Naz2C03) =n(CO2) =v(CO2)/ V=4,48 / 22,4 = 0,20 mol

n(NazC03) + n(Na2C03-10H20)= 0,2 106n(NazC03) + 286n(NazC03:10H20)= 30,2
n(NazC03:10H20)= 0,2 - n(Na2C03), ievieto: n(Na2CO3) + n(Na2C0O3-10H20)= 0,2

180 n(Na2CO3) = 27

n(Na2C03) = 0,15 mol n(Na2C03-10H20)= 0,05 mol n(H20) =10 n(Naz2C03-10H20)= 0,5
mol

m(H20)=0,5-18=9g

w=m(H20) /Em=9 /30,2=0,298=29,8%

5. uzdevums 8 punkti Kaitniecibas sekas

Kads laundaris skolas laboratorija bija sabojajis etiketi vienai no pudelitém, kura atradas
kads skidrums. No originala uzraksta bija palikusas tikai beigas ,,.... idens”, bet sakums bija
nodzésts. Karlis nodomaja, ka tas noteikti ir destilets tidens, lai gan aizdomigu Karli darija
fakts, ka Skidrums bija iedzeltena krasa.

Karlis noléma So Skidrumu izmantot kalcija hidroksida pagatavosanai un iemeta taja kalcija
gabalinu. Vin$ noveroja gazes izdaliSanos un Kkalcija izSkiSanu. Piepilinot Skidumam
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fenolftaleinu Karlis saprata, ka kaut kas nav labi, jo ta krasa nemainijas. Skidumam
pievienojot metiloranzu, ta krasa mainas uz sarkanu. Stavot gaisa no Skidruma izdalas
izradijas, ka tas izskida.
1. Kads uzraksts sakotneéji bija uz pudelites?
2. Kadas vielas ietilpa skiduma?
3. Uzrakstit kimisko reakciju vienadojumus kalcija reakcijai ar tideni, ka ari atseviski
abam no vielam, kas ietilpa atrastaja maisijuma!
Atbildes
1. P&c reakcijas ar kalciju Skiduma vide ir skaba (par ko liecina indikatoru testi), tatad
sakuma $kiduma bija skabe. Skiduma krasa un briinas gazes izdali$anas varétu noradit uz
slapeklskabes klatieni, tacu zelts tira slapeklskabé neskist. Tas Skist karaliideni —
slapeklskabes un salsskabes maisijuma.
2. Slapeklskabe un salsskabe.
3. Ca+2H,0 — Ca(OH), + H,
Ca+2HCl —» CaClz + Hz
4Ca + 10HNO;3; — 4Ca(NOs), + N,O + 5H,0

6. uzdevums 8 punkti Tris elementu mikla

Tris kadu viena A grupa esoSu elementu (NE parejas elementu) jonus saturoSus nitratus
Skidumu. Novéroja, ka eksperimenta ar elementa A jonu nogulsnes neradas, ar elementa C
jonu momentani radas liels daudzums nogulSnu, bet ar elementa B jonu péc neilga laika
paradijas nogulsnes, kas lauj raduSos savienojumu Kklasificét pie mazskistosam vielam.
Zinams, ka C jonus saturosi Skidumi ir loti indigi, bet savienojums, kas radas no B joniem un
sulfatjoniem plasi tiek lietots buvmaterialu un dazadu veidnu izgatavosana. Tapat zinams,
ka elementu atommasu attieciba rinda A:B:Cir1: 1,67 : 5,71.

1. Noteikt elementus A,B un C!

2. Uzrakstit noveroto kimisko reakciju vienadojumus!

3. Ka triviali sauc no B radusos savienojumu?
Atbildes
1. Lai nonaktu pie pareizas atbildes, varam atmest nederigas grupas: IA (visi sulfati ir Skistosi),

virs VA grupas (nav tris elementu, kas veido sulfats), IVA (nepietickami liela atommasu
attieciba) un IIIA (nederiga atommasu attieciba). Deriga izradas IIA grupa. Varam uzmingét,
ka buivmaterialu razoSana plasi lieto kalcija sulfatu (mazskistosa viela), tatad B = Ca.
Aprékinam, ka par€jo emelentu atommasam jabiit:
A(A)=A(Ca)/1,67=40/1,67=24 > A=Mg
A(C) =A(Mg)-5,71 =24-5,71 = 137 — C = Ba (indigs metals)

2. Mg(NOs), + SO4* — nereagé

Ca(NOs), + SO4” — CaSO4d +2NOy”
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(korektak biitu Ca(NO3), + SO4> — CaSO4-2H,04 + 2NOy)
Ba(NOs), + S04 — BaSO4{ + 2NO5
3. Gipsis

7.uzdevums 9 punkti Cina ar globalo sasilSanu

Lai atbrivotos no oglekla dioksida, kada interneta vietn€, kas piedava attistit atvertus
risinajumus cinai ar globalo sasilSanu, piedavata Sada ideja: karsejot sadalit kalkakmeni un
ieguto cieto atlikumu pievienot okeanu udenim. Karsésana ieguito gaistoSo produktu var a)
palaist atmosféra vai b) lietot biomasas raZosana.

1. Ka dota metode realizes atbrivosanos no oglekla dioksida?

2. Uzrakstit visus aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

3. Ar ko bus saistitas izmaksas Sadam projektam?

4. Vai ir pamats lietot a) metodi?

5. Kadas ir b) metodes prieksrocibas un trikumi.
Atbildes
1. Sadi tiks saistits oglekla dioksids, kas atrodas tideni iz8kidusa forma. Ta ka oglekla dioksida
SkiSana un talakas reakcijas ir l[idzsvara process, rezultata tiks saistits arT atmosfera esosais
oglekla dioksids

2. CaCO; —“— CaO +CO;
CaO + H,O — Ca(OH),
Ca(OH); + 2HCO3 — Ca(HCOs), + 20H" [Teoretiski iesp&jama art Sada reakcija:
Ca(OH), + COs> — CaCO; + 20H, tatu karbonatjonu jiras idenT praktiski nav]
6CO; + 6H,0 — CcH 206 + 60,

3. Projekta izmaksas saistitas ar kalkakmens iegiSanu, ka ar1, pats galvenais, ta sadaliSanu (tas
jakarse temperatiiras ap 1000 °C). Tapat jarealizé efektiva ta izbérSana okeana, neradot lielu
koncentraciju tiesi viena vieta. Punkta b) izmaksas saistitas ar1 ar oglekla parveérSanu biomasa
(piem., noslégta vieta algu fotosintézes cela).

4. Ja. Sadalot kalkakmeni izdalas 1 mols oglskabas gazes un rodas 1 mols kalcijas oksida, kas

neitralizé 2 mol hidrogénkarbonatjonus. Tatad $ada procesa tiek saistits 1 mols oglskabas gazes.

5. Metodes prieksrocibas ir fakts, ka $adi ar 1 molu calcijas oksida tiek saistiti 2 moli oglskabas

gazes, turklat procesa rodas skabeklis un biomasa. Metodes trikums ir ievérojami palielinatas

izmaksas.

8. uzdevums 11 punkti Burtu mikla

Divu vielu A un B maisijuma masa ir 37,6 grami. Zinams, ka vielu A un B satur viens un tas
pats elements C, kurs briva veida péc fizikalajam ipasibam ir viegls, miksts un sudrabbalts.
Elementa C blivums ir 0,862g/cm?3 un kuSanas temperatura ir 63,55 °C. Vielas A un B var
iegiit no vienadam izejvielam, ka ari vielu B var iegut no vielas A. Elementa C masas dala
procentos viela A ir 39,0% un viela B ir 56,5 %. 37,6 gramiem vielu A un B maisijumam
reagéjot ar vielu D, izdalijas 6,72 L gazveida viela G. Vielu D var iegiit vielam E un F reagéjot

4
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gaismas klatbitné, tacu vielas E un F var iegit no minerdla halita Gdens Skiduma
elektrolize. Gazveida vielas E relativais blivums pret vielu F ir 35,5.
Elementu C briva veida pirmo reizi ieguva anglu zinatnieks H.Deivijs 1807. gada. Elementa
C nosaukums ir célies no arabu varda ,alkali”, kura viens no tulkojumiem ir ,pelni”. Vielas A
un B var iegiit, elementa C reakcijas produktam ar tdeni pievienojot vielu G dazada, bet
noteikta attieciba.

1. Noteikt vielas A-G!

2. Uzrakstit jebkurus 6 reakcijas vienadojumus!

3. Halita tdens skiduma elektrolizes vienadojumam uzrakstit procesus pie anoda un

katoda!
4. Kade] viens no tulkojumiem elementam C ir ,pelni”?
5. Mineét divus piemérus vielas G izmantosanai.

Atbildes

1) A-KHCO3
B - K2CO3
C-K
D - HCI
E-Cl;
F-H2
G-CO;

2) KOH + CO2 - KHCO3
2KOH + CO; —» K2CO3 + H20

tO
2KHCO3; — K2CO3 + CO2 + H20
KHCOs3 + HCl - KCI + H20 + CO
K2CO3 + 2HCI — 2KCl + H20 + CO>

gaisma

H, + Cl, —— 2HCI
2K + 2H,0 — 2KOH + H;

lidzstrava

3) 2NaCl + 2H,0 ——— 2NaOH + Clz + H»
K(-) 2H20 + 2e- - Hz + OH-
A(+) 2Cl- - Cl2 + 2e-

4) Tadel, jo elements kalijs atrodas savienojuma potasa sastava (K2CO3), kurs atrodas
pelnos, sadedzinot koksni.
5) Oglskabo gazi izmanto: sodas, cukura, karbamida, organisko skabju razosana,
gazeéta tdens pagatavosSana, ugunsdzésamajos aparatos (putu veida), lazertehnika, un ka
sauso ledu.
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Teorétisko uzdevumu atrisinajumi
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1. uzdevums 7 punkti Zilo kristalu parvertibas

Karséjot zilus Kkristalus (viela A) tie kluva balti (viela B). Abu vielu skidumi reagé ar kalija
jodidu, veidojot briinas nogulsnes, kuras ekstrahéjot ar heksanu, ieguva violetu vielas C
Skidumu un baltu neskistosu vielu D. Vielas C skidums etanola ir briina krasa un to lieto
medicina ka dezinficéjosu lidzekli, bet vielas D sastava ir divi elementi, no kuriem viens ir
ar1 vielas A, bet otrs - vielas C sastava.

Nosauciet vielas A-D!

Atbildes
A.: CUSO4 . 5H20 4 CUSO4 + 5H20
zils balts

CuSO4+ KI — Cul + I +K2S04

Notiek redoksreakcija - stiprs reducetajs I- joni reducé Cu?*jonus lidz Cu*.

I> ekstrahéjas organiska skidinataja (heksana) molekulu forma (violets Skidums)
Cul ir balta viela, kas neskist organiska skidinataja

H 2. uzdevums H 9 punkti || Lidzsvara vai tomeér né?

Lai gan amonjaks ripnieciba tiek razots lielos apmeéros (> 140 miljoniem tonnu gada) un
slapeklis ir galvena gaisa sastavdala, amonjaka iegtiSana nav vienkarss process. Amonjaka
razoSanu veic Harbera-Bosa procesa, kur amonjaku iegist Sada reakcija:
N, + 3H> 2NH3 + 92,2 k] /mol

Galvena probléma, kas saistita ar So iegiSanas metodi, ir fakts, ka reakcija istabas
temperatura ir loti l1eéna.

1. Kada ir parasta metode, ka palielinat reakcijas atrumu?

2. Kadel klasiska atruma palielinasanas metode sai reakcijai nedod labus rezultatus?

3. Ka veél var veicinat amonjaka veidosanos?
Praksé So reakciju veic cikliski, katra cikla iegiistot 15% amonjaka.

4. Ka pec reakcijas no maisijuma varétu atdalit amonjaku?
Pienemsim gadijumu, kad sistéma ielaiz slapekli un udenradi stehiometriska attieciba un
péc reakcijas cikla beigam aizvac visu amonjaku, tac¢u jaunas izejvielas nepievada.

5. Aprekiniet kads bus kopéjais reakcijas iznakums péc 6 sadiem cikliem?
Atbildes
1. Parasti reakcijas atrumu palielina, paaugstinot temperatiiru.




10. klases teoretiskie uzdevumi

2. Tadgl, ka §1 ir lidzsvara reakcija, turklat ta ir eksotermiska. Sada gadijuma temperatiiras
palielinasana sekmes apgriezenisko reakciju.

3. Vel amonjaka veidoSanos var€tu veicinat, nobidot [idzsvaru amonjaka veidoSanas virziena:
palielinot kop&jo reakcijas maisijuma spiedienu, palielinot izejvielu vai samazinot amonjaka
koncentraciju, ka art piemeklgjot atbilstoSu katalizatoru, kas zemaka temperattira nodrosinas
atraku reakciju.

4. Pats racionalakais (un praksg lietotais) veids ir samazinat reakcijas maisijuma temperattiru, lai
notiktu amonjaka kondensacija, jo amonjakam ir visaugstaka virSanas temperatira (ap -33 °C)
no lidzsvara maisijuma ietilpstoSajam gazem.

5. Katra cikla neizreagé 85% no izejvielam. P&c seSiem cikliem neizreaggjusas izejvielas sastada
0,85° = 0,38. Tatad kop&jais reakcijas iznakums biis 1-0,38 = 0,62 jeb 62%.

H 3. uzdevums H 8 punkti H Sakausejuma analize H

temperatira, pievienoja kalija hidroksidu ieverojama parakuma, ieguva 8,24 g noguls$nu.
Filtratam pievienojot tdenraza peroksidu un sildot, ieguva Skidumu, kuru ietvaicéjot
izkristalizéjas 9,90 g dzeltenas vielas.
Apreékiniet sakauséjuma sastavu masas dalas (%)!
Atbildes
1) Mg+ HNO3 — Mg(NO3)2 +...
Fe + HNO3z —» Fe(N03)3 + ..
Cr + HNO3 — Cr(NO3)3 + ... risinajumam nav nepiecieSams nolidzsvarot
vienadojumus
2) Ar KOH parakumu:
Mg(NO3)2 + 2KOH — Mg(OH)2 +...
Fe(NO3)3 + 3KOH — Fe(OH)3+...
Cr(NO3)3 + 4KOH — K [Cr(OH)4] +... SkistoSs hromits
Nogulsnes (8,24 g) veido Mg un Fe hidroksidi.
Ar H202: K[Cr(OH)4] + H202 > Kz CrOg4 + ... ietvaicejot ieguist kalija hromatu
(9,90 g)

3) Aprekina hroma daudzumu un masu:
n(Cr) =n(Kz Cr04)=9,90 / 194,2 = 0,051 mol m(Cr) =52-0,051=2,65g
4) Mg un Fe masu summa m(Mg)+m(Fe) = 6,52-2,65=3,87 g
Sastada sistemu:
24,3n(Mg) + 55,9n(Fe) = 3,87
58,3n(Mg) + 106,9n(Fe) =8,24
Atrisinot sistému, iegiist n(Mg)= 0,0744 mol un n(Fe)=0,0368 mol
5) Aprekina masas: m(Mg)=1,81 g, m(Fe)=2,06g m(Cr)=2,65¢g
6) Masas dalas: w(Mg)=27,8% , w(Fe)=31,6%, m(Cr)=40,6%
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H 4. uzdevums H 11 punkti H Sirups, kas kristalizéjas

Baltu, higroskopisku, viegli uzliesmojosu vielu A inerta atmosfera sakauséja ar metalu B un
ieguva sarkanbrunu cietu vielu C. Metala B 1,00 grams, degot skabekli, veido 1,40 gramus
oksida. Viela C strauji reageé ar tdeni, veidojot sarmainu skidumu un izdalot indigu gazi D.
Gazi D sadedzinot skabekla parakuma un kondenséjot degSanas produktus, ieguva
bezkrasainu sirupveida Skidrumu E, kas, ilgaku laiku stavot istabas temperatira, kris-
talizejas. 9,8 g Sis vielas pilnigai neitralizacijai izmantoja 150 ml 2 molara natrija sarma
skiduma.

Nosakiet vielas A-E, uzrakstiet minéto reakciju vienadojumus!

Atbildes

1) Metala B oksids satur 1 g B un 0,4 g O. Metala molmasa tad var but:

20 g/mol, ja B oksid. pakape ir +1

40 g/mol, ja B oksid. pakape ir +2

60 g/mol, ja B oksid. pakape ir +3...

40 g/mol atbilst Ca, tatad B=Ca
2) Viela E ir skabe; neitralizacijas r-ja izlieto 0,15-2 = 0,30 mol NaOH

Tad skabes molmasa atkariba no vértibas:

9,8 /0,3 =32,7 g/mol, ja skabe vienprotona,

9,8 /0,15 = 65,3 g/mol, ja skabe divprotonu,

9,8 /0,1 =98 g/mol, ja skabe trisprotonu - atbilst H3PO4
3) Atbilstosas reakcijas:

6Ca+Ps— 2CasP2  CazP2 + 6H20 — 3Ca(OH); + 2PH3

B A C D
PH3 + 202 — H3PO4
E
H 5. uzdevums H 7 punkti H Iznémums H

Péc definicijas oksidi ir elementu binarie savienojumi ar skabekli, kur skabeklis ir saistits
ar mazak elektronegativu elementu.
1) Uzrakstiet binaru savienojumu A ar skabekli, kurs neatbilst oksidu definicijai un
noradiet elementu oksidésanas pakapes.
2) Uzrakstiet kimiskas reakcijas vienadojumu vielas A iegusanai.
3) Uzzimeéjiet vielas A telpisko struktiru.
4) Uzrakstiet kimiskas reakcijas vienadojumu, kur viela A reagé ar tdeni.
5) Kad viela A reagé ar tideni, rodas viela B. Attélojiet iidenraZsaites Cetras vielas B
molekulas!
Atbildes
1. A-OF; 0% F'
2. 2F,+2NaOH — OF; + 2NaF + H,O
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R
]
MO NCTS
3. e
4. OFZ + HzO — 2HF+ Oz
5. B-HF
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| 6. uzdevums | 8 punkti | Nepieciesams attirit! |

Skolenam Karlim bija javeic kadas udeni skistoSas vielas A attiriSana, izmantojot

parkristalizacijas metodi. S1 metode ir pavisam vienkarsa - ir japagatavo karsts, piesatinats

vielas skidums, kuru atdzeséjot, vielas skidiba samazinas un Skiduma Kkristalizéjas tira viela.

Karlis ieléja varglaze tideni, uzkarséja to lidz 80 °C temperatiirai un iebéra taja 19,3 g vielas

A. Izradijas, ka piesatinata Skiduma pagatavosanai bija nepiecieSams nedaudz mazak vielas,

jo dala no vielas neizskida. Tapéc bija nepiecieSams neizSkiduso vielu atdalit, veicot karsto

filtresanu, lai iegttu tiru, piesatinatu skidumu. Kad piesatinatais Skidums tika atdzeséts lidz

20 °C temperatirai un taja bija izveidojusies kristali, Karlis skidumu nofiltréja un iegitos

kristalus nosvéra. To masa bija 7,27 g. Rokasgramata var atrast informaciju, ka vielas A

Skidiba 80 °C temperatiira ir 65,6 g / 100 g Gdens, bet 20 °C temperatira - 37,2 g /100 g

udens.

1. Aprékini masu tidenim, kura notika aprakstita parkristalizacija!

2. Aprekini, cik liela vielas A masa neizskida skiduma 80 °C temperattira!

3. Aprekini, cik liela vielas A masa palika izskidusi Skiduma 20 °C temperattra!

Viela A, vesturiski saukta par salmiaku, 338 °C temperatiira sadalas, veidojot divas

gazveida vielas. Vel zinams, ka viela A tiek izmantota rupnieciskai natrija karbonata

iegisanai (t.s. Solveja metodei). Vielas A Gidens Skidums ir nedaudz skabs.

4. Kas ir viela A?

5. Kapéc vielas A udens skidums ir skabs? Pamato ar reakcijas vienadojumu!

Atbildes

( m(izsk. 80°C) + m(neizsk.80°C) = 19.3 )
m(izsk. 80°C) — m(izsk.20°C) = 7.27

m(izsk. 80°C)

———F— = 0.656

) m(tdens) (
m(iz8k.20°C) 0.372

\ m(tdens) J

[zsakam no pédéjiem diviem vienadojumiem izskidus$as vielas masu abas temperatiiras:
m(izsk.80°C) = 0.656 - m(udens)
m(izsk. 20°C) = 0.372 - m(udens)
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Abas iegutas izteiksmes ievietojam 2. vienadojuma:

0.656 - m(tdens) — 0.372 - m(adens) = 7.27

Seit iegiist, ka m(iidens) = 25.6 g

Varam izrekinat, ka m(iz8k.80°C) = 0.656 - m(adens) = 0.656 - 25.6 = 16.8 g

No pirma vienadojuma izrékinam, ka m(neizsk. 80°C) = 19.3 — m(iz$k.80°C) = 19.3 —
168=25¢g

Un tapat izrekinam m(izsk. 20°C) = 0.372-25.6 =9.52 g

4. Viela ir NH4Cl - amonija hlorids

5. NH4* + H20 - NH3z + H30+
Reakcija rodas hidroksonija joni, kas rada skabu vidi idens Skiduma.

H 7. uzdevums H 11 punkti H Burtu mikla H

Divu vielu A un B maisijuma masa ir 37,6 grami. Zinams, ka vielu A un B satur viens un tas
pats elements C, kurs briva veida péc fizikalajam ipasibam ir viegls, miksts un sudrabbalts.
Elementa C blivums ir 0,862g/cm3 un kuSanas temperatura ir 63,55 °C. Vielas A un B var
ieglt no vienadam izejvielam, ka ari vielu B var iegit no vielas A. Elementa C masas dala
procentos viela A ir 39,0% un viela B ir 56,5 %. 37,6 gramiem vielu A un B maisijumam
reagéjot ar vielu D, izdalijas 6,72 L gazveida viela G. Vielu D var iegit vielam E un F reagéjot
gaismas klatbutné, tacu vielas E un F var iegit no minerala halita Gdens Skiduma
elektrolize. Gazveida vielas E relativais blivums pret vielu F ir 35,5.
Elementu C briva veida pirmo reizi ieguva anglu zinatnieks H.Deivijs 1807. gada. Elementa
C nosaukums ir celies no arabu varda ,alkali”, kura viens no tulkojumiem ir ,pelni”. Vielas A
un B var iegit, elementa C reakcijas produktam ar udeni pievienojot vielu G dazada, bet
noteikta attieciba.

1. Noteiktvielas A-G!

2. Uzrakstit jebkurus 6 reakcijas vienadojumus!

3. Halita tdens Skiduma elektrolizes vienadojumam uzrakstit procesus pie anoda un

katoda!

4. Kade] viens no tulkojumiem elementam C ir ,pelni”?

5. Minet divus piemeérus vielas G izmantoSanai.
Atbildes

1) A-KHCO;
B - K,CO;
C-K
D - HCl
E-CL
F-H2
G- CO,

2) KOH + CO, — KHCO,
2KOH + C02 — K2C03 + Hzo



10. klases teoretiskie uzdevumi

to
2KHCO3 d K2C03 + C02 + HQO
KHCO; + HCl — KC1 + H,O + CO,
K,CO; + 2HCIl — 2KCl1 + H,0 + CO,

gaisma
H2 + Clz —— 2HCI1
2K + 2H20 — ZKOH + H2

lidzstrava

3) 2NaCl+ 2H,0 — 2NaOH + Cl, + H,
K(-) 2H,0 + 2¢" — H, + OH’
A(+) 2CI' — CL, + 2¢

4) Tadel, jo elements kalijs atrodas savienojuma potasa sastava (K,COs3), kur§ atrodas pelnos,
sadedzinot koksni.
5) Oglskabo gazi izmanto: sodas, cukura, karbamida, organisko skabju razoSana, gazg&ta tidens
pagatavo$ana, ugunsdz&Samajos aparatos (putu veida), lazertehnika, un ka sauso ledu.

H 8. uzdevums H 9 punkti H Krasainds vielas H

TumsSzils Skidrums A -101°C temperatura parverSas par bali ziliem kristaliem. Viela A
sastav no diviem dzivaja daba izplatitiem elementiem. -40°C temperatiira viela A iztvaiko
un pamazam sadalas, veidojot bezkrasainu gazi B un bezkrasainu kristalisku vielu C, kuru
sastava ir tie paSi elementi ka viela A. Uzmanigi sildot vielu C, ta izkust, veidojot dzeltenu
Skidrumu, bet 21°C temperatira parverSas par brinu gazi, kas karséjot klust arvien
tumsaka. Vielai A reagéjot ar Udeni, veidojas vaja skabe D, kurai sildiSanas rezultata
sadaloties rodas stipra skabe E un gaze B.

Nosakiet vielas A-E, uzrakstiet reakciju vienadojumus!

Atbildes
A.: N203 —> NO + N204 N20s2 2NO:
A B C brina gaze
N203 + H,O0 — 2HNO2; HNO; — HNOs+NO
D E



Latvijas 53. Nacionala kimijas
olimpiade

2012. gada 28. marta

11. klases
Teorétisko uzdevumu atrisinajumi

=
e S TR

Pl ’}{ )

Llﬁoi Nt ool e S WA S \ﬁ

H 1. uzdevums H 9 punkti || Cina ar globalo sasilSanu

Lai atbrivotos no oglekla dioksida, kada interneta vietne, kas piedava attistit atvertus
risinajumus cinai ar globalo sasilSanu, piedavata Sada ideja: karsejot sadalit kalkakmeni un
ieguto cieto atlikumu pievienot okeanu udenim. Karsesana ieguto gaistoSo produktu var a)
palaist atmosféra vai b) lietot biomasas razoSana.

1. Ka dota metode realizes atbrivosanos no oglekla dioksida?

2. Uzrakstit visus aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

3. Ar ko bus saistitas izmaksas Sadam projektam?

4. Vaiir pamats lietot a) metodi?

5. Kadas ir b) metodes prieksrocibas un triakumi.
Atbildes
1. Sadi tiks saistits oglek]a dioksids, kas atrodas GidenT iz8kidusa forma. Ta ka oglekla dioksida
SkiSana un talakas reakcijas ir I[idzsvara process, rezultata tiks saistits arT atmosféra esosais
oglekla dioksids

2. CaCO; —“— CaO +CO;
CaO + H,O — Ca(OH),
Ca(OH), + 2HCO3  — Ca(HCOs), + 20H" [Teoretiski iesp&jama ari $ada reakcija:
Ca(OH), + COs* — CaCOs + 20H, tadu karbonatjonu jiiras tidenT praktiski nav]
6CO, + 6H,0O — CcH 1,04 + 60,

3. Projekta izmaksas saistitas ar kalkakmens iegtiSanu, ka ari, pats galvenais, ta sadaliSanu (tas
jakarse temperatiiras ap 1000 °C). Tapat jarealizé efektiva ta izbérSana okeana, neradot lielu
koncentraciju tiesi viena vieta. Punkta b) izmaksas saistitas ar ar oglekla parverSanu biomasa
(piem., noslégta vieta algu fotosintézes cela).

4. Ja. Sadalot kalkakmeni izdalas 1 mols oglskabas gazes un rodas 1 mols kalcijas oksida, kas

neitralizé 2 mol hidrogénkarbonatjonus. Tatad $ada procesa tiek saistits 1 mols oglskabas gazes.

5. Metodes prieksrocibas ir fakts, ka §adi ar 1 molu calcijas oksida tiek saistiti 2 moli og]skabas

gazes, turklat procesa rodas skabeklis un biomasa. Metodes trilkums ir ievérojami palielinatas

izmaksas.
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H 2. uzdevums H 8 punkti H Sakausejuma analize

______

temperatiira, pievienoja kalija hidroksidu ievérojama parakuma, ieguva 8,24 g nogulsSnu.
Filtratam pievienojot udenraza peroksidu un sildot, ieguva Skidumu, kuru ietvaicéjot
izkristalizéjas 9,90 g dzeltenas vielas.
Apreékiniet sakauséjuma sastavu masas dalas (%)!
Atbildes
1) Mg+ HNO3 — Mg(NO3)2 + ...
Fe + HNO3 — Fe(NO3)3 + ...
Cr + HNO3 — Cr(NO3)3 + ... risinajumam nav nepiecieSams nolidzsvarot
vienadojumus
2) Ar KOH parakumu:
Mg(NO3)2 + 2KOH — Mg(OH): +...
Fe(NO3)3 + 3KOH — Fe(OH)3+...
Cr(NO3)3 + 4KOH — K [Cr(OH)4] +... SkistoSs hromits
Nogulsnes (8,24 g) veido Mg un Fe hidroksidi.
Ar H202: K[Cr(OH)4] + H202 — Kz CrOg4 + ... ietvaicejot iegust kalija hromatu
(9,90 ¢)

3) Apreékina hroma daudzumu un masu:
n(Cr) =n(Kz2 Cr04)=9,90 / 194,2 = 0,051 mol m(Cr) =52-0,051=2,65g
4) Mg un Fe masu summa m(Mg)+m(Fe) = 6,52-2,65=3,87 g
Sastada sistemu:
24,3n(Mg) + 55,9n(Fe) = 3,87
58,3n(Mg) + 106,9n(Fe) =8,24
Atrisinot sistemu, iegiist n(Mg)= 0,0744 mol un n(Fe)=0,0368 mol
5) Aprekina masas: m(Mg)=1,81g, m(Fe)=2,06g m(Cr)=2,65¢g
6) Masas dalas: w(Mg)=27,8% , w(Fe)=31,6%, m(Cr)=40,6%

H 3. uzdevums H 7 punkti H Veco krajumu regenerésana

Inita skolas laboratorija atrada burku ar tumsi sarkanu masu apaksdala un bezkrasaisu
skidrumu virspuseé. Péc visa spriezot, Sis trauks tur stavéjis jau daudzus gadu desmitus.
Skolotaja zinaja teikt, ka vinas jaunibas dienas Sai pat burka esot atradusies tumsi sarkana
pulverveida viela A, tomeér laika gaita droSi vien notikusi oksidésanas par savienojumu B,
tas oksidéjies par C un talako jau paveicis gaisa esosais tidens, radot D saturosu skidumu.
Intereses vadita, Inita vél€jas noskaidrot, kads daudzums A laika gaita parvérties. Burkas
saturu nofiltreja, uz filtra palika sarkanas nogulsnes, kas neskida udeni. Nogulsnes péc
izzavésSanas svéra 235 gramus. 5,00 mL no iegitajiem 113 mlL filtrata - D Skiduma -
atSkaidija 250 mL mérkolba lidz atzimei un 10,0 mL $1 Skiduma titréja ar 0,107 M natrija
hidroksida skidumu. Tris titréSanas vidéji izlietoja 23,2 mL titranta.

Budama taupigs cilvéks, Inita vaicaja skolotajai, ka D atkal parveérst par A.

2
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Kadas vielas atbilst A, B, C un D? Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus parvértibam,
kas minétas teksta!

Ka D parverst par A? Vai Sadai metodei var bit praktiska nozime skolas kimijas
laboratorija? Pamato ar kimisko reakciju vienadojumiem!

Kada bija skidruma D molara koncentracija? Kada masa A sakotneji atradas burka?
Kadam praktiskam noliikam vél bez D iegusanas varétu izmantot C?

1.

A - sarkanais fosfors P (P4)
B - fosfora(III) oksids P203

C - fosfora(V) oksids P20s (P4010)
D - ortofosforskabe H3PO. (metafosforskabe HPO3)
4P + 30,—>2P,0,
P,03; + 0,—>P,05
P,05; + 3H,0—»2H;P0, P,05+ H,0 —2HPO,
H;PO, + 3NaOH—Na;P0O, + 3H,0 HPO; + NaOH —» NaP0O; + H,0

Fosforskabi var parveérst kalcija fosfata, kuru reducéjot ar ogli silicija(IV) oksida
klatiené, rodas elementars fosfors. S reakcija noris tikai temperatiira virs 1000°C:
2H;P0O, + 3Ca0—Ca3(P0O,), + 3H,0

tO
Cas(PO,), + 3Si0, + 5C - 2P + 5CO + 3CaSiO;

No reakcijas vienadojuma:
n(H;PO,) 1 n(NaOH)

n(NaOH) _ 3’ n(HsPO,) =

n(P) = n(H3P0,) =

n(NaOH)

_n_ n(NaOH) _ c(NaOH)-V(NaOH) __ 0,107-0,0232
c(H3PO,) = V ~ V(H3PO,)3  V(HzPO,)3 001003
Ieverojot alikvoto dalu, kas nemta no mérkolbas un no skiduma:

n(NaOH) 250mL 113mL ¢(NaOH) - V(NaOH) 250mL 113mL
n(P)kop. = = ’

3 20mL 25mL 3 10mL  5mL

(P = o = C(NaOH) - V(NaOH) 250mL 113mL _ g
R lop, = 0= 3 10mL  5mL " mol

0,107-0,0232
= fZS * 22,6 ‘31,0 = 1415 g

Ja apskatits metafosforskabes rasanas gadijums, tad fosfora masa Seit 43,5 grami
m(P)gs = 235+ 14,5 =249,5~ 250¢g

Ja apskatits metafosforskabes rasanas gadijums, tad fosfora masa sSeit 280 grami

Fosfora(V) oksidu izmanto ka spécigu tdens atnéméju un zavéjoSo agentu,

pieméram, eksikatoros.

= 0,0828 mol/L
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H 4. uzdevums H 9 punkti H Pedantiska Paula H

Dzelzs (II) saturu udeni var noteikt spektrometriski dzelzs (II)-fenantrolina kompleksa
savienojuma veida. Zinams, ka spektrometriski nosaka skiduma absorbciju, kas ir tiesi
proporcionala dzelzs (II) jonu koncentracijai Skiduma:
A = k-[Fe?*]

Skolniece Paula noléma noteikt dzelzs (II) jonu koncentraciju kiada tidens parauga. Sim
nolikam sakuma bija nepiecieSams pagatavot Skidumus ar zinamu dzelzs (II) jonu
koncentraciju. No standartSkiduma A ar dzelzs (II) jonu koncentraciju 5,00 mg/L ar pipeti
uz seSam 100 mL mérkolbam parnes 2, 4, 8, 12, 16 un 20 mL $i Skiduma. Katrai kolbai
pievieno vienadu daudzumu fenantrolina un atSkaida lidz atzimei, $adi iegtistot Skidumus B
- G. Siem $kidumiem izméra gaismas absorbciju un iegiist $adu sakaribu:

A 1.2 -
1 -
0.8 -
0.6 - °
0.4
0.2
0 T T T T
0 02 04 06 08 1 ¢ mg/L
Paula nebija apmierinata ar iegiito rezultatu un divus skidumus partaisija, ieglstot pilnigi

linearu sakaribu, kuru var aprakstit:
A=1,1-[Fe?+],

ja [Fe?*] izteikta mg/L.
Péc tam Paula néma 100 mL tdens parauga H, parnesa 50 mL no ta uz 100 mL mérkolbu,
pievienoja fenantrolinu un atSkaidija mérkolbu l1dz atzimei, iegiistot Skidumu I. Noteica, ka
$1 Skiduma absorbcija ir 0,220.
1. Kadas klidas, iespéjams, bija pielavusi Paula, zinot ka absorbcijas noteiksana ir Joti
preciza?
Kurus skidumus Paulai bija japartaisa?
Nosakiet dzelzs (11) jonu masas koncentraciju pagatavotaja skiduma I!
Nosakiet dzelzs (11) jonu masas koncentraciju analizéjamaja tudens parauga H!
Kada oksidésanas pakapé dzelzs atradisies pazemes tideni, bet kada virszemes tdeni?
Pamatojiet!
Atbildes
1. Paula bija pielavusi kludas, Skidumus pagatavojot. Bija vai nu parnests nepareizs
daudzums no pipetes, vai arT nepareizi veikta atSkaidiSana. Parauga, kura dzelzs saturs
bija palielinats, iesp&jams bija notikusi parauga piesarpoSanas ar dzelzi no cita avota, kas

ik W N

nav standartskidums.

2. Otro un ceturto jeb tos, kur bija japievieno 4 un 12 mL dzelzs jonu standartSkiduma.

3. Skiduma I eso%o dzelzs jonu koncentraciju var atrast tiei no kalibrésanas grafika. Ja
ievéro doto matematisko sakaribu, tad koncentracija Saja skiduma ir:

4
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A _ 0,220 _ mg
11 11 7L
4. Ta ka skiduma I pagatavoSani néma 50 mL tdens parauga H un to atSkaidija uz pusi, tad

tdens parauga dzelzs jonu koncentracija biis divas reizes lielaka:
V; 100 mg
Fe*t|y =[Fe*',— =02—=0,4—
[Fe**lu = [Fe?*], b = 025 = 04~
5. Pazemes udeni dzelzs atradisies oksidéSanas pakapé +2, jo pazemé& esoSajos dzelzs
mineralos dzelzim ir §ada oksidéSanas pakape. Virszemes ideni gaisa skabekla klatieme
notiek dzelzs oksidésanas un talab dzelzs oksidésanas pakape ir +3.

4Fe*" + 0, + 2H,0 —> 4Fe™ + 40H

[Fe?*] =

H 5. uzdevums H 11 punkti H Burtu mikla H

Kadam metalam A reagéjot ar Skidru vielu B, rodas reagétspéjigs savienojums C, ka ari
izdalas udenradis. B normalos apstaklos ir gazveida viela ar asu smaku, bet metala A
emisijas spektra raksturiga spilgti dzeltena linija. Savienojums C aktivi reagé ar tdeni,
veidojot vielas D skidumu un izdalot gazveida B. Vielas D skidumu plasi lieto kanalizacijas
caurulu attiriSanai komerciali nopérkamos lidzeklos. Sadedzinot savienojumu B skabekli
katalizatora klatiene, ieguist bezkrasainu gazi E, kura gaisa klatiené parvérsas bruna gazé F.
Ja gaze E reagé ar cietu vielu D, iespéjams iegit citu gazi G, ka ari sali H un gazveida B.
Zinams, ka Saja reakcija notiek kada elementa vienlaiciga oksidéSanas un reducésanas.
Gazei G reagéjot ar vielu C, rodas cieta viela I, kura karséjot strauji sadalas par metalu A un
gazi J. Vielu I agrak izmantoja automasinu gaisa spilvenos. Alternativa metode I ieguiSanai ir
metala A nitrata reakcija ar vielu C.

1. Atsifret savienojumus A - J!

2. Uzrakstit visu aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

3. Noradit elementu oksidésanas pakapes savienojumos C un I!

4. Savienojumu I veido kadas vajas skabes anjons. Ka sauc So skabi?

5. Uzzimet savienojumu I veidojosa anjona Luisa struktiurformulu.

Atbilde

1. A=Na E=NO I =NaN;
B:NH3 F:N02 J:Nz
C =NaNH; G=N;O
D =NaOH H =NaNO,

2. 2Na+2NH;3; — 2NaNH, + H,
NaNH; + H,O — NaOH + NHj3
4NH; + 50, — 4NO + 6H,0
2NO + O; = 2NO,

4NO + 2NaOH — N,O + 2NaNO, + H,O
N,O + 2NaNH; — NaNj3 + NaOH + NH;
2NaN3; — 2Na + 3N,
NaNOs; + 3NaNH; — NaN3 + 3NaOH + NH;
3. NaNH; oksidésanas pakapes ir +1(Na), -3(N) un +1(H)
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NaNj oksidésanas pakapes ir +1(Na) un +1 un -1(N)
4. Slapekludenrazskabe

-— . + . —
"N=—N—7N_
5‘ - L]
| 6. uzdevums | 9 punkti | Divas gazes gaisa |

Metals A ir kimiski aktivs metals. Normalos apstaklos tas reagé ar divam gaisa esosam
gazém B un C, veidojot savienojumus D un E attiecigi. Savienojuma D metala A masas dala
procentos ir 46,6%, bet savienojuma E - 60,0%. Tomeér metala A reakcija ar gazi B veidojas
ar1 loti maz vielas I, kura metala A masas dala % = 30,43%.
Viela D ir balta cieta viela (p = 2,013 g/cm3 un kuSanas temperatiira 1570 °C), kas
eksotermiski reageé ar vielu F. Vielu F var iegiit no gazes B reakcija ar citu gazi G. Gaze G ir
vieglaka par gaisu, bez krasas un smarzas. Gazi G var iegit no sodas udens Skiduma
elektrolizes.
Vielai D reaggjot ar vielu F, rodas viela H, kas labi $kist viela F un $is $kidums indikatora
fenoftaleina Skidumu tdeni nokraso avensarkana krasa. Metala A veidotajai vielai H ir
specifiska 1paSiba - ja to karsg, ta sadalas atpakal par vielam D un F.

1. Uzrakstitvielas A - 1!

2. Uzrakstit visus reakcijas vienadojumus (kopa 6 vienadojumi), elektrolizes
vienddojumam rakstit procesus, kas norisinas pie katoda un anoda. Reakcijai A+B un
A+C rakstit elektronu bilances vienadojumus.

3. Kada fizikala ipasiba metalam A ir vismazaka vai vislielaka no paréjiem metaliem?

4. Aprékinat masu vielai D, kuru iegtst, ja 1,4 grami metala A reagé ar gazém B un C, un
80% no metala A daudzuma izreagé tiesi ar vielu B.

5. Aprekinat maisijuma masu, ko ieguva 1,4 g metala A reakcija ar gazem B un C, ja
zinams, ka paréjie 20% izreagé ar gazi C. (aprékinos nenemt véra vielas I rasanos!)

Atbildes

1) A-Li

B-0:
C-N:
D- Li20
E - LisN
F - H,0
G-H:

H - LiOH

2) 4Li+ 02 - 2Li20
Li— Li* + e | *4
02 + 4e->202 |



3)
4)
5)
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6Li + N2 — 2Li3N
Li - Li* + e |*6
N + 6e-— 2N3 |

Li,0 + H20 - 2LiOH

2H2 + 02 4 2H20

Na,CO3 (8kid.), lidzstrava
H-0 02+ H:

K(-) 2H20 + 2e-—> Hz + 20H-
A(+) 2H20 - Oz + 4H* +4e-

tO
2LiOH - Li20 + H20

Litijam ir vismazakais blivums no visiem metaliem: pr; = 0,53g/cm3

Karminsarkana
Dots: W%LiZO = 80%, W%Li3N =20%, myi = 1,4g
Jaaprékina: mLi;0 = ?
mLi20 + LisN =7
Aprekina gaita:

Uzraksta vienadojumus, lai zinatu kadus stehiometriskos koeficientus izmantot

aprekinos:
4Li + 02 - 2Li20
6Li + N2 — 2Li3N

Aprékina masu litijam, kas reagés ar skabekli:
_ mpi*80% _ 1,4g*80% _

myy = 1,12
M 00% 100% 148
Aprékina daudzumu litijam, kas reagé ar skabekli:
my; 1,12 :
ny=—== 9_=0,16 moli
Mp; 7g/mol

No reakcijas vienadojuma aprékina cik moli litija oksida radisies:
Nyi,o =nii/2 = 0,16 mol/2 = 0,08 moli

Aprekina ieguta litija oksida masu:

my;, 0= Ngj,0* Mii,o = 0,08 mol * 30 g/mol = 2,4g

Aprékina masu, kas reagés ar slapekli:

mri” = mpyi — mLy = 1,4g - 1,12g = O,28g

Aprékina daudzumu litijam, kas reageé ar slapekli:
mp; 0,28 )

nyp = = = 2229 = 9 04 moli
My 7g/mol

No reakcijas vienadojuma apreékina cik moli litija nitrida radisies:
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npi,n = nii/3 = 0,04 mol/3 = 0,013 moli

Apreékina ieguta litija nitrida masu:

my;, N=NLi,N* M,y = 0,08 mol * 35 g/mol = 0,47g
Aprekina litija oksida un litija nitrida maisijuma masu:
Miopeja = Myj,N + Myj,0= 2,48 + 0,47g =2,87g

H 7. uzdevums H 10 punkti H Sali karséjot iegust sali? H

Karsejot 12,35 g divu sarmzemju metalu vienadas skabes salu A un B maisijumu 600 °C
temperatura, iegust 10,00 g So metalu divus citus salus C un D, kas satur tieSi 5,00 g no
katra sala. Ja karse ieguto daudzumu salu C un D temperatura virs 1000 °C, tad iegust
6,31 g abu metalu oksidu. Zinams, ka sali A un B Skist udeni, bet sali C un D udeni neskist.
Elementanalizeé noskaidrojas, ka abu karséSanas procesu laika izdalas gazveida vielas, kas
abos gadijumos satur tikai skabekli un oglekli. Noteica ari, ka metalu daudzumu attieciba
visos paraugos ir vienada un ir 1,475.

1.

A LN

Noteikt kadas skabes anjonu satur sali C un D. Kadas ir gazveida vielas, kas izdalas
karsésanas procesa?

Nosakiet salu C un D formulas!

Noteikt kadas skabes anjonu satur sali A un B.

Nosakiet salu C - D formulas!

Uzrakstiet visu aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

Atbildes

1.

Ja vienigie elementi gazes ir C un O, tad iesp&jamas gazes ir CO, un CO. Nav tada tiden1
neskistosa sala, kas karsg€jot sadalitos par oksidu un CO, talab karsgjot ped€ja soli izdalas
CO; un sali ir karbonati. Tatad atbilstosa skabe ir oglskabe un karsgjot izdalas CO,.
Zinams, ka abi sali ir sarmzemju metalu karbonati, katrs no kuriem maisijuma irpa 5 g,
ka arf to, ka p&c karsesanas radusos oksidu masa ir 6,31g. Varam uzrakstit $adus tris
vienadojumus:
na(As + Mco,) = 5,009
ng(Ag + Mco,) = 5,00g
ny(Ay + Ap) + ng(Ag + 4p) = 6,31g
nyAy = 5,00 — 60ny
{ ngAg = 5,00 — 60ng
nyAl, + 16n, + ngdp + 16ng = 6,31
Ievietojam pirmos divus vienadojumus tresaja:
5,00 — 60ny + 1614 + 5,00 — 60ng + 16ng = 6,31
—44(ny + ng) = —3,69
ny + ng = 0,08386
Vel més zinam abu elementu daudzumu attiecibu un varam sastadit vienadojumu sist€mu:
{nA +ng = 0,08386

n
A — 1,475
ng
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{nA +ng = 0,08386
ny = 1,475ng
1,475nz + ng = 0,08386
ng = 0,0339mol
n, = 0,0500mol
Kad ir zinami daudzumi, jaatrod elementu atommasas:

nA(AA + Mco3) = 5,00g

5,00 _500 40
A~ ny €0s ™ 0,05 U mol
ng(Ag + Mco,) = 5,00g
Ap = 5,00 Mcp. = 5,00 60 = 87,52

B ng €0s 70,0339 " mol

Tatad mekl&tie elementi ir kalcijs un stroncijs, bet sali ir CaCO3 un SrCO:s.

3. Sadaloties saliem A un B rodas karbonati un CO vai CO2. Sadam aprakstam atbilst
oksalati, kuru sadaliSanas produkts ir CO. Parbaudam to matematiski, aprékinot kop€jo
masu oksalatiem:

nea(Aca + Mc,o0,) + nsr(Asr + Mc,0,) = 0,0500 - 128 + 0,0339 - 175,5 = 12,35¢g
Tatad A un B ir skabenskabes sali.

4. CaC204 un SI‘C204.

5. CaC,04 - CaCOs + CO
CaCO3; — CaO + CO,

SrC,04 — SrCOs; + CO
SrCO3; — SrO + CO,

H 8. uzdevums” H 7 punkti H Spirta dedzinasana

Sadedzinot gaisa 0,965 g kada spirta, ieguva 1,326 L oglekla (IV) oksida un 1,067 mL tdens
(norm. apst.).
Nosauciet spirtu un uzrakstiet ta iespejamo struktirformulu, ja zinams, ka spirts neatkraso
piepilinato broma skidumu! Gazu skidibu tidenti neieverojiet.
Atbildes
A.: n(CO2)=v/V=1326:22,4=0,0592 mol n(C)=0,0592 mol

n(H20) =m/M =1,067: 18,01 = 0,0592 mol n(H)= 2n(H20)=0,1196 mol

m(C)=nM=0,0592-12,0=0,7104 g

m(H)=nM=0,1196-18,02=0,1196 g
Spirta esosa skabekla masa m(0)= 0,956 - 0,7104 - 0,1196=0,135¢g
n(0)=0,135:16,0=0,00844 mol
Apreékina summaro formulu: n(C): n(H): n(0)=0,0592:0,1196:0,00844=7: 14: 1
Tatad spirta formula ir C7H140 - tas ir spirts ar vienu -OH grupu, sprieZot péc C un H skaita
(atbilst visp. formulai ChH2,.10H) - vai nu nepiesatinats vai aliciklisks. Ta ka reakcija ar Br»
nav novérojama, spirta nav saites C=C, tatad atkrit alkenoli.
Struktiras varianti:
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)
4-metilcikloheksanols cikloheksilmetanols cikloheptanols 3-metilciklopentanmetanols
un daudz citi varianti
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12. klases
Teorétisko uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums 7 punkti Spirta dedzinasana

Sadedzinot gaisa 0,965 g kada spirta, ieguva 1,326 L oglekla (IV) oksida un 1,067 mL tidens
(norm. apst.).
Nosauciet spirtu un uzrakstiet ta iespejamo struktirformulu, ja zinams, ka spirts neatkraso
piepilinato broma skidumu! Gazu skidibu tideni neieverojiet.
Atbildes
A.: n(CO2)=v/V=1326:22,4=0,0592 mol n(C)=0,0592 mol

n(H20) =m/M = 1,067 : 18,01 = 0,0592 mol n(H)= 2n(H20)=0,1196 mol

m(C)=nM=0,0592-12,0=0,7104 g

m(H)=nM=0,1196-18,02=0,1196 g
Spirta eso$a skabekla masa m(0)= 0,956 - 0,7104 - 0,1196=0,135¢g
n(0)=0,135:16,0=0,00844 mol
Apreékina summaro formulu: n(C): n(H): n(0)=0,0592:0,1196:0,00844=7: 14: 1
Tatad spirta formula ir C7H140 - tas ir spirts ar vienu —-OH grupu, sprieZot péc C un H skaita
(atbilst visp. formulai ChH2,.10H) - vai nu nepiesatinats vai aliciklisks. Ta ka reakcija ar Br:
nav novérojama, spirta nav saites C=C, tatad atkrit alkénoli.
Struktiiras varianti:

@]
|
4-metilcikloheksanols cikloheksilmetanols cikloheptanols 3-metilciklopentanmetanols
un daudz citi varianti

H 2. uzdevums H 8 punkti || Savienojums X H

Viela X ir balta kristaliska viela. Ta sastav no diviem elementiem A un B. Elements A briva
veida ir viegls, miksts un aktivs elements, kura blivums ir 0,968g/cm3 un kuSanas
temperatira ir 97,83 °C. Elementu A parasti iegiist no kadas biezi sastopamas sals C

1



11. klases teoretiskie uzdevumi

kaus€juma elektrolizes. Elementu A var iegit ari no vielas D kausejuma elektrolizes. Viela
D ir balta kristaliska viela, kas labi Skist ideni (109g/100g H20) un saista gaisa mitrumu.

Elem

entu B laboratorija var iegit dazadi. Viens no panémieniem ir sadalot vielu E

katalizatora MnO; Klatbiitné. Zinams, ka viela E ir Skidrums un B elementa oksidesanas
pakape viela E ir -1. Vielu X nevar iegit tieSi A un B reakcija, bet to iegiist netiesi no
elementa A un vielas F. Elementa A masas dala procentos viela F ir 58,97% un viela F ir
iedzeltena kristaliska viela.

1. Uzrakstit kas ir viela X!
2. Uzrakstit vielas A - F!
3. Uzrakstit visu reakcijas vienadojumus ( kopa 4 reakcijas vienadojumi). Elektrolizes
vienadojumiem rakstit procesus uz katoda un anoda.
4. Uzrakstit vél vienu reakcijas vienadojumu X savienojuma iegisanai.
5. Attélot vielas E Luisa struktiru, lai izpilditos okteta likums.
6. Aprakstit kada ir vielas C telpiska uzbiive un uzzimét vielas C kristalreZga fragmentu!
Atbildes
1) X-Na0O
2) A—Na
B-0,
C —NaC(Cl
D — NaOH
E - H,;0,
F —Na,0,

Iidzstrava

3) 2NaC1(kaus4) — 2Na + C12
K(-)Na"+e — Na° | *2
A(#)2CI - Cl +2¢ |

lidzstrava
2NaOH(kaus,) — 2Na + 02 + Hgo
K(-)Na"+e — Na° | ¥4

A#)OH — 0, +H,0 +4e |
MHOZ
2H,0, — 2H,0 + O,
tO
Na,O, + 2Na — 2Na,0

t° t°
4) 2NaOH + 2Na — 2N3.20 + H2 vai 2N3202 4 2N320 + 02

6) Bk e o

8) Natrija hlorida kristalrezgi, saglabajoties hloridjonu un natrija jonu skaita attiecibai 1:1, joni
izkartojas ta, ka katru natrija jonu aptver sesi hloridjoni un katru hloridjonu aptver sesi natrija joni.
Saja struktiira iesp&jams izdalit kubiskas formas pamatvienibas (elementarobjektus). Kubisko formu
nosaka koordinacijas skaitlis », kur§ ir atkarigs no katjonu radiusa attiecibas pret anjona radiusu.
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H 3. uzdevums H 6 punkti H Organiska skabe H

Gazi A, kuras blivuma pret He ir 10, laida caur skabu Hg(NO3); udens Skidumu. leguto
gaistoso Skidrumu B ar ipatnéju smarzu pilinaja KMnO4 Skiduma. Ieguva organisku skabi C.
To izdalija no reakcijas maisijjuma un neitralizéja ar 50 mL NaOH S8kiduma, kura
koncentracija 2,0 mol/L.
1. Atsifretvielas A - C!
2. Aprekinat gazes A tilpumu (n.a.), ja katras stadijas iznakums 80%.
3. Uzrakstit reakciju vienadojumus!
Atbildes
Gaze A molmasa M=10M(He)= 40 g/mol
Reakcija ar skabu Hg(NO3)3 Skidumu ir Kucerova reakcija- alkinu hidratacija par
ketoniem (izpemot acetiléna gadijuma):
R-C=C-H + H20 — R-C(=0)-CH3
Molmasa 40 atbilst propinam CH3z-C=C-H. Tad
CHz-C=C-H + H20 — CH3- C(=0)-CH3
A B
Ja ieguito acetonu oksideé ar spécigu reducetaju paaugstinata temperatira, iespéjams
saskelt C-C saiti un iegiit etikskabi (vielu C) un CO2:
CHz- C(=0)-CH3s+ [0] — CH3-COOH + CO2 +H20
Etikskabes daudzums n(sk)= n(NaOH)= cv=0,05-2,0 = 0,1 mol
Divu stadiju kopigais iznakums 0,82 = 0,64, tad sakotnéjais propina daudzums
n(prop)=n(sk)/ 0,64 = 0,156 mol; propina tilpums v= 0,156- 22,4 = 3,50 L

H 4. uzdevums H 6 punkti H Tik vienadi, bet reize tik atskirigi! H

Trim organiskajiem savienojumiem A, B un C atbilst viena molekulformula C3HgO.
1. Ka sauc mineéto paradibu?
A virSanas temperatira ir 97 °C, B virSanas temperatira 83 °C, bet C varas jau 11 °C
temperatiira. Tapat zinams, ka A un B spéj reagét ar metalisku natriju, ko nevar teikt par C.
2. Uzzime C struktirformulu un nosauc so savienojumu!
Pievienojot pie A Kkalija dihromata Skidumu, kas paskabinats ar serskabi, un sildot,
verojama krasas maina no oranzZas uz zalganu, turklat sajutama kodiga smarza. Ari B
gadijuma novero dihromata $kiduma krasas mainu, tomer sajutama smarZa péc reakcijas ir
patikamaka un atgadina nagu lakas nonemsSanas Skidruma aromatu. Viela C ar kalija
dihromata skidumu nereage.
3. Uzzimé A un B struktirformulas un nosauc sos savienojumus!
4. Ka izskaidrot kraso virsanas temperattras atskiribu C gadijuma?
5. Uzraksti teksta minéto kimisko reakciju vienadojumus! Pie kada veida reakcijam tas
pieder? Pamato savu atbildi!
Atbildes
1. Paradibu, kad vienai molekulformulai atbilst dazadi kimiskie savienojumi, sauc par

izomeriju.
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2. Dotajai molekulformulai atbilsto$s savienojums, kas nereagé ar metalisku natriju, ir
eteru klases savienojums etilmetiléteris (metoksietans). Ari, salidzinot ar dietilétera
vir§anas temperatiru (36 °C), dota virSanas temperatiira likumsakarigi ir zemaka, jo
Sai molekula mazaks oglekla atomu skaits.

C H C/O\C/CHs etilmetil&teris
8 ksieta
H, (metoksietans)
3.
H,
C OH propan-1-ols
B H3C/ \ﬁ/ (propanols-1, n-propanols)
2
OH
A é propan-2-ols
SN ropanols-2, izopropilspirts
chHCHa(pp propilspirts)
4, Metiletiléteri atSkiriba no abiem spirtiem nav iespéjama tdenraZsaisSu veidoSanas,

tade] ta virsanas temperatira ievérojami zemaka par propan-1l-ola un propan-2-ola
vir§anas temperatiru.

5.
gz OH i ~Na
2 HSC/ ~c” + 2Na — 2 HBC/C\C/O Na + HZ/T‘
Hz H2
(PH O Na'
2 _ + 2Na — 2 (|: + H,!
H3C H CH3 HsC/H\CH3
H, 0
_C.___OH 2
3H,C™ °C * 8H,50, + 2K,Cr,0; —=  3H;C—CH;=C_ +2Cry(S0,), + 2K,SO, +11H,0
H2 OH
PH 0
6 C + 4H,S0, + KCr,0; — 6 C + Cr(S0,). + K.SO, + 7H,0
H,C H CH, H,C~ "CH, 2SO 2m 4 2

Minetas reakcijas ir oksidésanas - reducésSanas reakcijas, jo dazu elementu atomi
maina savas oksidéSanas pakapes - reakcijas ar natriju tie ir natrijs un udenradis,
reakcijas ar kalija dihromatu - hroms un ogleklis.

| 5. uzdevums | 11 punkti | Burtu mikla |

Kadam metalam A reagéjot ar skidru vielu B, rodas reagétspéjigs savienojums C, ka arl
izdalas udenradis. B normalos apstaklos ir gazveida viela ar asu smaku, bet metala A
emisijas spektra raksturiga spilgti dzeltena linija. Savienojums C aktivi reagé ar udeni,
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veidojot vielas D skidumu un izdalot gazveida B. Vielas D skidumu plasi lieto kanalizacijas
cauruju attiriSanai komerciali nopérkamos lidzeklos. Sadedzinot savienojumu B skabekli
katalizatora klatiené, ieglist bezkrasainu gazi E, kura gaisa klatiené parvérsas brina gazé F.
Ja gaze E reagé ar cietu vielu D, iespéjams iegut citu gazi G, ka ari sali H un gazveida B.
Zinams, ka Saja reakcija notiek kada elementa vienlaiciga oksidésanas un reducésanas.
Gazei G reagéjot ar vielu C, rodas cieta viela I, kura karséjot strauji sadalas par metalu A un
gazi J. Vielu I agrak izmantoja automasinu gaisa spilvenos. Alternativa metode I iegiiSanai ir
metala A nitrata reakcija ar vielu C.

1. Atsifret savienojumus A - J!

2. Uzrakstit visu aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

3. Noradit elementu oksidésanas pakapes savienojumos C un I!

4. Savienojumu I veido kadas vajas skabes anjons. Ka sauc So skabi?

5. Uzzimeét savienojumu I veidojosa anjona Luisa strukturformulu.

Atbilde

1. A=Na E=NO I =NaN3
B:NH3 F:N02 J:Nz
C =NaNH; G=N0
D =NaOH H =NaNO,

2. 2Na+2NH; — 2NaNH; + H;
NaNH; + H,O — NaOH + NH;3;
4NH; + 50, — 4NO + 6H,O
2NO + O; — 2NO,

4NO + 2NaOH — N,O + 2NaNO, + H,O
N,O + 2NaNH; — NaN3 + NaOH + NH;3;
2NaN3; — 2Na + 3N,
NaNOj; + 3NaNH; — NaNj3 + 3NaOH + NH;
3. NaNH; oksidesanas pakapes ir +1(Na), -3(N) un +1(H)
NaN; oksidésanas pakapes ir +1(Na) un +1 un -1(N)
4. Slapekludenrazskabe

— . + . —
"N——=N=—7=N.
5' L] ]
H 6. uzdevums H 9 punkti || Pedantiska Paula H

Dzelzs (II) saturu udeni var noteikt spektrometriski dzelzs (II)-fenantrolina kompleksa
savienojuma veida. Zinams, ka spektrometriski nosaka Skiduma absorbciju, kas ir tieSi
proporcionala dzelzs (II) jonu koncentracijai Skiduma:
A = k-[Fe?*]

Skolniece Paula noléma noteikt dzelzs (II) jonu koncentraciju kada iidens parauga. Sim
nolikam sakuma bija nepiecieSams pagatavot Skidumus ar zinamu dzelzs (II) jonu
koncentraciju. No standartSkiduma A ar dzelzs (II) jonu koncentraciju 5,00 mg/L ar pipeti
uz sesam 100 mL meérkolbam parnes 2, 4, 8, 12, 16 un 20 mL $1 Skiduma. Katrai kolbai
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ievieno vienad " *~“zumu fenantrolina un at$kaida lidz atzimei, $adi iegustot skidumus
d- A~ fi trol tSkaida lidz at d tot Skid B
- G. Sie skidumi e i iju un iegist sadu ibu:
G. Sie $kidumi A éra gaismas absorbc n iegiist Sadu sakarib

1.2

1 -
0.8 -
0.6 °
0.4 -
0.2

0 T T T T ] C, mg/L
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Paula nebija apmierinata ar ieguto rezultatu un divus skidumus partaisija, iegustot pilnigi
linearu sakaribu, kuru var aprakstit:

A=1,1[Fe?*],

ja [Fe2*] izteikta mg/L.

Péc tam Paula pema 100 mL udens parauga H, parnesa 50 mL no ta uz 100 mL merkolbu,
pievienoja fenantrolinu un atSkaidija mérkolbu l1dz atzimei, iegiistot Skidumu I. Noteica, ka
$1 Skiduma absorbcija ir 0,220.

1.

Kadas kludas, iespéjams, bija pielavusi Paula, zinot ka absorbcijas noteikSana ir loti
preciza?

2. Kurus skidumus Paulai bija japartaisa?
3. Nosakiet dzelzs (11) jonu masas koncentrdciju pagatavotaja skiduma I!
4. Nosakiet dzelzs (I1) jonu masas koncentrdciju analizejamaja udens parauga H!
5. Kada oksidésanas pakapé dzelzs atradisies pazemes tudeni, bet kada virszemes tideni?
Pamatojiet!
Atbildes
1. Paula bija pielavusi kliidas, Skidumus pagatavojot. Bija vai nu parnests nepareizs

daudzums no pipetes, vai arT nepareizi veikta atSkaidiSana. Parauga, kura dzelzs saturs
bija palielinats, iesp&jams bija notikusi parauga piesarnosSanas ar dzelzi no cita avota, kas
nav standartskidums.
Otro un ceturto jeb tos, kur bija japievieno 4 un 12 mL dzelzs jonu standartSkiduma.
Skiduma I eso$o dzelzs jonu koncentrdciju var atrast tiesi no kalibrésanas grafika. Ja
ieveéro doto matematisko sakaribu, tad koncentracija $aja Skiduma ir:

(Fe?*] = A _ 0,220 _o, mg
1,1 1,1 L
Ta ka skiduma I pagatavosani néma 50 mL tdens parauga H un to atSkaidija uz pusi, tad

tdens parauga dzelzs jonu koncentracija biis divas reizes lielaka:

V 100 m
[Fe?*], = [Fe?*],—- = 02— = 04 -2

v, 50 L
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5. Pazemes udeni dzelzs atradisies oksidéSanas pakapé +2, jo pazemé& esoSajos dzelzs
mineralos dzelzim ir $ada oksidéSanas pakape. Virszemes tideni gaisa skabekla klatieme
notiek dzelzs oksidésanas un talab dzelzs oksidésanas pakape ir +3.

4Fe”" + 0, + 2H,0 — 4Fe™ + 40H

H 7. uzdevums H 11 punkti H Ausmas parsteigums

Ausma analizéja kadu baltu karbonatu mineralu. Lai noteiktu minerala sastavu, vina
izveléjas visai netipisku metodi - vina termiski sadalija 10,00 g minerala temperatira virs
1000 °C, iegustot gazveida produktu A. Ta ka gazes temperatiira bija jau tik augsta, Ausma
gazi A karséja lidz 2200 °C temperatiirai, iegiistot divu gazu B un C maisijumu. So gazu
maisijumu vina ievadija kalorimetra, kur reakcijas siltumu absorbé 5,00 kg tidens. Gazu
maisijumu atdzeséja un iniciéja gazes B sadegSanu gaze C. Noteica, ka idens temperatiira
kalorimetra pieauga par 1,097 °C. Ir zinams, ka kalorimetra absorbeétais siltuma daudzumu
aprékina péc vienadojuma:
Q = camg-At,
kur Q ir siltuma daudzums, c; ir iidens siltumkapacitate (4,182 J/(g-°C)), mg — iidens masa
gramos, bet At - temperatiiras izmainas. leglstot rezultatu Ausma bija Joti parsteigta.
1. Kasirgazes A, Bun C?
2. Aprekinat reakcija izdalito siltuma daudzumu.
3. Zinot, ka sadegot vienam molam gazes B izdalas 283,3 k] siltuma, nosakiet no
minerala iegiito gazes A daudzumul!
4. Nosakiet minerala formulu, pienemot, ka tas ir kada divvertiga metala karbonats.
5. Kadeél Ausma bija parliecinata, ka rezultdats nav pareizs? Kada ir daba sastopama jisu
atrasta metala karbonata kimiska formula un kads ir ta trivialais nosaukums?
Lai atrisinatu mistériju, Ausma steidzas péc palidzibas pie Nila. Nils ierosinaja veikt
parauga elementanalizi. Taja noskaidrojas, ka paraugs satur ¢etrus kimiskos elementus, pie
kam abu metalisko elementu daudzumi minerala ir vienadi. Vél noskaidrojas, ka abi
metaliskie elementi ir IIA grupas elementi.
6. Nosakiet, kadu elementus saturéja paraugs!
7. Ka varétu tikt pierakstita minerdla formula?
Atbildes
1. A=C0O,,B=CO,C=0;,
2. Reakcija izdalito siltuma daudzumu aprékina ka:
Q = cgmyAt = 4,182 -5000- 1,097 = 22938]
3. Reakcijas vienadojums ir:
2CO + 0, - 2CO,
Ja sadegot 1 molam izdalas 283,3 kJ liels siltuma daudzums, tad molu skaitu, kas bija

sadedzis, nosaka no izdalita siltuma daudzuma:
_ Qizg 22938

" Qo 283300
Tads pats ir ar1 sakotngji iegiita CO2 daudzums, jo reakcijas vienadojums ir:
2C0O; - 2CO + 0O,

= 0,0810mol



12. klases teoretiskie uzdevumi

4. Ja minerals ir divvertiga metala karbonats, tad ta daudzums ir vienads ar sadaliSana iegiita
CO; daudzumu un metala molmasu més varam aprékinat:

m
n=———
Ape + Mco,
4 _m=nMco, 100-00810-60 . ,
Me T T 0,0810 = 63,5g/mo

Sada molmasa atbilst varam, talab minerals varétu bt vara karbonats CuCOs.

5. Vara karbonats ir zals, talab rezultats nevar biit pareizs. Daba sastopams ir baziskais vara
karbonats malahits CuCO3-Cu(OH),.

6. Tatad minerals satur divus metaliskos elementus vienada daudzuma. No $adas
informacijas varam uzrakstit $adu vien

0,54; + 0,54, = Ay
AL+ A, =127

Meklgjam atbildi ITA grupa. Izveloties metalu 1 ka Be, otra metala atommasa biitu
118g/mol, kas nav deriga atbilde. Izv€loties Mg, iegiistam 103 g/mol, kas mums ar1
neder. Izveloties Ca, ieglistam 87, kas atbilst Sr. Tatad minerals saturs kalciju un
stronciju.

7. Cao,58r0,5C03

P.S. Lai gan kalcija un magnija atommasu summa ir gandriz tikpat, cik uzdevuma iegiita atbilde 63,5 g/mol, turklat
Sis patieSam ir Joti izplatits karbondtu minerals, St atbilde nav pareiza, jo sadalot 10,0 g dolomita izdalitos 0,108
mol CO,. Uzdevuma autors nebija pamanijis Sadu nepareizu risinGjuma iespéju, kas visu kartigi nepardomajot
varéja skist pareiza atbilde.

H 8. uzdevums H 12 punkti || Indikatora sintéze

Tev javeic reakciju virkne péc dotas shémas:

+ CH;Cl + CH;ClI + KMnQO, t°
»> > B » D » E
[AICI5] [AIC] &
+ H,S0, (k.), t°
C
+Cl + NaOH
2 . E » G
[AICI3]

Zinams, ka viela H, kas jaiegiist So reakciju rezultata, ir plasi pazistama indikatorviela -
fenolftaleins.

Vielas B un C ir izomeri, kas rodas reakcija no vielas A, bet reakciju virkne talak jaturpina
ar vielu B, kura aizvietotaji benzola gredzena atrodas tuvak viens otram.
Pédeja reakcija notiek attieciba 2 : 1 (2G + E—H), turklat abas vielas G molekulas
pievienojas pie viena un ta pasa oglekla atoma E molekula.

1. Atsifreé vielas A - H, uzziméjot to struktirformulas un uzrakstot to nosaukumus!
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3. Ka triviali sauc vielas B un C?
4. Kada forma pastav fenolftaleins tidens skiduma? Uzzimé atbilstoSo struktirformulu!
Atbildes

CHs CH; o
=y, +CHCI “Bs 4 kvno,
| R OH
/ 2 [AC)) oK
® + I
L CH; \
® ;
z K

cl CHy o

1. A - metilbenzols, B - 1,2-dimetilbenzols, C - 1,4-dimetilbenzols, D - ftalskabe, E -
ftalskabes anhidrids, F - hlorbenzols, G - fenols, H - fenolftaleins

2. ksiloli

3. baziska vide fenolftaleina formula ir Sada:

O o
L

COy
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