Novada olimpiades uzdevumi kimija 9. klasei

1. uzdevums (9 punkti)
Uz kimijas skolotajas galda Sanita atrada sekojosu kimisko parveértibu shému:
Na,CO; —» CO, —» CaCO; —> Ca(HC03)2 — CaCO; —» Ca0 —» Ca(OH)z — CaCl, > Ca(N03)2 -
—CaCOs3
1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus (kopa 9 vienadojumi) katra nakosa kimiska
savienojuma iegusanai no iepriekséja savienojuma!
2. Nordadi katras kimiskds reakcijas veidu (savienosands, sadalisands utt.)!

2. uzdevums (5 punkti)
Izkars€jot piemérotos apstaklos 20,12 gramus itrija(IIl) sulfata kristalhidrata, ta masa samazinajas par
4,75 gramiem.
1. Uzraksti atbilstosas kimiskas reakcijas vienadojumu!
2. Apreékini iidens masas daju Saja kristalhidrata!
3. Izmantojot apréekinus, nosaki, kada ir izmantota itrija(lll) sulfata kristalhidrata kimiska
Sformula!

3. uzdevums (6 punkti)
laida gazveida hloru, péc tam Skidumu ietvaicgja un iegiitos kristalus nosvéra — to masa bija 70,2 grami.
1. Apreékini natrija hlorida un natrija bromida saturu sakotnéja saju maisijuma (izteiktu %)!

4. uzdevums (6 punkti)
Udenradi var iegiit daudzos dazados veidos. Dazkart noteico$ais iegii$anas panémiena izvele ir iegiita
tdenraza masas attieciba pret izejvielu kop&jo masu, ko apzimésim ar Q. Pieméram, kimiskajai reakcijai
Zn + H,SO4 — HZT +7ZnS0O4  teoretiska Q vertiba ir tikai 1,23 %:
Q=2/(65+98) * 100 % =2/163 * 100 % = 1,23 %

Patiesiba ta ir v&l ievérojamaki zemaka, jo reakcija izmanto atSkaiditu s€rskabi. Tava riciba ir sekojosas
vielas: H,SO4, HCI, H;0, Zn, Fe, Ca, CaH,, Li un LiH.

1. Izvélies tadas iidenraza iegiisanas izejvielas, lai izvélétajai reakcijai butu vislielaka iespéjama

QO vertiba!
2. Uzrakstiet atbilstoso kimiskas reakcijas vienadojumu!
3. Apreékiniet Q veértibu Sai reakcijai!

5. uzdevums (9 punkti)
Zinatkarais devitklasnieks Talis apgalvo, ka zinot vismaz 9 dazadus kalija fosfata iegiiSanas veidus!
Savukart miizigais stridnieks Andris apgalvo, ka tadu nav vairak par 6.
1. Uzraksti péc iespéjas vairak (bet ne vairdak ka devinus) kimisko reakciju kalija fosfata iegusanai!
2. Noradi katras uzrakstitas kimiskas reakcijas veidu (savienosSanas, sadaliSands utt.)!



Novada olimpiades uzdevumi kimija 9. klasei
Vertesanas Kkriteriji

1. uzdevums (9 punkti)
0,5 punkti par katru pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu, kopa ne vairak ka 4,5 punkti.
0,5 punkti par katru pareizu noraditu kimiskas reakcijas veidu, kopa ne vairak ka 4,5 punkti.

2. uzdevums (5 punkti)
Itrija sulfata kimiska formula ir Y,(SO4);-8H,0.

1 punkts par pareizu atiidenoSanas kimiskas reakcijas vienadojumu.
1 punkts par pareizi aprékinatu tidens masas dalu kristalhidrata.
3 punkti par pareiziem kristalhidrata formulas aprékiniem un gala rezultatu.

3. uzdevums (6 punkti)
W (NaCl) =22,12 %
W (NaBr) = 77,88 %

Neatkarigi no risinajuma veida par pareizu risinajumu un atbildi kopa 6 punkti.

Dalot pa atseviSkiem soliem:

1 punkts par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu

+ 2 punkti par pareizu vienadojumu sist€mas sastadiSanu

+ 3 punkti par pareizu vienadojumu sist€mas izré€kinasanu un pareizi aprékinatam natrija hlorida un
natrija bromida masas dalam (%).

4. uzdevums (6 punkti)
Vislielaka Q veértiba bus tidenraza ieguvei litija hidrida reakcija ar tideni:
LiH + H,O — LiOH + H;
Q=2/(8+18)* 100 % =2/26 * 100 % = 7,69 %

1 punkts, ja tidenraza iegiiSanai izv€leta skabe vai tidens un vidgji aktivais vai aktivais metals.

2 punkti, ja Gdenraza iegiisanai izvelets tidens un litija hidrids LiH.

1 punkts par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu, ja tidenraza ieguvei izmanto skabi vai ideni un
vidgji aktivo vai aktivo metalu.

2 punkti par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu, ja tidenraza ieguvei izmanto tideni un litija hidridu
LiH.

1 punkts par pareizu Q aprékinu, ja iidenraza ieguvei izmantota skabe vai tidens un vidgji aktivais vai
aktivais metals.

2 punkti par pareizu Q aprékinu, ja idenraza ieguvei izmantots tidens un litija hidrids LiH.

5. uzdevums (9 punkti)

0,5 punkti par katru pareizu kalija fosfata iegiSanas ktmiskas reakcijas vienadojumu, bet kopa ne vairak
ka 4,5 punkti.

0,5 punkti par katru pareizu uzrakstitu ktmiskas reakcijas veidu, bet kopa ne vairak ka 4,5 punkti.



Novada olimpiades uzdevumi kimija 10. klasei

1. uzdevums (4 punkti)
Antons pagatavoja natrija hidroksida Skidumu. Lai noteiktu ta molaro koncentraciju, vin$ noléma
notitrét to ar skabenskabes skidumu, par indikatoru izmantojot fenolftaletnu. Vins iesvéra 0,504 g
kristalisku H,C,04:2H,0 un izskidinaja to 20 mL tdens. TitréSana Antons izlietoja 15,2 mL pagatavota
natrija hidroksida $kiduma.

1. Aprekini Antona pagatavotd natrija hidroksida Skiduma molaro koncentraciju (mol/l)!

2. lesaki, kdadu indikatoru vel varétu lietot fenolftaleina vieta!

2. uzdevums (6 punkti)

105,8 gramus natrija hlorida un natrija bromida maistjuma izskidinaja tdeni. legiitajam Skidumam cauri

laida gazveida hloru, péc tam Skidumu ietvaic€ja un iegiitos kristalus nosvéra — to masa bija 70,2 grami.
1. Aprékini natrija hlorida un natrija bromida saturu sakotnéja saJu maisijuma (izteiktu %)!

3. uzdevums (10 punkti)
Uz kimijas skolotdjas galda Simona atrada sekojoSu kimisko parvertibu shemu:
—d A1203 —> Ca(A102)2
1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus (10 vienadojumi) katra nakosa kimiskda savienojuma
iegiiSanai no iepriekséja savienojuma!
2. Noradi katras kimiskas reakcijas veidu (savienosanas, sadaliSanas utt.)!

4. uzdevums (9 punkti)
Gazei A skistot tident veidojas vaja skabe B, kurai disocigjot jonos veidojas jons C. Ja gaze A udens
klatieng reagé ar kadu daba plasi sastopamu mineralus veidojosu neskistosu vielu D, rodas anjonu C
saturos$a skistosa viela E. Vielu E karsgjot ta parversas atpakal par vielu D. Turpinot karséSanu, viela D
sadalas par F un izdalas gaze A. Ja p&éc karséSanas iegiita viela F reage ar tideni, rodas savienojums G,
kas reaggjot ar gazi A veido savienojumu D.

1. Nosaki savienojumus A — G'!

2. Uzraksti visu aprakstito kimisko reakciju viendadojumus (kopa 7 vienadojumi)!

3. Kur sadzivé novérojama pareja E — D un kadas sekas ta rada?

4. Uzraksti kimiskas reakcijas viendadojumu, kas palidzétu atbrivoties no sim ,,sekam”!

5. uzdevums (11 punkti)
Kada uzdevuma bija rakstits: ,,Metala A reakcija ar skabekli veidojas melna pulverveida viela B.
Karsejot vielu B bezskabekja vidé 1000 °C temperatira iegust sarkanbrinu pulveri C. B reakcija ar
salsskabi veidojas viela D. ST pati viela veidojas ari C reakcija ar salsskabi skabekla klatiené. Tiesa
gan, ja C reagé ar atSkaiditu salsskabi inerta atmosfera, rodas neskistosa viela E. Ja D pievieno natrija
hidroksidu, rodas neskistosa viela F. F suspensijai piisot cauri gazi G, rodas zajgana neskistosa viela
H.” To izlasijis, desmitklasnieks Rudolfs zinaja teikt, ka viela H rodas arT ilgstos$a atmosferas iedarbiba
uz A. Tapat vin$ atcer€jas, ka laboratorija H iegiiSanu tika veicis no metala A sulfata un dzeramas
sodas.

1. Atsifré apziméjumus A — H!

2. Uzraksti aprakstito kimisko reakciju viendadojumus (kopa 9 vienadojumi)!

3. Kas ir suspensija?



Novada olimpiades uzdevumi kimija 10. klasei
Vertesanas kriteriji

1. uzdevums (4 punkti)

n (H2C204) =m (H2C204‘2H20)/ M (H2C204'2H20)/ = 0,504g /126 g/mol = 0,004 mol
H,C,04 + 2 NaOH — Na,C,04 + 2 H,O

n (NaOH) = 2n (H,C,04) = 2* 0,004 mol = 0,008 mol

¢(NaOH) = n (NaOH)/v (NaOH) = 0,008/(15,2* 0,001) = 0,526 M

3 punkti par pareizu natrija hidroksida molaras koncentracijas aprékinu un rezultatu.
1 punkts par pareizu atbildi uz 2. jautajumu.

2. uzdevums (6 punkti)

W (NaCl) =22,12 %

W (NaBr) = 77,88 %

Neatkarigi no risinajuma veida par pareizu risinajumu un atbildi kopa 6 punkti.

Dalot pa atsevisSkiem soliem:

1 punkts par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu

+ 2 punkti par pareizu vienadojumu sist€mas sastadisanu

+ 3 punkti par pareizu vienadojumu sist€mas izrékinasanu un pareizi aprékinatam natrija hlorida un
natrija bromida masas dalam (%).

3. uzdevums (10 punkti)

0,5 punkti par katru pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu, kopa ne vairak ka 5 punkti.
0,5 punkti par katru pareizu noradrtu kimiskas reakcijas veidu, kopa ne vairak ka 5 punkti.

4. uzdevums (9 punkti)

1. A= C02
B = H,CO;
C =HCOs
D = CaCO;
E= Ca(HC03)2
F=CaO
G = Ca(OH),

2. H,O + CO, — H,CO5
H,CO; —» H" + HCOy
CaCO3 + H20 + C02 —> Ca(HCO3)2

Ca(HCOs), —“— CaCOs + H,0 + CO,T

CaCO; —~— CaO + CO,T
CaO + H,O — Ca(OH),
Ca(OH), + CO, — CaCO3d + H,0
3. Sada paradiba novérojama karsgjot tideni, kas satur kalcija (vai magnija) hidrogénkarbonatus. Notiek
kalcija (vai magnija) karbonata izgulsnéSanas. Tas novérojams, piemeram, elektriskajas téjkannas vai
velasmasinas. No ta var atbrivoties, iekartas apstradajot ar kadas vajas skabes, piem., etikskabes,
skidumu.
4.CaCO; +2H" — Ca®" + CO,T + H,0  [der jebkura skabe]

0,5 punkti par katru pareizi noteiktu vielu vai jonuu, kopa ne vairak ka 3,5 punkti.
0,5 punkti par katru pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu, kopa ne vairak ka 3,5 punkti.
1 punkts par pareizu atbildi uz 3. jautajumu.



1 punkts par pareizu ktmiskas reakcijas vienadojumu 4. jautajumam.

5. uzdevums (11 punkti)

1. A =Cu
B =CuO
C=Cu0
D= CuClz
E = CuCl
F= CU(OH)z
G=CO0O,

H= CU2(OH)2CO3 _]eb Cu(OH)z‘CUCO3
2. a) Cu+ 0O, > CuO
b) 4CuO0 —— 2Cu,0 + O,
¢) CuO + 2HCI — CuCl, + H,O
d) 2 Cu,0 + 8HCI + O, — 4CuCl, + 4 H,O
e) Cuy0 + 2atik HCl —2« <y 2CuCl + H,O
f) CuCl, + 2NaOH — Cu(OH),d + 2NaCl
g) 2Cu(OH), + CO,; — Cuy(OH),COs + H,O
h) 2Cu+ H,O+CO; + 0O, > CU2(OH)2CO3
1) 2CU.SO4 + 4NaHCO3 4 CUQCO3(OH)2~L + 2NaQSO4 + 3C02T + Hzo

0,5 punkti par katru pareizi noteiktu vielu vai jonuu, kopa ne vairak ka 4 punkti.

1 punkts par pareizu ktmiskas reakcijas d), h) un i) vienadojumu, kopa ne vairak ka 3 punkti
0,5 punkti par katru pareizu citas kimiskas reakcijas vienadojumu, kopa ne vairak ka 3 punkti.
1 punkts par pareizu atbildi uz 3. jautajumu.



Novada olimpiades uzdevumi kimija 11. klasei

1. uzdevums (4 punkti)
NepiecieSams pagatavot 400 mL 12% natrija karbonata skiduma (ta blivums ir 1,12 g/mL) no natrija
karbonata dekahidrata un tidens.

1. Apreékini nepiecieSamo natrija karbonata dekahidrata masu!

2. Apreékini Skiduma pagatavosanai nepiecieSamo iidens tilpumu!

2. uzdevums (7 punkti)
Tr1s kimiskie elementi apziméti ar burtiem A, B un C. A un B sava starpa veido baltu kristalisku vielu
D, kura nedaudz skist tiden1. Kimiskie elementi B un C veido sava starpa vairakus kimiskos
savienojumu, no kuriem E ir balta pulverveida viela, kas labi $kist fideni, atkariba no apstakliem
veidojot vielas F vai G (1. un 2. kimiska reakcija).
Visi tris elementi sava starpa veido kimisko savienojumu I, kur§ neskist tideni. Vielu I apstradajot ar
vielu F atkariba no reakcijas apstakliem var iegiit ident skistosas J vai H (3. un 4. kimiska reakcija).
1. Nosaki kimiskos elementus A, B un C un vielu D, E, G, F, I, Jun H kimiskas formulas!
2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus reakcijam 1. —4.!

3. uzdevums (7 punkti)
Uz kimijas skolotaja galda Kitija atrada sekojoSu shemu:

: A (2) B (3) ¢
t (4)
KClO; —; K,S0,
D (5) E (6) F v

3. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus (7 vienadojumi) katra nakosa kimiska savienojuma
iegitSanai no iepriekséja savienojuma!
4. Nosaki sifreto vielu A — F kimiskas formulas (6 formulas)!

4. uzdevums (4 punkti)
Evija izvirzija hipotezi, ka, glabajot darglietas pozitiva atmosfera tas saglabajas tirakas, neka glabajot
tas negativa atmosfera. Lai to pieraditu, vina veica eksperimentu. Par pozitivo atmosfeéru vina izvelgjas
darglietu l1adtti uz galda viesistaba, bet par negativo — blakus veciem tomatiem vannas istaba. P&c
eksperimenta izvirzita hipot€ze apstiprinajas tikai dalgji, jo tikai dazas no negativa atmosfera
glabatajam darglietam bija kluvusas nespodras (nostib&jusas). Tiesa gan, visas pozitiva atmosfera
glabatas darglietas péc eksperimenta bija spozas ka sakuma.

1. Izskaidro darglietu nosubésanu! Uzraksti kimiskds reakcijas vienadojumu! Kadel tas notika

tieSi negativa atmosfera?
2. Kade| nosiibéja tikai dazas darglietas?

5. uzdevums (8 punkti)
Kristalhidratu veido nezinams metals un kimiskie elementi sérs, skabeklis un tidenradis. Parauga analizé
noskaidrots, ka tas satur 20,14 % metala, 11,51 % s@ra, 63,31 % skabekla un 5,04 % tidenraza. Tapat
noskaidrots, ka séra un metala daudzumattieciba ir 1:1.

1. Nosaki nezinamo metalu!

2. Nosaki kristalhidrata kimisko formulu!

3. Kads ir 5t kristalhidrata trivialais (vésturiskais) nosaukums?

4. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, kas notiek, kristalhidratu karséjot!

5. Uzraksti divus citus kimisko reakciju vienadojumus ta kimiska savienojuma iegiisanai, kas

rodas izkarséjot kristalhidratu!



Novada olimpiades uzdevumi kimija 11. klasei
Vertesanas kriteriji

1. uzdevums (4 punkti)
3 punkti par pareizu natrija karbonata dekahidrata masas aprékinasanu.
1 punkts par pareizu tidens tilpuma aprékinasanu.

2. uzdevums (7 punkti)

A—-Ca

B-0O

C-P

D - CaO

E - P205 Jeb P4010
F — HsPO4

G — HPO:s jeb precizak (HPO3)4

I1- Ca3(PO4)2

J— Ca(H2P04)2 val Ca(H2P04)2'H20
H- Ca(H2P04)2-H20 vai Ca(H2P04)2

Ca(H,PO4),-H,0 vieta par pareizu var uzskatit art atbildi CaHPO4 vai CaHPO4:2H,0

P,Os5+3 H,O — 2 H3POy4

P205 + HZO -2 HPO3

Cag(PO4)2 +4 H;PO4 — 3 Ca(H2P04)2

Ca3(POy4), + 4 H3PO4 + 3 H,O — 3 Ca(H,PO4),-H,O

Par pareizu var uzskatit art vienadojumu, kura rodas CaHPO4 vai CaHPO,4-2H,0

0,5 punkti par katru pareizi noteiktu kimisko elementu vai vielu, bet kopa ne vairak ka 5 punkti

0,5 punkti par katru pareizi uzrakstitu kimiskas reakcijas vienadojumu, bet kopa ne vairak ka 2 punkti

3. uzdevums (7 punkti)
Iesp&jami daudzi un dazadi pareizi risinajumi, piem&ram,

A —KCl

B - KOH
C -K,CO3
D-0;

E -S0O;
F-S0;

(1) 2 KCIO; (t°, kat.) = 2 KC1+ 3 O,

(2) 2 KCI + 2 H,0O (elektrolize) - H, + Cl, + 2 KOH
(3) 2 KOH + CO» - K»,COs + H,O

(4) K2C03 + stO4 —> KZSO4 + COz + HzO

(5) 0, +S - SO,

(6) 2 SO + 0, — 2 SO;

(7) SO3 +2 KOH — KQSO4 + Hzo

0,5 punkti par katru pareizi noteiktu vielu, bet kopa ne vairak ka 3 punkti

1 punkts par pareizi uzrakstitu pirmas kimiskas reakcijas vienadojumu

0,5 punkti par katru citu pareizi uzrakstitu kimiskas reakcijas vienadojumu, bet kopa ne vairak ka 3
punkti



4. uzdevums (4 punkti)

. Darglietu nostibéSana saistita ar sudraba sulfida (Ag,S) izveidoSanos uz sudraba darglietam. Piistot
augliem un darzeniem rodas séridenradis (H,S), kas gaisa skabekla klatiené reagé ar sudrabu.
Kimiskas reakcijas vienadojums ir:
4Ag + 2H,S + O, 2 2AgS + 2H,0

2. Sada nosiibésana notiek tikai ar sudraba darglietam, bet nenotiek ar zeltu, kurs $ados apstak]os

kimiskajas reakcijas nepiedalas. Talab nenovero zelta rotaslietu apstibésanu.

[S—

3 punkti par pareizu atbildi uz1. jautajumu.
1 punkts par pareizu atbildi uz 2. jautajumu.

5. uzdevums (8 punkti)
1. Aprekina elementu daudzumu kristalhidrata:
wY%,, wWhg wh, W%, wY%,, 1151 6331 5,04
A, Ay A, 4, A, 32 16
Ta ka séra un metala daudzumattieciba ir 1:1, tad elementu Me:S:O:H attieciba ir 1:1:11:14.
Metala atommasu varam atrast, zinot, ka ta daudzumam jabit vienadam ar séra daudzumu:

0 0
Whowe _ 0,360 4y, = Wowe 2014 55,95

Me

A, 0,360 0,360

Tatad mekl&tais metals ir dzelzs Fe.
2. Mekletais kristalhidrats var but dzelzs (II) sulfats vai sulfits. Derigs ir tikai dzelzs sulfata heptahidrats

FCSO4'7H20.
3. Dzelzs vitriols
4. FeSO47TH,0 — FeSO4 + 7TH,0T
5. IegtiSanai der vairaki varianti. Piem., Fe + H,SO4 — FeSO4 + H,T

FeO + H,SO4 — FeSO4 + H,O

=7:0,360:3,957:5,04=7:1:11:14

3 punkti par pareizu aprékinu un metala noteikSanu.
1 punkts par pareizu atbildi uz 2. jautajumu.
1 punkts par pareizu atbildi uz 3. jautajumu.
1 punkts par pareizu atbildi uz 4. jautajumu.
2 punkti par pareizu atbildi uz 5. jautajumu.



Novada olimpiades uzdevumi kimija 12. klasei

1. uzdevums (6 punkti)

105,8 gramus natrija hlorida un natrija bromida maisijuma izskidinaja tideni. legiitajam Skidumam cauri

laida gazveida hloru, péc tam Skidumu ietvaic&ja un iegiitos kristalus nosvéra — to masa bija 70,2 grami.
2. Aprékini natrija hlorida un natrija bromida saturu sakotnéja salu maisijumda (izteiktu %)!

2. uzdevums (7 punkti)
Uz kimijas skolotaja galda Francis atrada sekojoSu shému:

A B C

¢ (2) (3) ”
KClO; — K,S0,

7
D (5) E (6) F )

5. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus (7 vienadojumi) katra nakosa kimiska savienojuma
ieguiSanai no iepriekséja savienojuma!
6. Nosaki sifréto vielu A — F kimiskas formulas (6 formulas)!

3. uzdevums (10 punkti)
Kada uzdevuma bija rakstits: ,,Metala A reakcija ar skabekli veidojas melna pulverveida viela B.
Karsejot 5o vielu bezskabekla vide 1000 °C temperatira iegist sarkanbrinu pulveri C. B reakcija ar
salsskabi veidojas viela D. ST pati viela veidojas ari C reakcija ar salsskabi skabekja klatiené. Tiesa
gan, ja C reagé ar atSkaiditu salsskabi inertd atmosfera, rodas neskistosa viela E.” To izlasijusi,
skolniece Linda atcergjas, ka vielu C iesp€jams iegiit arT ar kadas organiskas vielas F palidzibu, kuras
virSanas temperatira ir 20 °C. Pievienojot vielu F baziskam $kidumam, kas satur kompleksi saistitus
jonus G, Skidums maina krasu uz sarkanbriinu un pec asas, raksturigas smarzas ir iesp&jams konstatet,
ka radusies arT organiska viela H.

1. Atsifré vielas A — F, H, ka ari jonus G!

2. Uzraksti visu kimisko reakciju viendadojumus!

3. Reakcijai, ko zinaja Linda, uzraksti oksidésanas un reducésands pusreakciju viendadojumus!

4. Ka ikdiend sauc reakciju, ko zinaja Linda?

5. Kada vél lidziga reakcija nodrosina F parvérsanos par H? Uzraksti $is reakcijas ikdienas

nosaukumu un kimiskas reakcijas vienadojumu!

4. uzdevums (6 punkti)
Organiska viela A ir bezkrasains $kidrums ar raksturigu smarzu. Ta viegli reage ar natriju, viens no
reakcijas produktiem ir gazveida viela bez krasas un smarzas B. Vielas A reakcija ar sakarsétu vara(Il)
oksidu veidojas bezkrasaina gazveida viela ar asu smaku C. Sis vielas $kidumu @ident agrak Joti bieZi
izmantoja medicina. Vielas C reakcija ar vielu B var iegiit vielu A, savukart oksidgjot vielu B rodas
savienojums D.

1. Nosaki vielas A, B, C un D!

2. Uzraksti kimisko reakciju viendadojumus visiem aprakstitajiem procesiem (4 viendadojumi)!

5. uzdevums (11 punkti)
Sadedzinaja 1,00 g divu homologu rinda blakus esosu alkénu maisijumu un noteica, ka procesa rodas
1,60 L oglskabas gazes (n.a.) un 1,29 g tidens. 1,00 g $ada pat maisijuma reagg ar 3,14 g broma.

1. Nosaki, kadi alkeni ietilpst maisijuma!

2. Nosaki maisijuma sastavu moldalas un masas dalas (izteiktus procentos)!

3. Uzraksti notikuso kimisko reakciju vienadojumus!

4. Piedava metodi, ka varétu noteikt sadegot izdalitd oglekla dioksida un iidens daudzumu!



Novada olimpiades uzdevumi kimija 12. klasei
Vertesanas kriteriji

1. uzdevums (6 punkti)

W (NaCl) = 22,12 %

W (NaBr) = 77,88 %

Neatkarigi no risinajuma veida par pareizu risinajumu un atbildi kopa 6 punkti.

Dalot pa atseviSkiem soliem:

1 punkts par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu

+ 2 punkti par pareizu vienadojumu sist€mas sastadiSanu

+ 3 punkti par pareizu vienadojumu sist€mas izré€kinasanu un pareizi aprékinatam natrija hlorida un
natrija bromida masas dalam (%).

2. uzdevums (7 punkti)
Iesp&jami daudzi un dazadi pareizi risinajumi, piem&ram,

A - KCl

B - KOH
C - KyCOs3
D-0;

E - SO,
F-S0;

(1) 2 KCIOs (t°, kat.) — 2 KCI +3 O,

(2) 2 KCI + 2 H,O (elektrolize) - H, + Cl, + 2 KOH
(3) 2 KOH + CO; — K,CO; + H,O

(4) K,CO3 + H,SO4 — K,SO4 + CO;, + HyO

(5) 05 +S —> SO,

(6) 2 SO, + 0, —> 2 SO;

(7) SO3 +2 KOH — KQSO4 + Hzo

0,5 punkti par katru pareizi noteiktu vielu, bet kopa ne vairak ka 3 punkti

1 punkts par pareizi uzrakstitu pirmas kimiskas reakcijas vienadojumu

0,5 punkti par katru citu pareizi uzrakstitu kimiskas reakcijas vienadojumu, bet kopa ne vairak ka 3
punkti

3. uzdevums (10 punkti)

1. A=Cu
B =CuO
C=Cu0O
D= CuC12
E = CuCl
F = CH3CHO (acetaldehids)
G=Cu”’
H = CH;COOH

2. Cu+ 0, - CuO
4Cu0 —“— 2Cu,0 + 0,
CuO + 2HCI — CuCl, + H,O
2 Cu,0O +4HCI1 + O, — 2CuCl, + 2 H,O
Cu,0 + 2atsk. HC] — e ey 2CuCl + H,O
CH;CHO + 2Cu*" + 40H — CH;COOH + Cu,0 + 2H,0
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3. CH3;CHO + 20H" -2¢” - CH3COOH + H,O
2Cu”" 20H" +2¢ — Cu,0 + H,0

4. Vara spogula reakcija (ar1 Felinga reakcija)

5. V&l §adu parvérsanos nodrosina sudraba spogula reakcija:
CH3CHO + 2Ag" + 20H" — CH;3COOH + 2Ag + H,0

0,5 punkti par katru pareizi noteiktu vielu vai jonu, kopa ne vairak ka 4 punkti.

1 punkts par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu, kopa ne vairak ka 3 punkti

0,5 punkti par pareizu katru oksidéSanas reducésanas reakcijas pusvienadojumu, kopa ne vairak ka 1
punkts

1 punkts par pareizu atbildi uz 4. jautajumu.

1 punkts par pareizu atbildi uz 5. jautajumu.

4. uzdevums (6 punkti)

Iesp€jami vairaki pareizi risinajumi
A — CH;0H

B-H;

C -HCHO

D - H,0

0,5 punkti par katru pareizi noteiktu vielu vai jonu, kopa ne vairak ka 2 punkti.
1 punkts par pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu, kopa ne vairak ka 4 punkti

Organiska viela A ir bezkrasains $kidrums ar raksturigu smarzu. Ta viegli reagg€ ar natriju, viens no
reakcijas produktiem ir gazveida viela bez krasas un smarzas B. Vielas A reakcija ar sakars€tu vara(Il)
oksidu veidojas bezkrasaina gazveida viela ar asu smaku C. Ss vielas $kidumu GidenT agrak oti bieZi
izmantoja medicina. Vielas C reakcija ar vielu B var iegiit vielu A, savukart oksid€jot vielu B rodas
savienojums D.

1. Nosakivielas A, B, C un D!

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus visiem aprakstitajiem procesiem (4 viendadojumi)!

5. uzdevums (11 punkti)
Iesp&jami vairaki atSkirigi risinajuma veidi, tie visi jauzskata par pareiziem.
1. Reakcijas vienadojumus visparigi var uzrakstit ka:
C.Hy, + 1,51102 — nCO; + nH,0O
ChriHoneo + 1,5(n+1)0; = (n+1)CO; + (n+1)H,0
C.Ho, + Br, —» C,H»,Br»
Cn+1Hanz + Bro = CoriHonioBro
Aprékinam izdalita oglekla dioksida un tidens ka art patéréta broma daudzumu:

n(co,) =2 =10 _ 4 0714mor
V. 224
n(H,0) =2 = 22 _ 0,071 7mot
M 18
n(Bry) = =314 6 0196mot
M 160

Redzam, ka kopa n; + n, = 0,0196 mol. Taja pasa laika p&c degSanas rodas n-n; + (n+1)-n, =0,0716
mol oglekla dioksida un tik pat daudz tidens. Diemz&l mums jaapliiko katra no iesp&jam atseviski.
a)Jan=1.

{nl +n, =0,0196

n, +2n, =0,0716
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Atnemot pirmo vienadojumu no otra, iegiistam n, = 0,0520 mol un
n; = -0,0324 mol, kas nav derigs atrisinajums.
b)Jan=2
n, +n, =0,0196
2n, +3n, =0,0716

Divas reizes atpemot pirmo vienadojumu no otra, iegiistam n, = 0,0324 mol un n; = -0,0128
mol, kas nav derigs atrisinajums.
c)Jan=3
n, +n, =0,0196
3n, +4n, =0,0716

Tris reizes atnemot pirmo vienadojumu no otra, ieglistam n, = 0,0128 mol un n; = 0,0068 mol,
kas IR derigs atrisinajums.
d)Jan=4
n, +n, =0,0196
{4111 +5n, =0,0716
Cetras reizes atnemot pirmo vienadojumu no otra, iegiistam
n; = -0,0068 mol, kas nav derigs atrisinajums.
Tatad maistjuma ietilpst propéns (C;Hg) un buténs (CsHs).
2. Jau atradam, ka n(C3;Hg) = 0,0068 mol, bet n(C4Hg) = 0,0128. Tatad propéna moldala ir 35%, bet
buténa moldala — 65%.
m(prop) =n-M = 0,0068-42 =0,286 g w%(prop) = 28,5%
m(but) =n-M =0,0128-56=10,717 g w%(but) = 71,5%
3. C3H6 + 4,502 —> 3C02 + 3H20
C4H8 + 602 d 4C02 + 4H20
Cs;Hg + Br, —» C3HgBr»
C4Hg + Br, — C4HgBr;
4. Pec degSanas izdalita oglekla dioksida daudzumu var@tu noteikt, gazes izvadot caur piesatinatu
kalcija §kidumu, iegiitas nogulsnes nofiltréjot, nozavéjot un nosverot. Udens daudzumu varétu noteikt,

reakcijas produktus vadot caur cauruliti, kas satur, piem., fosfora (V) oksidu un nosakot caurulites
masas palielinadjumu.

6 punkti par pareiziem aprékiniem un alkénu formulu atraSanu
2 punkti par pareizu atbildi uz 2. jautajumu

0,5 punkti par katru pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu 3. jautajuma, bet kopa ne vairak ka 2
punkti

1 punkts par pareizu atbildi uz 4. jautajumu.
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