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Teorétiskie uzdevumi
9. klasei

| Cienijamais olimpieti!

Latvijas 51. Nacionalas kimijas olimpiades Ziirijas komiteja apsveic Tevi ar uzvaru novada
olimpiadg un vél vislabakas sekmes finalturnira!

Lai katrs olimpiades dalibnieks pilnigak var€tu paradit un izmantot savas zinasanas kimija un tas
robezzinatn€s, més piedavajam salidzinosi lielu uzdevumu skaitu. Lai sasniegtu iesp&jami labako
rezultatu un nezaud@u punktus neuzmanibas vai parpratuma d€], uzmanigi izlasi Sos
noradijumus, pirms keries pie uzdevumu risinasanas!

1. Tavai klasei izsniegtaja uzdevumu komplekta ir 10 uzdevumi! Pirmie 7 uzdevumi
(Nr. 1 — 7) ir sastaditi Sai klasei, bet p&dgjie tris uzdevumi (Nr. 8 — 10) ir paaugstinatas
griitibas uzdevumi un apziméti ar zvaigzniti! Maksimalais punktu skaits ir 61.

2. Pie katra uzdevuma numura noradits maksimalais punktu skaits, ko par to var nopelnit!
3. Uzdevumu risinajumus jacensas rakstit latvieSu valoda!

4. Ja, iepazistoties ar uzdevumiem, rodas neskaidribas teksta izpratn€ vai Saubas par kada
izteikuma vai skaitla pareizibu, jautajiet atbildigajai personai no olimpiades Ricibas
komitejas, kura ir klat uzdevumu risinasanas laika. Dalibnieku savstarpgjas konsultacijas nav
atlautas.

5. Peéc uzdevuma atrisinasanas (pilnigas vai daléjas) apvelciet ar apliti attieciga uzdevuma
numuru dalibnieka kartiteé. To uzdevumu numurus, kurus neesi risinajis, dalibnieka
kartité parsvitro.

6. Olimpiades uzdevumu risinasana var tikt izmantoti kalkulatori (ne programmgjamie) un
olimpiades rikotaju izsniegtas formulu lapas un kimisko elementu periodiskas tabulas.

7. Uzdevumu risinajumi un atbildes jaraksta izsniegtaja burtnica! Melnrakstam lietotas
papildus lapas netiek izskatitas un veértétas!

8. Atgadinam, ka biezi uzdevumos tiek verteéta ne tikai atbilde, bet arT tds pamatojums ar
spriedumiem un/vai aprékiniem, tadel centieties sava darba to paradit.
9. Darba izpildes laiks — 4 astronomiskas stundas.

Olimpiazu uzdevumus, rezultatus un citu informaciju Tu vari atrast miisu Interneta majas lapa
www.visc.gov.lv/saturs/olimpiades/info.shtml un www.lu.lv/gribustudet/skoleniem/olimpiades/kimija

Veiksmi uzdevumu risinasana!
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1. uzdevums 5 punkti Cetras mégenes

Cetras dazadas mégenés ir HBr (Nr.1), NaF (Nr.2), KOH (Nr.3) un AICl; (Nr.4) $kidumi.
Iesakiet, ka ar vienu reagentu varétu atskirt ieprieks uzrakstitos Cetrus savienojumus.

1. Uzraksti reagenta formulu, ar kuru Tu atskirsi Sos Cetrus savienojumus!

2. Uzraksti visu izmantoto kimisko reakciju vienadojumus!

3. Kada krasa biis katras mégenes sastavs péc izveletd reagenta pievienosanas?

2. uzdevums 4 punkti Veco lietu utilizacija

Kimijas skolotaja uztic€ja Karlim veca, nevajadziga sérskabes Sskiduma neitralizaciju. Karlis
neitraliz€Sanai izmantoja pirms ilgaka laika pagatavotu natrija hidroksida skidumu, kas glabajas
laboratorija 1000 mL varglaze. Uzmanigi noveérojot neitralizacijas procesu, vins ievéroja, ka
reakcija starp s€rskabi un natrija hidroksidu izdalas gazveida viela.

1. Izskaidro gazveida vielas rasanos, neitralizéjot sérskabi!

2. Uzraksti atbilstoSo kimisko reakciju viendadojumus!

3. Kadi drosibas pasakumi javeic, neitralizéjot veco sérskabi?

3. uzdevums 5 punkti Magiskais Skidums

Nikela plaksniti iegremdg@ja vara sulfata Skiduma. P&c reakcijas plaksnites masa bija
palielinajusies par 0,200 g.
Paskaidro masas palielinasands céloni un aprékini uz plaksnites nogulsnéjusas vielas masu!

4. uzdevums 6 punkti Divu metalu degsana

1,28 g magnija un cinka sakaus€juma sadedzinaja skabekli, degSanas produktus izskidinaja
salsskabg, skidumu ietvaicgja un produktus izkars€ja paaugstinata temperatiira lidz nemainigai
masai 3,81 g.

Apreékini sakausejuma sastavu masas daldas procentos!

5. uzdevums 6 punkti Vankiiveras zelts

Ir zinams, ka uz Vankiiveras olimpiskajam sp&lém pagatavoja 205 zelta medalas un uz
paraolimpiskajam spélém vel 133 zelta medalas. Kopa visu medalu pagatavosanai no derigo
izraktenu atradn€m piegadaja 2,05 kilogramus zelta, 1950 kilogramus sudraba un 903
kilogramus vara. Vienas zelta medalas videja masa ir 525 grami. Zelta medalas satur tikai zeltu
un sudrabu (isteniba zelta medala ir apzeltits sudrabs).
1. Apreékini, cik daudz zelta satur viena zelta medala, ja to pagatavosanas procesa zelta
zudumi ir tikai 2%!
2. Apreékini zelta masas dalu viena zelta medala!
3. AtlikuSo zelta medalas masu sastada sudrabs. Aprékini sudraba masu, kas nepieciesama
zelta medalu pagatavosanai.
4. Cik sudraba paliek parejo medalu pagatavosanai, ja zelta medalu pagatavosanas
procesd sudraba zudumi ir 15%?
Zeltu iegist no riidas, kur ta saturs ir loti neliels — tikai 5g uz 1000kg rudas.
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5. Aprekini zelta masas dalu procentos zelta ruda!
6. Cik daudz zelta riudas bija japarstrada, lai iegiitu piegadato zelta daudzumu medaju
pagatavoSanai, ja iegisanas procesa ir 10% zudumi.

6. uzdevums 6 punkti Kimija vannas istaba

Caurulu aizs€réjumu nonemsanai paredzets Iidzeklis ,,Kret”, uz kura iepakojuma atrodas sada
informacija:

1111 KRET granulas kanall zacljas cauruju tiissnal 80 g
Vienreizéjai, péc pacinas atvérSanas, t0iRejai izlletoSanal. Paoiny atven &
Sbrdm. |z8kTstot GdenT, attira caurules no organiskiem piesamoju
Matus. vati, vituves atkritumus. taukus u.c. LIETOSANA: Vispims iznemt
Aaluminija filtrnus un sietinus |lebért izlietnes vai vannas noteka pacinas saturu,
ugliet %% | silta Qdens, |aut 15 minGtes iedarboties. Tad noskalot ar lielu Odens
dsudzumu. Ja nepieciesams, procedaru atkartojiet.
slsicams lietot regular reizi nedé|a. Nelietot i !
bu C-kodigs. Satur SSswssescwmee Rada smaqus
umus. Turét noslégtu un sargat no b&miem. Nepielaut nokjl$anu uz
hun acls. Ja nokilst acTs, nekavéjoties tas skalot ar lielu daudzumu QOdens
jeKi&t medicinisku palidzibu. Ja nok|0st uz adas, nekavéjoties skalot ar lielu
umu Odens. Stradat aizsargcimdos. Valkdt acu vai sejas aizsargu. Ja
nelaimes gadfjums vai jatami veselTbas traucéumi, nekavéjoties meldét
ficTnisku  paltdziou (ja iespéjams, uzrada markéjumu). Uzglabasanas §
ratira nedrikst parsniegt 30°C. lztukdotu iepakojumu var utilizét ka | GRANUL
es atkritumus. leteicams izlietot ITdz: datums noradits uz iepakojuma. (Y &
ots Polija, GLOBAL POLLENA, adresi skatft uz iepakojuma. S

c

Svarigakais teksts attéld ir pasvitrots!

Diemz¢gl uz etiketes vieta, kur atradas pamatvielas nosaukums, bija caurums. Ir zinams, ka péc
iz8kiSanas tideni rodas Skidums, kas péc taustes liekas ziepjains.

Kads ir nosaukums un formula vielai, kura no etiketes ir ,,izdzisusi”?

Ka, visticamak, radies caurums, ja atrastd pacina ir jau izlietota?

Kadeé] to nedrikst lietot aluminija caurulem?

Kada veida sis savienojums saéd organiskas vielas?

Ko nozimé bridinajuma zime uz iepakojuma (redzama attela augsa labaja puse)?

Ka Tu praktiski darbosies ar 5o lidzekli majas apstakjos, lai tas neapdraudétu Tavu
dzivibu un veselibu?

SN e

7. uzdevums 7 punkti Divu Skidrumu parvertibas

Bezkrasains skidrums A katalizatora klatbiitn€ izdala gazi B, parveérSoties par Skidru vielu
C. Metals D deg gazes B atmosfera ar dzeltenu liesmu, veidojot iedzeltenu cietu produktu
E, kur$ Iénam reagg ar vielu C, veidojot vielas A un F. 1 g metala D reaggjot ar vielu C,
izdalas 487 mL gazes G un rodas viela F.

1. Nosaki vielas A-G!

2. Uzraksti visu notikuso kimisko reakciju vienadojumus!
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8. uzdevums’ 5 punkti (ne)iespeéjamda reakcija?

Rubidiju var iegiit, vakuuma 800°C temperatiira karsgjot rubidija hlorida un kalcija maisjjumu.
1. Uzraksti kimiskdas reakcijas vienadojumu!
2. Vai sis eksperimenta rezultdts nav pretrund ar metalu aktivitates rindu?
3. Paskaidro, kapéc notiek st reakcija un kadél td jarealizé vakuuma?

9. uzdevums’ 9 punkti Tris gazes

Tris vienadas aizkorkétas 10 mililitru mégenés vienados apstaklos atrodas gazveida vielas:
tidenradis, amonjaks un oglekla(IV) oksids.

1. lesaki panémienu So gazu identificéSanai, izmantojot péc iespéjas mazaku reagentu skaitu!

2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus katras gazes iegiiSanai laboratorijas apstaklos!

3. Raksturo katras gazes iegiiSanas panemienus!

4. Uzraksti kimisko reakciju viendadojumus katras gazes reducéesSanai!

6,72 litrus (n.a.) oglekla(IV) oksida uztvéra 500 mililitros 0,08 molara kalija hidroksida skiduma.
5. Nosaki, kadas vielas un cik daudz veidojas iegutaja skiduma!

10. uzdevums. 8 punkti Zila Verna mikla

Zila Verna romana ,,Noslépumu sala” aprakstits, ka amerikanu inZenieris Sairuss Smits vientula
sala iegust sérskabi no vulkana nogulas atrasta dzelzs vitriola.

1. Uzraksti Sairusa Smita veikto kimisko reakciju vienadojumus!

2. Aprékiniet sérskabes masas dalu (%) Skidumd, kuru iegiist, stipri karséjot dzelzs vitriolu
(dzelzs (1l) sulfata heptahidratu) hermétiski noslégta aparata un visus gaistosos
produktus kondenséjot uztvéreja!

3. Kada veida varétu iegiit koncentrétaku sérskabi?
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rezultatu un nezaud@u punktus neuzmanibas vai parpratuma d€], uzmanigi izlasi Sos
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1. uzdevums 5 punkti (ne)iespeéjamda reakcija?

Rubidiju var iegiit, vakuuma 800°C temperatiira karsgjot rubidija hlorida un kalcija maisjjumu.
1. Uzraksti kimiskdas reakcijas vienadojumu!
2. Vai sis eksperimenta rezultdts nav pretrund ar metalu aktivitates rindu?
3. Paskaidro, kapéc notiek st reakcija un kadél td jarealizé vakuuma?

2. uzdevums 7 punkti Traucéjosais uidens

Kuras no nosauktajam vielam (ar kimisko sastavu, kas atbilst uzrakstitajai formulai) nav
iespéjams iegiit, izgulsnéjot tas no idens Skiduma?

CaSiO3, AIQ(CO3)2, CaSO4, BaC03, AgCl, SI‘O, Fe, Ca3(PO4)2

Paskaidro atbildi ar attiecigiem kimisko reakciju vienadojumiem!

3. uzdevums 9 punkti Tris gazes

Tris vienadas aizkorkétas 10 mililitru mégenés vienados apstaklos atrodas gazveida vielas:
tidenradis, amonjaks un oglekla(IV) oksids.

1. lesaki panémienu So gazu identificéSanai, izmantojot péc iespéjas mazaku reagentu skaitu!

2. Uzraksti kimisko reakciju viendadojumus katras gazes iegiisanai laboratorijas apstaklos!

3. Raksturo katras gazes iegiiSanas panemienus!

4. Uzraksti kimisko reakciju viendadojumus katras gazes reducéesSanai!

6,72 litrus (n.a.) oglekla(IV) oksida uztvéra 500 mililitros 0,08 molara kalija hidroksida skiduma.
5. Nosaki, kadas vielas un cik daudz veidojas iegiitaja Skiduma!

4. uzdevums 9 punkti Matemdtikas sarms

Karsgjot kalija nitratu notiek reakcija:

KNO3; — KNO; + 20,71
Nepilnigi izkars€ta parauga ir abas cietas vielas.
Izved visparigu matematisku formulu, ar kuras palidzibu var aprékindt maisijuma sastavu (kalija
nitrita masas daju w3) (%), ja eksperimentali ir noteikta slapekla masas dalas maisijuma
(apziméjums wy).
Atbildei jabut izteiksmes w,= f(wy) forma, kura bez lielumiem w; un wy ir tikai skaitliski
koeficienti.

5. uzdevums 10 punkti Oksida rezgis

Kadam metalam X ir zinami divi oksidi — A (X masas dala ir 79,88 %) un B (X masas dala ir
88,82 %).

1. Atrodi metdla X atommasu un nosaki, kas tas ir par metalu.

2. Atrodi A un B formulas! Kada ir metala X oksidésands pakape katra no oksidiem?

3. Kada ir metala X stabilaka oksidésanas pakape?
Dota sada parvertibu shéma:
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HNO; NaHCO; t° 3 atsk. HCI HCl, O,
X > | ) > A B —>» 4 —> 5§
bez gaisa

4. Uzraksti savienojumu 1 — 5 formulas!
5. Uzraksti visu kimisko reakciju vienadojumus!
Oksidam B ir kubiska elementars$iina, elementarsiinas malas garums ir 4,27 A jeb 4,27 101 m.

6. Zinot to, ka elementarsuna ir divas formulvienibas oksida, aprékini st oksida blivumu!

6. uzdevums 10 punkti Varama sals un strava

Natrija hlorida elektrolizei sagatavo Skidumu, viena litra iidens izSkidinot 20 g natrija hlorida.
Iegiita Skiduma blivums ir 1,012 g/mL.
1. Aprékini natrija hlorida masas daJu un molaro koncentraciju iegiitaja Skiduma.
2. Uzraksti elektrolizes vienadojumu!
3. Aprékini Skiduma sastavu masas dalas péc pilnigas elektrolizes, ja gazu aizvadisana ir
pilniga.
4. Kada reakcija ir iespéjama, ja gazes neaizvadis no skiduma pilniba (Skidums ir silts)?
Uzraksti to!
5. Aprékini beigas iegiita skiduma sastavu, ja gazes ievada Skiduma un iespejama reakcija
notiek pilnigi.
6. Kada dala no natrija hlorida tiks elektrolizéta, ja elektrolizi veiks 12 h ar stravas
stiprumu 0,5 A?

7. uzdevums 12 punkti Attapigais Peteritis

Skolotaja no diviem saliem A un B pagatavoja Skidumu. Vina iedeva P&teritim 250 mL

sali satur vienads anjons. Skidums bija vaji roza krasa.

Péteritis dazus pilienus $kiduma ievietoja sakarséta liesma. Tas krasa mainijas uz dzeltenu. So
pieradiSanas reakciju dod jons savienojuma B sastava. Pievienojot nelielam Skiduma daudzumam
natrija hidroksidu rodas balas (loti vaji roza) nogulsnes, kas ar gaisa skabekli kliist tumsas. So
pieradiSanas reakciju dod jons savienojuma A sastava. Savienojums A satur to paSu metalu, ko
majas aptiecina atrodamie ,,zilie graudini”.

Lai noteiktu Skiduma sastavu, vin§ 100 mL Skiduma ietvaicg€ja lidz sausam atlikumam, to
izkarsgja 300 °C temperatiira un nosvéra. Sausais atlikuma masa ir 35,0 g.
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Ja citiem 100 mL $kiduma pievieno barija hlorida skidumu parakuma, rodas 55,0 g baltas, skabé
neskistosas nogulsnes.
P&teritis noteica, ka Skiduma blivums ir 1,15 g/mL.

Identificé skidumd esoSos jonus un sajus A un B.
Uzraksti visu aprakstito kimisko reakciju vienadojumus.
Nosaki iedota skiduma sastavu masas dalas?

Kapéc nedrikstéja svert produktus, ko ieguva péc ietvaicésanas? Kads ir to kimiskais

1.
2.
3.
4

5.
6.

sastavs?

Nosaki abu saju skidibu 20 °C temperatiira, izmantojot zemak doto $aju Skidibas attélu!

Nosaki temperatiru, pie kuras katram no Siem saliem ir maksimala Skidiba!

nem 1,0 g svina (II) nitrata un 1,0 g natrija hlorida un vienu péc otra izSkidina 500 mL tdens.
Tad iegiito Skidumu ietvaicg, iegiistot baltas nogulsnes.
7. Kadus salus pamata satur iegiitas nogulsnes? Pamato atbildi ar informaciju, kas

redzama attéla!

§s
NaNO; ; 4
3 _+ PbCl,
‘ / /Db(NO3)2 g .
B
/7< _‘S 1 .r—’"r'/
E 0 T ' Temperatira, °C
/ / -\4\ L2 50 100
// M
1I/ _ _ _ - /0———"5<
/ NaCl
— PbCl, ) .
R T T T T T T 7 7 7 Temperatura, °C
0 20 40 60 80 100
8. uzdevums. 8 punkti Zila Verna mikla

Zila Verna romana ,,Noslépumu sala” aprakstits, ka amerikanu inZenieris Sairuss Smits vientula
sala iegiist sérskabi no vulkana nogulas atrasta dzelzs vitriola.
1. Uzraksti Sairusa Smita veikto kimisko reakciju vienadojumus!
2. Apreékiniet serskabes masas daJu (%) skidumd, kuru iegiist, stipri karséjot dzelzs vitriolu
(dzelzs (1l) sulfata heptahidratu) hermétiski noslégta aparata un visus gaistosos

produktus kondenséjot uztvéreja!

3. Kada veidd vareétu iegiit koncentretaku sérskabi?
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9. uzdevums’ 8 punkti Kurs biis specigaks?

Zinams, ka gan natrija, gan natrija hidrida reakcija ar tideni ir eksotermiski procesi, kuros rodas
natrija hidroksids un @idenradis. Doti $§adi savienojumu termodinamiskie parametri:
ArasH°(Ha(g)) = 0,0 kJ/mol; ArasH°(NaH ) = —56,44 kJ/mol,;

ArsHO(H;0510) = —285,8 kJ/mol; AvsH°(NaOH o)) = ~470,32 kJ/mol.
ArasH°(Na(e)) = 0,0 kJ/mol,

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!
1. Aprékini reakcijas siltumefektu (A,earH’) uz vienu molu izejvielas!
2. Apreékini, kura procesa izdalisies lieldks siltuma daudzums, ja nem vienadas natrija un
natrija hidrida masas!
990 g tidens pievienojot 10,0 g natrija un natrija hidrida maisijuma kop¢&ja skiduma temperatiira
izmainas par 17,25 gradiem.
3. Aprekini maisijuma sastavu masas dalas! Pienem, ka Skiduma siltumkapcitate ir
4,184 J/(g'K) un kopéja skiduma masa ir 1000 g!

10. uzdevums. 8 punkti Sakausejumu kimija

Ir zinams, ka kadu sakaus€jumu veido tris metali — cinks, aluminijs un metals X. Lai noteiktu
sakaus€juma sastavu, studente Kristine 10,0 g §1 sakaus€juma pievienoja 40 % natrija hidroksida
Skidumu parakumu un noveroja, ka dala no ta izSkist, bet dala ng, turklat procesa izdalas 5,32 L
(n.a.) gazes. Neizreaggjusi sakauséjuma dala p&c izzavésanas sver tiesi 5,00 g.
10,00 g §1 paSa sakaus€juma apstradajot ar 20% salsskabes Skidumu parakuma, viss paraugs
iz8kist un izdalas 7,33 L (n.a.) gazes.

1. Kas ir metals X?

2. Uzraksti visu notikuso reakciju vienadojumus!

3. Kads ir sakauséjuma sastavs masas dajas?
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Latvijas 51. Nacionalas kimijas olimpiades Ziirijas komiteja apsveic Tevi ar uzvaru novada
olimpiadg un vél vislabakas sekmes finalturnira!

Lai katrs olimpiades dalibnieks pilnigak var€tu paradit un izmantot savas zinasanas kimija un tas
robezzinatn€s, més piedavajam salidzinosi lielu uzdevumu skaitu. Lai sasniegtu iesp&jami labako
rezultatu un nezaud@u punktus neuzmanibas vai parpratuma d€], uzmanigi izlasi Sos
noradijumus, pirms keries pie uzdevumu risinasanas!

1. Tavai klasei izsniegtaja uzdevumu komplekta ir 10 uzdevumi! Pirmie 7 uzdevumi
(Nr. 1 — 7) ir sastaditi Sai klasei, bet p&dgjie tris uzdevumi (Nr. 8 — 10) ir paaugstinatas
griitibas uzdevumi un apziméti ar zvaigzniti! Maksimalais punktu skaits ir 101.

2. Pie katra uzdevuma numura noradits maksimalais punktu skaits, ko par to var nopelnit!
3. Uzdevumu risinajumus jacensas rakstit latvieSu valoda!

4. Ja, iepazistoties ar uzdevumiem, rodas neskaidribas teksta izpratn€ vai Saubas par kada
izteikuma vai skaitla pareizibu, jautajiet atbildigajai personai no olimpiades Ricibas
komitejas, kura ir klat uzdevumu risinasanas laika. Dalibnieku savstarpgjas konsultacijas nav
atlautas.

5. Peéc uzdevuma atrisinasanas (pilnigas vai daléjas) apvelciet ar apliti attieciga uzdevuma
numuru dalibnieka kartiteé. To uzdevumu numurus, kurus neesi risinajis, dalibnieka
kartité parsvitro.

6. Olimpiades uzdevumu risinasana var tikt izmantoti kalkulatori (ne programmgjamie) un
olimpiades rikotaju izsniegtas formulu lapas un kimisko elementu periodiskas tabulas.

7. Uzdevumu risinajumi un atbildes jaraksta izsniegtaja burtnica! Melnrakstam lietotas
papildus lapas netiek izskatitas un veértétas!

8. Atgadinam, ka biezi uzdevumos tiek verteéta ne tikai atbilde, bet arT tds pamatojums ar
spriedumiem un/vai aprékiniem, tadel centieties sava darba to paradit.
9. Darba izpildes laiks — 4 astronomiskas stundas.

Olimpiazu uzdevumus, rezultatus un citu informaciju Tu vari atrast miisu Interneta majas lapa
www.visc.gov.lv/saturs/olimpiades/info.shtml un www.lu.lv/gribustudet/skoleniem/olimpiades/kimija

Veiksmi uzdevumu risinasana!
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1. uzdevums 9 punkti Matemdtikas sarms

Karsgjot kalija nitratu notiek reakcija:

KNO;3; — KNO; + 20,71
Nepilnigi izkars€ta parauga ir abas cietas vielas.
Izved visparigu matematisku formulu, ar kuras palidzibu var aprékindt maisijuma sastavu (kalija
nitrita masas daju Wy) (%), ja eksperimentali ir noteikta slapekla masas dalas maisijuma
(apziméjums Wy).
Atbildei jabut izteiksmes w,= f(wy) forma, kura bez lielumiem w; un wy ir tikai skaitliski
koeficienti.

2. uzdevums 10 punkti Elementa A parvertibas

Kada vienkarsa viela A var eksistet vairakas formas. Pati zinamaka no tam ir dzelteni kristali A;.
Tos karsgjot 95,6 °C temperatiira veidojas balgani dzeltenas adatas A,. A, uzglabajot istabas
temperattira veidojas A;. Sadedzinot A gaisa rodas gaze B, kura katalizatora klatieng ar gaisu
veido savienojums C, kas reaggjot ar ideni veido savienojumu D. Ja D sajauc ar piesatinatu
kalcija hidroksida $kidumu, izkristaliz&jas mazskisto$s savienojums E. Savienojums E 150 °C
temperattra zaude 15,7 % savas masas, rodas savienojums F, kas augsta temperatiira zaude

6,21 % no savas masas, veidojot savienojumu G.

Ja ar ideni sajauc gazi B, rodas vaja, nestabila skabe H, kam parakuma pievienojot natrija
hidroksida Skidumu, rodas savienojums I. I Skidumu varot kopa ar A, rodas savienojums J.

A apstradajot ar Gdenradi paaugstinata temperatiira, rodas gaze K ar raksturigu smaku. Sis gazes
klatieng kads plasi lietots dargmetals L maina krasu no baltas uz melnu, ko pieskir savienojums
M.

Atsifre vielas A — M, ka art Ay un Ay!

Uzraksti visu notikuso kimisko reakciju vienadojumus!

Uzraksti savienojumu E un G trivialos nosaukumus? Kur tos izmanto?

Ka sauc savienojumu J? Kur to izmanto?

ANwh o~

3. uzdevums 8 punkti Zila Verna mikla

Zila Verna romana ,,Noslépumu sala” aprakstits, ka amerikanu inZenieris Sairuss Smits vientula
sala iegiist sérskabi no vulkana nogulas atrasta dzelzs vitriola.

1. Uzraksti Sairusa Smita veikto kimisko reakciju vienadojumus!

2. Apreékiniet serskabes masas dau (%) skidumd, kuru iegiist, stipri karséjot dzelzs vitriolu
(dzelzs (1) sulfata heptahidratu) hermétiski noslégta aparata un Visus gaistosos
produktus kondenseéjot uztveréja!

3. Kada veida varétu iegiit koncentrétaku serskabi?

4. uzdevums 8 punkti Mureksida noslepums

Kimijas skolotaja Mureksida hobijs ir tadu uzdevumu sastadiSana, kuros nosakamas vielas
apzimétas ar lielajiem alfab&ta burtiem. 11. klases skoléns Andris uz skolotaja galda ievéroja
viena $ada uzdevuma shému:
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B D > F
/ \ic \T Yf
A A A A
C > E > G

1. Identificé 7 vielas, kas apzimétas ar burtiem A — G!
2. Uzraksti visus shema paredzétos kimisko reakciju vienadojumus (kopd 9 viendadojumi)!

5. uzdevums 10 punkti Krasainds vielas

Baltas, viegli uzliesmojosas vielas A kimiskais sastavs ir tads pat ka tumssarkanai negaistosai
vielai B. Vielu A inerta atmosfeéra sakausé€ja ar metalu C un ieguva sarkanbriinu cietu vielu D.
Metala C 1,00 grams, degot skabekli, veido 1,40 gramus oksida. Viela D strauji reagg ar tdeni,
veidojot sarmainu Skidumu un izdalot indigu gazi E. Gazi E sadedzinot skabekla parakuma un
kondensgjot visus degSanas produktus, ieguva bezkrasainu strupveida Skidrumu F, kas, ilgaku
laiku stavot istabas temperatiira, kristalizgjas. 9,8 g vielas F pilnigai neitralizacijai izmantoja
150 mL natrija hidroksida Skiduma, kura koncentracija 2,0 mol/L.

1. Noteikt vielas A-F!

2. Uzraksti minéto kimisko reakciju vienadojumus!

6. uzdevums 8 punkti Kurs biis specigaks?

Zinams, ka gan natrija, gan natrija hidrida reakcija ar tideni ir eksotermiski procesi, kuros rodas
natrija hidroksids un fidenradis. Doti §adi savienojumu termodinamiskie parametri:
AragHo(Hz(g)) = 0,0 kJ/l’l’lOl; AmgHO(NaH(C)) = —56,44 kJ/mol;

ArasH (H20 3 = —285,8 kJ/mol; ArasH°(NaOH_oq)) = 470,32 kJ/mol.
ArasH°(Nae)) = 0,0 kJ/mol;

1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus!
2. Aprékini reakcijas siltumefektu (AyeacH®) uz vienu molu izejvielas!
3. Aprékini, kurda procesa izdalisies lielaks siltuma daudzums, ja nem vienadas natrija un
natrija hidrida masas!
990 g tidens pievienojot 10,0 g natrija un natrija hidrida maisijuma kopgja Skiduma temperatiira
izmainas par 17,25 gradiem.
4. Aprékini maisijuma sastavu masas dajas! Pienem, ka Skiduma siltumkapcitate ir
4,184 J/(g'K) un kopéja skiduma masa ir 1000 g!

7. uzdevums 15 punkti Pasaka par ox-red

Savienojums A ir melna viela, kada metala oksids — spécigs oksidétajs. Karsgjot gaisa 550 °C
temperattira tas sadalas par gazi B un savienojumu C, kura metala oksidéSanas pakape ir
izmainijusies par vienu vienibu. Pievienojot plasi lietotu koncentrétu skabi D savienojumam A
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laboratorijas temperatura, rodas zalgana gaze E un savienojuma F Skidums (Uzskata, ka ka
starpprodukts rodas savienojums G, kas atri sadalas par E un F).

Pieberot $kidrai bezkrasainai vielai H nedaudz savienojuma A, izdalas gaze B, bet A $aja
reakcija nemainas. Ir ar7 otrs veids H sadaliSanai ar A: pie H pievieno nedaudz sérskabi un
savienojumu A, $aja reakcija arT rodas gaze B, bet savienojums A izreagg un rodas I skidums.
Savienojumu A var iegit, neitrala vide reaggjot savienojuma F skidumam ar vielas J skidumu,
kas ir tumsi violeta krasa.

Savienojums A koncentréta natrija hidroksida skiduma disproporciongjas, veidojot savienojumu
K (oksidhidroksidu ar tadu pat oksideéSanas pakapi ka savienojuma C, riisas analogu) un L (retas,
nestabilas skabes sals) attieciba 1:1.

Ja koncentrétu skabi D novieto blakus gazes M Skidumam, gaisa rodas balti diimi N.
Savienojumu N kars€jot tas sadalas atpakal par D un M.

Ja savienojumam A 500 °C temperatiira laiz pari gazi M, tas dod gazi O, tdeni, bet pats
parversas par savienojumu C.

1. Uzrakstit visu vielu A — O formulas!

2. Uzraksti visu aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

3. Noradi, kuras no reakcijam ir oksidesands-reducésanas reakcijas! Péc izvéles divam
oksidésands-reducésanas reakcijam, kas notiek skidumos ar jonu piedalisanos, uzraksti
Jjonu-elektronu bilances vienadojumus!

4. Pie kada kimisko reakciju veida pieder H sadaliSanas A klatiené:

a) ja ar vielu A izmainas nenotiek,
b) viela A mainds?
5. Kas ir riusa? Kada ir tas formula un ka td rodas?

8. uzdevums. 15 punkti Instrumentala titrésana

Titrésanu var izpildit ne tikai klasiska veida, kad stehiometrisko punktu nosaka ar indikatora
krasas mainu, bet var izmantot arT citus parametrus, kas tiek fikséti titréSanas gaita. Ka pirmais
no $adiem veidiem ir elektrovaditsp&jas mériSana titréSanas gaita.

Sada veida veica natrija hidroksida §kiduma titréSanu ar salsskabi, kuras koncentracija ir

0,1000 mol/L. TitréSanai no natrija hidroksida parauga nem 10,00 mL Skiduma, to parlej 100 mL
mérkolba un atSkaida Iidz atzimei. Tad no mé&rkolbas titrésanai nem 10,00 mL Skiduma.
Elektrovaditsp&jas atkariba no pielikta salsskabes tilpuma redzama attéla.




11. klases teorétiskie uzdevumi

~N co
I J

(O))]
|

Elektrovadistpéja
H Ul

w
®
°
°
.
°
°
.

Tilpums, mL

N

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Uzraksti titresanas reakcijas vienadojumu!

Nosaki salsskabes stehiometrisko tilpumu péc dota grafika!

Nosaki natrija hidroksida koncentraciju 100 mL mérkolba!

Nosaki natrija hidroksida koncentraciju originalaja parauga!

Kadi joni nosaka elektrovaditspeju pirms titréSanas sakuma, kadi titrésanas laikd pirms
stehiometriskd punkta, bet kadi joni péc ta?

NS

Ka otru metodi varam apliikot hloridjonu noteikSanu ar Mora metodi, kas klasiska varianta tiek
veikta vizuali noveérojot sarkanbriinas krasas paradiSanos parauga. Metode balstas uz to, ka
hloridus saturoSam paraugam pievieno nedaudz dihromatjonus un titr€ ar sudraba (I) nitrata
Skidumu. Sakotngji parauga rodas baltas nogulsnes, bet péc stehiometriska punkta paradas
sarkanbriinas nogulsnes.

No 250 mL parauga, kas satur hloridjonus, nem 5,00 mL un pievieno nedaudz kalija dihromata.
Paraugu titre ar sudraba (I) nitrata Skidumu (¢ = 0,1025 mol/L) un titré€Sanas laika méra gaismas
absorbciju pie 650 nm (absorbé sarkanbriino krasu). Skidumu titré$anas laika intensivi maisa.
Pienemiet, ka noguls$nu veidoSanas absorbciju neietekm@ un ka nenotiek nevélami blakusprocesi.
legiist sadu grafiku.
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6. Uzraksti visas titrésand iesaistitas kimiskas reakcijas!
7. Izskaidro katru no linearajiem apgabaliem titrésanas grafika!
8. Nosaki stehiometrisko tilpumu hloridjonu noteiksanai!
9. Aprekini hloridjonu koncentraciju parauga!

10. Apreékini hloridjonu masu analizéjamaja parauga!

11. Aprékini pielikto kalija dihromata masu!

12. Vai elektrovaditspejas mériSanu var izmantot hloridjonu noteiksana ar so metodi?

Uzzimé iespéjamo titrésanas likni, ja méra skiduma elektrovaditspéju!

9. uzdevums’ 6 punkti Gard molekula

Cik garu Skiedru teorétiski iespejams iegiit, polimerizéjot 1 cm’ gazveida etilena (norm.apst.), un

kadi faktori nelauj to izdarit praktiski?

Atbildes pamato ar aprékiniem un reakciju vienadojumiem. Zinams ir saites C-C garums alkanos

0,154 nm un sp’ hibridizéta oglekla veidotu saidu lenkis 109°.

10. uzdevums 12 punkti Izoméru medibas

Sadedzinot 1,00 g organiskas vielas rodas 1,303 L CO, (n.a.) un 1,047 mL tidens (n.a.). Sis

organiskas vielas tvaiku blivums pret gaisu ir 2,97.
1. Aprékini savienojuma molmasu!
2. Apreékini savienojuma empirisko formulu!
3. Aprékini savienojuma molekulformulu!
4.

Uzzimé iespéjamos savienojuma izomérus, katrai savienojumu klasei norddot ne vairak

ka 4 izomerus!

Par savienojumu ir zinama $ada papildus informacija: a) tas neatkraso bromiideni, b) tas
nereducgjas, ¢) tam nav stereoizoméru un d) to var oksidet, nesagraujot savienojuma

pamatstruktiiru.

5. Pie katras no iespéjamajam struktiirformulam pieraksti, kurs no punktiem to izslédz?

6. Kada ir sadedzinata savienojuma struktiirformula? Kada biis ta struktiira péc

oksidesanas?
7. Ka to sauc atbilstosi IUPAC nomenklatirai?

6
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| Cienijamais olimpieti!

Latvijas 51. Nacionalas kimijas olimpiades Ziirijas komiteja apsveic Tevi ar uzvaru novada
olimpiadg un vél vislabakas sekmes finalturnira!

Lai katrs olimpiades dalibnieks pilnigak var€tu paradit un izmantot savas zinasanas kimija un tas
robezzinatn€s, més piedavajam salidzinosi lielu uzdevumu skaitu. Lai sasniegtu iesp&jami labako
rezultatu un nezaud@u punktus neuzmanibas vai parpratuma d€], uzmanigi izlasi Sos
noradijumus, pirms keries pie uzdevumu risinasanas!

1. Tavai klasei izsniegtaja uzdevumu komplekta ir 10 uzdevumi! Maksimalais punktu skaits ir
116.

2. Pie katra uzdevuma numura noradits maksimalais punktu skaits, ko par to var nopelnit!

3. Uzdevumu risinajumus jacensas rakstit latvieSu valoda!

4. Ja, iepazistoties ar uzdevumiem, rodas neskaidribas teksta izpratné vai Saubas par kada
izteikuma vai skaitla pareizibu, jautajiet atbildigajai personai no olimpiades Ricibas
komitejas, kura ir klat uzdevumu risinasanas laika. Dalibnieku savstarp&jas konsultacijas nav
atlautas.

5. Péc uzdevuma atrisinasanas (pilnigas vai daléjas) apvelciet ar apliti attieciga uzdevuma
numuru dalibnieka kartité. To uzdevumu numurus, kurus neesi risinajis, dalibnieka
kartite parsvitro.

6. Olimpiades uzdevumu risinaSana var tikt izmantoti kalkulatori (ne programmgjamie) un
olimpiades rikotaju izsniegtas formulu lapas un kimisko elementu periodiskas tabulas.

7. Uzdevumu risinajumi un atbildes jaraksta izsniegtaja burtnica! Melnrakstam lietotas
papildus lapas netiek izskatitas un vertetas!

8. Atgadinam, ka biezi uzdevumos tiek vertéta ne tikai atbilde, bet ari tds pamatojums ar
spriedumiem un/vai aprékiniem, tadel centieties sava darba to paradit.

9. Darba izpildes laiks — 4 astronomiskas stundas.

Olimpiazu uzdevumus, rezultatus un citu informaciju Tu vari atrast miisu Interneta majas lapa
www.visc.gov.lv/saturs/olimpiades/info.shtml un www.lu.lv/gribustudet/skoleniem/olimpiades/kimija

Veiksmi uzdevumu risinasana!
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1. uzdevums 9 punkti Matemdtikas sarms

Karsgjot kalija nitratu notiek reakcija:

KNO;3; — KNO; + 20,71
Nepilnigi izkars€ta parauga ir abas cietas vielas.
Izved visparigu matematisku formulu, ar kuras palidzibu var aprékindt maisijuma sastavu (kalija
nitrita masas daju Wy) (%), ja eksperimentali ir noteikta slapekla masas dalas maisijuma
(apziméjums Wy).
Atbildei jabut izteiksmes w,= f(wy) forma, kura bez lielumiem w; un wy ir tikai skaitliski
koeficienti.

2. uzdevums 6 punkti Gard molekula

Cik garu Skiedru teorétiski iespejams iegiit, polimerizéjot 1 cm’ gazveida etiléna (norm.apst.), un
kadi faktori nelavj to izdarit praktiski?

Atbildes pamato ar aprékiniem un reakciju vienadojumiem. Zinams ir saites C-C garums alkanos
0,154 nm un sp3 hibridizéta oglekla veidotu sai$u lenkis 109°.

3. uzdevums 8 punkti Sakausejumu kimija

Ir zinams, ka kadu sakaus€jumu veido tris metali — cinks, aluminijs un metals X. Lai noteiktu
sakaus€juma sastavu, studente Kristine 10,0 g 81 sakaus€juma pievienoja 40 % natrija hidroksida
Skidumu parakumu un novéroja, ka dala no ta izSkist, bet dala ng, turklat procesa izdalas 5,32 L
(n.a.) gazes. Neizreaggjusi sakauséjuma dala péc izzavesanas sver tiesi 5,00 g.
10,00 g $1 pasSa sakaus€juma apstradajot ar 20% salsskabes skidumu parakuma, viss paraugs
iz8kist un izdalas 7,33 L (n.a.) gazes.

1. Kas ir metals X?

2. Uzraksti visu notikuso reakciju vienadojumus!

3. Kads ir sakausejuma sastavs masas dalds?

4. uzdevums 12 punkti Izoméru medibas

Sadedzinot 1,00 g organiskas vielas rodas 1,303 L CO; (n.a.) un 1,047 mL @idens (n.a.). Sis
organiskas vielas tvaiku blivums pret gaisu ir 2,97.
1. Apreékini savienojuma molmasu!
2. Apreékini savienojuma empirisko formulu!
3. Aprékini savienojuma molekulformulu!
4. Uzzimé iespéjamos savienojuma izomérus, katrai savienojumu klasei noradot ne vairak
ka 4 izomérus!
Par savienojumu ir zinama $ada papildus informacija: a) tas neatkraso bromtideni, b) tas
nereducgjas, ¢) tam nav stereoizoméru un d) to var oksidét, nesagraujot savienojuma
pamatstruktiiru.
5. Pie katras no iespéjamajam struktiirformulam pieraksti, kurs no punktiem to izslédz?
6. Kada ir sadedzinatd savienojuma struktiirformula? Kada biis ta struktiira péc
oksidéesanas?
7. Ka to sauc atbilstosi IUPAC nomenklatiirai?




12. klases teorétiskie uzdevumi

5. uzdevums 8 punkti Divas karbonskabes

Lai neitralizétu 6,92 g divu piesatinatu, homologu rinda blakusesosu vienprotona karbonskabju
maisTjuma, patéréja 30,0 mL 12,0 % natrija hidroksida $kiduma (blivums 1,13 g/cm’).
Atrod karbonskabes un aprékiniet maistjuma sastavu masas dalas (%)!

6. uzdevums 15 punkti Pasaka par ox-red

Savienojums A ir melna viela, kada metala oksids — spécigs oksidétajs. Karsgjot gaisa 550 °C
temperatira tas sadalas par gazi B un savienojumu C, kura metala oksidésanas pakape ir
izmainijusies par vienu vienibu. Pievienojot plasi lietotu koncentrétu skabi D savienojumam A
laboratorijas temperatiira, rodas zalgana gaze E un savienojuma F §kidums (Uzskata, ka ka
starpprodukts rodas savienojums G, kas atri sadalas par E un F).

Pieberot Skidrai bezkrasainai vielai H nedaudz savienojuma A, izdalas gaze B, bet A $aja
reakcija nemainas. Ir arT otrs veids H sadaliSanai ar A: pie H pievieno nedaudz s€rskabi un
savienojumu A, $aja reakcija ari rodas gaze B, bet savienojums A izreagé un rodas I §kidums.
Savienojumu A var iegit, neitrala vidé reaggjot savienojuma F skidumam ar vielas J $kidumu,
kas ir tumsi violeta krasa.

Savienojums A koncentréta natrija hidroksida $kiduma disproporciongjas, veidojot savienojumu
K (oksidhidroksidu ar tadu pat oksideésanas pakapi ka savienojuma C, rusas analogu) un L (retas,
nestabilas skabes sals) attieciba 1:1.

Ja koncentrétu skabi D novieto blakus gazes M Skidumam, gaisa rodas balti diimi N.
Savienojumu N kars€jot tas sadalas atpakal par D un M.

Ja savienojumam A 500 °C temperatiira laiz pari gazi M, tas dod gazi O, tdeni, bet pats
parversas par savienojumu C.

1. Uzrakstit visu vielu A — O formulas!

2. Uzraksti visu aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

3. Noradi, kuras no reakcijam ir oksidesands-reducésanas reakcijas! Péc izvéles divam
oksidésands-reducésanas reakcijam, kas notiek skidumos ar jonu piedalisanos, uzraksti
Jjonu-elektronu bilances vienadojumus!

4. Pie kada kimisko reakciju veida pieder H sadaliSanas A klatiené:

a) ja ar vielu A izmainas nenotiek,
b) viela A mainds?
5. Kasir riusa? Kada ir tas formula un ka td rodas?

7. uzdevums 10 punkti Dabasvielu parvertibas

Baltu Skiedrainas struktiras vielu A, kura neSkist idenT un acetona, apstradajot ar bezkrasainu
Skidrumu ar asu smaku B, iegust vielu C, kura $kist acetona. Vielai B reaggjot ar Gdeni, veidojas
skabe ar 1patn€ju smarzu, kuru lieto ka garSvielu un konservantu partikas produktos . Vielai A
reaggjot ar divu koncentrétu skabju maisijumu, rodas viegli uzliesmojosa viela D, kuru izmanto
militaraja joma. Vielu A ilgstosi karsgjot salsskabes skiduma, veidojas tident Skistosa salda viela E,
vielu E plasi izmanto kimiskaja un partikas ripnieciba un medicina. Vielu E iesp&jams atri iegiit no
A arf istabas temperatiira, apstradajot A ar atSkaiditu 1pasu olbaltumvielu Skidumiem.

1. Nosaki vielas A-E!

2. Uzraksti reakciju vienadojumus!

3. Ka sauc ieprieksminétas olbaltumvielas?
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8. uzdevums 15 punkti Instrumentala titrésana

Titrésanu var izpildit ne tikai klasiska veida, kad stehiometrisko punktu nosaka ar indikatora
krasas mainu, bet var izmantot arT citus parametrus, kas tiek fikséti titréSanas gaita. Ka pirmais
no $adiem veidiem ir elektrovaditsp&jas mériSana titréSanas gaita.

Sada veida veica natrija hidroksida §kiduma titréSanu ar salsskabi, kuras koncentracija ir

0,1000 mol/L. TitréSanai no natrija hidroksida parauga nem 10,00 mL Skiduma, to parlej 100 mL
mérkolba un atSkaida Iidz atzimei. Tad no mé&rkolbas titrésanai nem 10,00 mL Skiduma.
Elektrovaditsp&jas atkariba no pielikta salsskabes tilpuma redzama attéla.

8 -
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Uzraksti titrésanas reakcijas vienadojumu!

Nosaki salsskabes stehiometrisko tilpumu péc dota grafika!

Nosaki natrija hidroksida koncentraciju 100 mL merkolba!

Nosaki natrija hidroksida koncentraciju originalaja parauga!

Kadi joni nosaka elektrovaditspéju pirms titréSanas sakuma, kadi titréSanas laika pirms
stehiometriska punkta, bet kadi joni péc ta?

SR N~

Ka otru metodi varam apliikot hloridjonu noteikSanu ar Mora metodi, kas klasiska varianta tiek
veikta vizuali noverojot sarkanbriinas krasas paradiSanos parauga. Metode balstas uz to, ka
hloridus saturoS§am paraugam pievieno nedaudz dihromatjonus un titr€ ar sudraba (I) nitrata
Skidumu. Sakotngji parauga rodas baltas nogulsnes, bet p&c stehiometriska punkta paradas
sarkanbriinas nogulsnes.

No 250 mL parauga, kas satur hloridjonus, nem 5,00 mL un pievieno nedaudz kalija dihromata.
Paraugu titre ar sudraba (I) nitrata Skidumu (¢ = 0,1025 mol/L) un titréSanas laika méra gaismas
absorbciju pie 650 nm (absorbe sarkanbriino krasu). Skidumu titré$anas laika intensivi maisa.
Pienemiet, ka nogul$nu veidosanas absorbciju neietekmé un ka nenotiek nevélami blakusprocesi.
Iegtist $adu grafiku.
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6. Uzraksti visas titrésand iesaistitas kimiskas reakcijas!

7. Izskaidro katru no linearajiem apgabaliem titrésanas grafika!

8. Nosaki stehiometrisko tilpumu hloridjonu noteiksanai!

9. Apreékini hloridjonu koncentraciju parauga!

10. Aprékini hloridjonu masu analizéjamaja parauga!

11. Apreékini pielikto kalija dihromata masu!

12. Vai elektrovaditspéjas mérisanu var izmantot hloridjonu noteiksana ar so metodi?
Uzzimé iespéjamo titréSanas likni, ja méra Skiduma elektrovaditspéju!

9. uzdevums 11 punkti Lidzsvara spéles

Jodiidenradi var iegiit, reaggjot gazveida jodam (joda tvaikiem) ar gazveida Gidenradi. ST reakcija
ir apgriezeniska:

Hy, + 1, = 2HI
Doti $adi savienojumu termodinamiskie parametri:

ArasH(Hy(g)) = 0,0 kJ/mol; ArasG°(Hy(g) = 0,0 kJ/mol;  AS°(Hz) = 130,7 J/(molK)
Ara§HO(Iz(g)) = 62,4 kJ/mol, Ara§GO(Iz(g)) = 19,3 kJ/mol, ASO(Iz(g)) = 260,7 J/(molK)
AragHO(HI @) = 26,5 kJ/mol; AragGO(HI @) = 1,7 kJ/mol; ASO(HI @) = 206,6 J/(mol-K)

Sie parametri doti standartapstak]os, T =298 K.

1. Aprékini reakcijas siltumefektu A,eqcH’ (298 K).

2. Divos dazados veidos aprékini reakcijas Gibsa energiju A,.acG° (298 K)! Kadas ir
skaitliskas atskiribas, lietojot abas metodes?

3. Apreékini reakcijas Gibsa energiju A,ouG pie 380 K, pienemot, ka AyeapcH® un AyeqeS° nav
atkarigi no temperatiras,? Ko no ta var secinat?

4. Apreékini reakcijas lidzsvara konstanti a) pie 298 K un b) pie 380 K!

5. Ka reakcijas lidzsvaru ietekmes a) temperatiiras palielinasana, b) kopéja spiediena
samazindasana, c) H, koncentracijas samazinasana. d) HI koncentracijas samazindasana?

6. Uzraksti reakcijas lidzsvara konstantes vienadojumu, izmantojot gazu spiedienus!

Noslégta trauka 380 K temperattra pirms reakcijas sakSanas gan tidenraza, gan joda

parcialais spiediens ir 1 atm.
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7. Aprékini, kads biis katras gazes parcidlais spiediens péc reakcijas.

10. uzdevums 22 punkti Laborantu sacensibas

Laboratorijas vaditajs laborantiem uzdeva ieglit savienojumu A — p-nitrobenzoskabi. Laboranti
Ansis un Liga nevargja vienoties par sadarbibu, talab noléma savienojumu sintezet katrs
atseviski. Liga ka izejvielu izvelgjas toluolu, to vipa nitr&ja, ieglistot vielu L2 un L3 maisjjumu.
P&c So savienojumu maisijumu atdaliSanas vina oksideja L2, iegiistot savienojumu LA. Ansis
savukart izv€lgjas benzolu, to nitr&ja, tad apstradaja ar metiljodidu un beigas oksidgja, iegiistot
savienojumu AA. Ka savas metodes prieksrocibas vin$ mingja to, ka neviena stadija neiegiist
produktu maisijumu. Abu laborantu darbibas ir paraditas shéma:

NitréSana oksidésana
toluols > [0 > LA
L1 +
L3
nitrésana metiljodids oksidésana
benzols A2 . A3 - AA

Al

Uzzimé p-nitrobenzoskabes struktirformulu!

2. Uzzimé savienojumus L2, L3, LA, A2, A3 un AA, nosauc tos atbilstosi IUPAC

nomenklatiras! Kurs no laborantiem ieguva nepiecieSamo savienojumu?

3. Uzraksti katra reakcija lietojamos reagentus, katalizatorus un apstaklus, ja tie ir

specifiski!

4. Piedava Ligai veidu, ka varétu atdalit L2 no L3!

5. Vai tieSam Ansa varianta nerodas produktu maisijums? Pamato!

6. Ar kuru no izejvielam (toluolu vai benzolu) vzspar nebiitu velams stradat? Pamato!
Laboratorijas vaditajam p-nitrobenzoskabe bija nepiecieSams talakai sintézei. To apstradaja ar
metanolu, iegiistot B, ko talak reducéja par C un veica hidrolizi skaba vidg, iegtistot savienojumu
D. Sis stadijas shéma redzama zemak:

~

metanols reducésana hidrolize D
— B o - ?
skaba skaba vide
vidé

7. Uzraksti pilnu reakcijas shemu, noradot A, B, C un D struktiirformulas, lietotos
reagentus un reakcijas apstaklus.
8. Pie kadas savienojumu klases pieder savienojums D?
9. Kada forma D eksistes skaba, kada neitrala, bet kada baziska skiduma?
Talakai sint€zei bija nepiecieSama ar1 kada cita viela K, kas pieder pie tas pat klases pie ka
pieder savienojums D. Savienojumu K laboratorijas vaditajs uzticgja pagatavot Alisei pec Sadas

dotas shémas:
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[O] BuOH NaNH, Cl-CH,-CH,-Cl NH; k.
E » F > G » [ > | >
NH; 3k. H"
> J » K
temperatura

Ir zinams, ka gan E, gan F ir $kidras organiskas vielas, ko plasi lieto partikas ripnieciba. Tapat
zinams, ka ar natrija amidu (NaNH;) var atraut vienu protonu no oglekla atoma blakus
karbonilgrupai, iegiistot savienojumu H (Na" C¢H;,0,), kas talak reagé ar vienu no 1,2-
dihloretana hlora atomiem. I reakcija ar amonjaku notiek visai atSkaidita skiduma nedaudz
pasildot.
10. Uzraksti So shému, noradot savienojumu E — K struktirformulas, visus reagentus un
reakcijas apstakjus, ka ari noradot visus reakcijas produktus!
11. Kas rastos, ja I apstradatu ar koncentrétu amonjaka skidumu sildot augsta temperatiira?
12. Uzraksti reakcijas F — G mehanismu!
13. Péc kdda mehanisma notiek reakcija H — I?
14. Kads savienojums var rasties, savienojumam J vai K ilgstosi atrodoties vide, kam ir gan
skabas, gan baziskas ipasibas. Uzraksti to!



Formulu lapa Latvijas kimijas olimpiadém

v
n=— n=— n=—

M N, v,
M(A,B,)=a-A(A)+b- A(B)
N, =6,02-10" mol™
V,=224L" (na.)

pV=nRT

R=8314 J
mol - K

T=27315+1¢°

Aprekinu uzdevumi par §kidumiem

_m
Py
e m(komponentam)
m(maisijumam)
n m
Ty "=y

Aprekini péc kimisko reakciju vienadojumiem
aA+bB—>cC

n(C) = 2 -n(A)

Elektrolize iegiitas vielas daudzuma aprékinasana
-t

z-F
F =96486 C/mol

n

Termokimisko apréekinu formulas
AreakcH® = Z(1-AgH (prod.)) — Z(j-ArasH(izejv )
AreakeS® = Z(i*ArasS°(prod.)) - Z(j-ArsS°(izejv.))
AreakcG° = Z(1*ArasG°(prod.)) - Z(j-ArasG°(izejv.)),
AreakcG° = AreakeH’ - T+ AreateS’

AreakcG’ = -R-TInK

Q= cpmAT

Apzimejumi:

n — vielas daudzums, mol
m — vielas masa, g

M — vielas molmasa, g/mol
N — dalinu skaits

Na — Avogadro skaitlis

V —tilpums, L

Vy — moltilpums, L/mol

A — elementa atommasa

a, b, ¢ — indeksi un koeficienti reakcijas
vienadojumos

p — spiediens, kPa

R — universala gazu konstante

T — temperatura, K

t® — temperatira, °C

p - blivums, g/mL

w — masas dala

¢ — molara koncentracija, mol/L

Y - masas koncentracija, g/L

I — stravas stiprums, A

t — elektrolizes laiks, s

z — parnesto elektronu skaits

F — Faradeja konstante

AreacH® — reakcijas entalpija, kJ/mol
ArgH® — rasanas standartentalpija, kJ/mol
AreakeS° — reakcijas entropija, J/(mol-K)
ArsS° — rasanas standartentropija, J/(mol-K)
AreakcG® — reakcijas Gibsa energija, kJ/mol
ArxG° — raSanas Gibsa energija, kJ/mol
K — reakcijas lidzsvara konstane

Q - Siltuma daudzums, J

cip — 1patngja siltumkapaitate, J/(g-K)

AT — temperatiiras izmainas, K

iun j - reakcijas vienadojuma koeficienti
prod. — produkti

izejv. - izejvielas
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