Novada (pilsétas) olimpiades uzdevumi kimija 9. klasei

Veélam veiksmi! Uzdevumu autori
1. uzdevums (5 punkti)

Salsskabi jeb hlortidenrazskabi iegiist, iz8kidinot Gident hlortidenradi. Laboratorijas parasti
atrodas koncentréta salsskabe, kura hloriidenraza masas dala ir 37 %.
Lai pagatavotu eksperimentam nepiecieSamo salsskabi, skoléns rikojas $adi: salja kopa
100 ml 37,0 % salsskabes (blivums ir 1,118 g/ml) un 100 ml Gdens (blivums ir 0,998 g/ml)
20 °C temperatira.
Apreékini:

1. izmantotas 37% salsskabes masu,

2. hloridenraza masu Saja skiduma,

3. izmantota iudens masu,

4. iegita Skiduma kopéjo masu,,

5. hloridenraza masas dalu iegiitaja skiduma.

2. uzdevums (8 punkti)

Fe —» FeSO4 — Fe(OH), — FeCl, - FeCl; —» Fe(OH); — Fe,0O3 — FeO — Fe
Uzraksti visu notiekoSo kimisko reakciju vienadojumus!

3. uzdevums (8 punkti)

Kimijas skolotaja uztic€ja Aivaram pagatavot 2 L jebkuru divu dazadu salu §kidumu ta, lai
tas saturétu divus dazadus katjonus un divus anjonus. Sim noliikam Aivars uz labu laimi
1zv€lgjas barija hloridu un natrija sulfatu. Vins panéma 100 g no katra sala, pievienoja
1800 mL @idens un visu labi samaisija. Kad skolotaja parbaudija Aivara paveikto, vina
teica, ka vin$ Saja eksperimenta ir pielavis divas bitiskas kliidas — Skidums nesatur divus
dazadus katjonus un divus dazadus anjonus, ka ar ta tilpums nav divi litri.

1. Kade] skidums nesatur divus dazadus katjonus un anjonus? Pamato ar kimiskas

reakcijas vienadojumu!

2. Kade| skiduma tilpums nav divi litri?

3. Kas jadara, lai no Aivara iegiita maisijuma iegiitu Skidumu? Kada biis $i skiduma
kopéja masa?

4. Aprékini iegita Skiduma sastavu masas dalas!

5. Piedava Aivaram divus citus salus, kas atbilstu skolotajas uzdevumam/!

6. Ka javeic skiduma pagatavoSana, lai ta tilpums biitu divi litri?



4. uzdevums (5 punkti)

Nozimigi Latvijas dabas resursi ir kalkakmens (CaCO3), dolomits (CaCO3-MgCOs3) un
gipsis (CaSO04-2H,0).

1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus piecu j aunu vielu iegiiSanai no Siem
Latvijas dabas resursiem, papildus izmantojot ari gaisu un, iideni, ka ari jau
iegiitas vielas!

2. Nosauc katrai iegiitajai vielai vienu izmantoSanas veidu!

5. uzdevums (5 punkti)
Aivars, iepazistoties ar kimisko elementu periodiskas tabulu, izdarija secinajumu, ka
kimiskie elementi taja ir sakartoti pieaugosa atommasu seciba. Ilze tam nepiekrita, jo
kimisko elementu periodiskaja tabula atrada, ka kobalts, kura atommasa ir 58,93 g/mol,
atrodas pirms nikela, kura atommasa ir 58,70 g/mol.
1. Izskaidro, kads ir kimisko elementu sakdartosanas princips kimisko elementu
periodiskaja tabula!
2. Izskaidro, kapéc kobalts, kura atommasa ir lielaka par nikela atommasu,
periodiskaja tabula atrodas pirms ta!

3. Atrodivél sadas ,,anomalijas”!



Novada (pilsétas) olimpiades uzdevumi Kimija 10. klasei

Veélam veiksmi! Uzdevumu autori
1. uzdevums (6 punkti)

Amonjaka $kidiba fidenT atkariba no temperatiras ir sekojosa:
100 mL adens 0 °C temperatiira iz8kist 1176 g amonjaka,
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100 mL tidens 20 °C temperatira iz8kist 702 g amonjaka,
100 mL tdens 100 °C temperatira iz8kist 88 g amonjaka.

To var attelot sada grafika:
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2. Nosaki amonjaka $kidibu ideni 40 °C un 70 °C temperatiras!

3. Izskaidro, kapéc amonjakam ir tik liela skidiba uideni, salidzinot ar citam gazem
(~ 1 grams litra)?

4. Nosaki kopigo un atSkirigo amonjaka un saju Skidibas atkaribai no temperatiiras!

2. uzdevums (10 punkti)

Metals X veido tris oksidus A, B un C, kuros tam ir tikai divas oksidéSanas pakapes.
Metala masas dala oksida A ir 77,78 %, oksida B — 70,00 %, bet oksida C — 72,41 %.
Zinams, ka oksida A metals ir viena, bet oksida B — otra oksidéSanas pakape.
1. Aprékinat X molmasu un nosaki, kas ir metals X!
2. Nosaki oksidu A, B un C formulas, un metala oksidésanas pakapes katra no
oksidiem!

Oksids A reagg ar salsskabi, veidojot savienojumu D. Savienojumam D reaggjot ar natrija
hidroksidu rodas baltas nogulsnes E, kas atri kltist tumsi briinganas.



3. Izskaidro, kdade] nogulsnes maina krasu!
4. Uzrakstit visu notikuso kimisko reakciju viendadojumus!

3. uzdevums (7 punkti)

pievienoja natrija sulfata Skidumu. Rodas baltas nogulsnes, kuru masa bija 5,60 g.
1. Nosaki A sastava ietilpstosa metala atommasa! Nosaki A sastavda ietilpstoso
metalu!
2. Uzraksti notikusas kimiskdas reakcijas vienadojumu!

Savienojumu A méginaja izkristalizét no tdens, ieguva baltus kristalus. Veicot $o kristalu
elementanalizi noskaidroja, ka tie satur 56,15 % A sastava ietilpstosa metala, 29,10%
hlora, 13,11% skabekla un 1,64% tidenraza.
3. Aprékini iegitas kristaliskas vielas empirisko formulu!
4. Ka korekti pierakstit Sis vielas formulu? Pie kddas savienojumu klases pieder
iegiitie kristali?

No kristaliem vielu A var iegtt, tos kars€jot paaugstinata temperattra.
5. Uzraksti vielas A iegiisanas reakcijas vienadojumu no kristaliem!

6. Aprékini, kada (%) bus kristalu masas izmaina péc karsésanas!

4. uzdevums (7 punkti)
Cu —» CuO — CuCl; —» Cu(NO3); —» CuSO4 — CuCl, —» H[CuCl;] —» CuOH —Cu,0
Uzraksti visu notiekoso kimisko reakciju vienadojumus!

5. uzdevums (5 punkti)
Nozimigi Latvijas dabas resursi ir kalkakmens, dolomits un gipsis.
1. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus desmit jaunu vielu iegiisanai no Siem

Latvijas dabas resursiem, papildus izmantojot ari gaisu, iideni un kokogli, ka art
Jjau iegiitas vielas!
2. Nosauc katrai iegiitajai vielai vienu izmantoSanas veidu!



Novada (pilsétas) olimpiades uzdevumi Kimija 11. klasei

Veélam veiksmi! Uzdevumu autori

1. uzdevums (11 punkti)
Serskabes razoSanu var veikt no daba esosa pirita (A), kas ir dzelzs un séra savienojums.
1. Uzraksti pirita formulu! Nosaki katra elementa oksidésanas pakapi pirita!

Seérskabes razoSanas procesa piritu sadedzina karsta gaisa pliisma, iegtistot gazi B, ko talak karsta
gaisa plusma vanadija(V) oksida klatieng parvers gaze C.

2. Kas ir gazes B un C? Uzraksti to kimiskos nosaukumus, formulas un uzzimé to
struktiurformulas, uzskatami paradot kimiskdas saites, nedalitos elektronu parus un
molekulu telpisko uzbivi!

3. Uzrakstit notikuso kimisko reakciju vienadojumus!

4. Kada ir vanadija(V) oksida loma Saja reakcija?

legtito gazi C uztver koncentréta sérskabe, parversot to oleuma D.
5. Kas ir oleums? Uzrakstit td iespéjamo kimisko formulu! Uzraksti oleuma iegiiSanas
kimiskas reakcijas vienadojumu!
6. Uzrakstit kimiskas reakcijas vienadojumu sérskabes ieguSanai no oleuma!
7. Kada veida no C vel varétu iegiit sérskabi (uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu)?
Kade] ripnieciba td nerikojas?

2. uzdevums (8 punkti)
5,00 g metala A reaggjot ar atSkaiditu salsskabi izdalas 0,946 L gazes B (spiediens 2 atmosferas,
temperatiira 27 °C). V&l reakcija radas savienojums C.

1. Nosaki, kas ir gaze B! Aprékini tas daudzumu!

2. Aprékini metala A atommasu! Nosaki, kas ir metals A!

3. Nosaki, kas ir savienojums C? Uzraksti notikusas kimiskas reakcijas vienadojumu!

Savienojumam C reaggjot ar natrija hidroksidu sakotngji rodas nogulsnes, kuras izskist
pievienojot natrija hidroksidu parakuma.

4. Uzraksti notikuso kimisko reakciju vienadojumus!

5. Kadas sauc paradibu, kas raksturiga metala A hidroksidam?

3. uzdevums (9 punkti)
Savienojumam A, kas sastav no katjona (1adins +1) un anjona (ladins -1), var veikt elektrolizi
gan kaus€juma, gan Skiduma. Veicot 5,00 g vielas A kaus€juma elektrolizi, izdalijjas 0,751 L
(n.a.) zalganas gazes B un radas metals C.

1. Nosaki, kas ir gaze B!

2. Aprékini metala C atommasu!

3. Nosaki, kas ir savienojums A/

Tadu pasu masu savienojuma A izskidinaja 100 mL tdens. legiitajam Skidumam veica
elektrolizi, uzkrajot katru izdalito gazi atseviski.



Uzraksti elektrolizes procesu kimisko reakciju viendadojumus kauséjuma un skiduma!
Aprékini kopéjo izdalijusos gazu tilpumu (n.a.) Skiduma elektrolize!
Kade] abas gazes jauzkraj atseviski? Kas varétu notikt, ja ta nedara?

N SR

Kas varétu notikt, ja netiktu veikta gazu izdaliSana no elektrolizes skiduma? Uzrakstiet
kimisko reakciju vienadojumus!

4. uzdevums (13 punkti)
Sadedzinot gaisa kadu vienkarSu melnu cietu vielu A rodas ta oksids B. Zinams, ka vielai A ir ar1
cits alotropiskais veids, kas ir bezkrasaina loti cieta viela. Gazei B nonakot kontakta ar sakarsetu
vielu A, rodas loti indiga gaze C, ko plasi izmanto ka reducétaju. Gazi B ievadot natrija
hidroksida Skiduma attieciba 1:2 rodas vielas D skidums, kuru ietvaicgjot iegiist kristalhidratu E.
Karsgjot kristalhidratu E tas zaudé 62,9% masas un rodas viela D. Skidinot gazi B tideni, iegiist
vaju, nestabilu skabi F, kas viegli sadalas. levadot gazi B piesatinata kalcija hidroksida $Skiduma
attieciba 1:1, rodas baltas nogulsnes G. Tads pats sastavs ir daba izplatitam mineralam. Ja pie
ieglita maistjuma pievieno B parakuma, nogulsnes $kist un rodas viela H, kas saistita ar parejoso
tidens cietibu.

1) Atsifré savienojumus A — H!

2) Uzraksti visu aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

3) Ka sauc mineralu, kura sastavs atbilst vielai G?

4) Kadi joni nosaka tidens cietibu?

5) Mini pieméru gazes C izmantoSanai par reducétaju! Uzrakstit §1s kimiskas reakcijas

vienadojumu!
6) Nosauc divas uzdevuma teksta minétas vielas A alotropiskos veidus!
7) Mini piem&ru v&l vienai vienkarsai vielai, kas eksiste vairakas alotropiskajas formas!

5. uzdevums (9 punkti)
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Uzrakstit kimisko reakciju viendadojumus!



Novada (pilsétas) olimpiades uzdevumi kimija 12. klasei

Velam veiksmi! Uzdevumu autori

1. uzdevums (8 punkti)
Kada organiska savienojuma molekulformula ir C¢H 4. Ir zinams, ka tam eksiste vairaki izomeri.

1.
2.

“

SN

Kas ir izomeéri?

Pie kadas organisko savienojumu klases pieder Sis savienojums? Kada ir Sis klases
savienojumu vispariga formula?

Uzraksti visus iespéjamos CsH 14 izomérus un nosauc tos atbilstosi IUPAC nomenklatiirai!
Uzraksti reakcijas produktu, kas veidosies visvairak, ja katrs izomérs reages ar hloru
gaismas kldatiené attiecibas 1 :1(katram izoméram viens produkts)!

Pie kada tipa reakcijam pieder CsH 4 reakcija ar hloru gaismas klatiené?

Apreékinat elementsastavu (masas dalas) produktam, kas rodas CsH 4 reakcija ar hloru
attiectba 1 : 1!

2. uzdevums (9 punkti)
Sadedzinot 1,00 g organiskas plasi zinamas Skidras vielas A, radas 0,974 L oglskabas gazes un
1,17 mL @idens (normalos apstaklos). Vielas tvaiku blivums pret heliju ir 11,5.

SO N N N W N~

Nosaki, kdadus kimiskos elementus satur savienojums A!
Aprékini savienojuma A molmasu!

Nosaki savienojuma A empirisko formulu un molekulformulu!
Uzzimé savienojuma A struktiirformulu un nosauc to!
Uzraksti degsanas reakcijas vienadojumu!

Vai vielai A ir iespéjami izomeri? Ja ja, tad uzzimé tos!
Uzraksti tris reakcijas, kuras var izmantot A iegiisanai!
Nosauc plasakas A izmantoSanas sféras!

3. uzdevums (8 punkti)

Gan vinogas, gan no tam pagatavotais vins satur dazadas organiskas skabes. Galvena no $adam
skabém ir vinskabe — divvertiga organiska skabe, kuras formula ir C4H¢Og¢. Tas koncentracija
vina nedrikst parsniegt 5 g/L, tap€c ir janosaka tas saturs vina. Vinskabi vina var noteikt, to
titréjot ar natrija hidroksidu. 50 mL vina parauga titr&ja ar 1% natrija hidroksida Skidumu
(blivums ir 1,01 g/mL). Lai skabi pilniba neitraliztu, pateréja 9,00 mL natrija hidroksida
Skiduma. Pienemiet, ka ta ir vieniga skabe, ko satur vins. Vina blivums ir 0,98 g/mL.

N A N~

Aprékini vinskabes molmasu!

Aprékini maksimali pielaujamo vinskabes molaro koncentracija vina!

Kade] vina blivums ir mazaks par 1,00 g/mL?

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu titrésanai!

Aprékini vinskabes masas koncentraciju analizétaja vina parauga (izsakot g/L)!

Ka var konstateét titrésanas beigu punktu? Kas jaievero, stradajot tiesi ar vinu?

Kada varétu but vinskabes struktirformula, ja zinams, ka tas molekula ir 4 saites O-H?



4. uzdevums (10 punkti)
Doti $adi nepabeigti oksideéSanas reducéSanas reakciju vienadojumi:

a) NH,NO; — 5 .

b) MnO,+HCl — 5 Clyt + ...

c¢) HNOs (loti atsk.) + Al > NH4NOs + ...
d) KMnO4+ KI+ H;SO4 — ...

e) KMnO,4+ KI+ H,O — MnO, + ...

1) Pabeidz visus kimisko reakciju vienadojumus!
2) Uzraksti, kuri elementi maina savu oksidesands pakapi!
3)  Novienado visus kimisko reakciju vienadojumus!

5. uzdevums (12 punkti)

Amonjaks ir gaze, ko plasi lieto riipnieciskaja sinteze. Pedejo gadu laika ik gadu sarazo vairak ka
100 000 000 tonnas amonjaka. Viens no galvenajiem ta iegiiSanas veidiem riipnieciba ir Harbera-
Bosa process. Procesu parasti veic 300 — 500 °C temperattra un 15-25 MPa liela spiediena. Bez
slapekla un GidenrazZa reaktora ievieto arT magnezitu — Fe;O,4. Reakcijas vienas stadijas iznakums
ir 15%.

1. Uzraksti amonjaka iegiiSanas reakcijas vienadojumu no slapekja un iidenraza!
2. Kade], visticamak, tiek pievienots Fe;O4?
3. Kada ir dzelzs oksidésanas pakape Saja savienojuma?

Amonjaka iegii§anas procesu veic reaktord, kura tilpums ir 1 m’. Procesa sakotngjais spiediens
(pirms reakcijas sakianas) ir 20 MPa (20-10° Pa jeb 200 bari). Procesa temperatiira ir 400 °C.
Abas gazes tiek nemtas stehiometriskas attiecibas, bet reakcijas iznakums ir 15%.

Apreékini katras gazes parcialo spiedienu reaktora pirms reakcijas sakuma!

Apreékini katras gazes daudzumu un tas tilpumu normalos apstaklos!

Apreékini, cik daudz amonjaka radisies procesa beigas!

Apreékini spiedienu reaktord procesa beigas!

Ka dzelzs oksida klatiene mainis reakcijas atrumu un ka — reakcijas iespejamo iznakumu!

So N N N

Reakcijas lidzsvara konstante 300 °C temperatiird ir 4,34-10° Pa, bet 400 °C temperatiira ta ir
1,64-10™ Pa™.

9. Uzraksti amonjaka iegiiSanas reakcijas lidzsvara konstantes izteiksmi!

10. Pamato, kada temperatird biis lielaks amonjaka iznakums!

11. Ka dzelzs oksids maina lidzsvara iestasanas atrumu un ka — lidzsvara konstanti?



Novada (pilsétas) olimpiades uzdevumu atrisinajumi

9. klase
1. uzdevums (5 punkti)
1. m(37%HCIl)=V37%HCIl)- p=100-1,1184 =118,4¢g Ip
0 .o .370
2 m(HCI) = m(37%HCI) - w% _ 118,4-37% _4381g Ip
100% 100%
3. m(H,0)=V(H,0)-p=100-0,998=99.8¢g Ip
4. m(kop) = m(H,0)+m(37%HCI) =998 +118,4=218,2¢g Ip
. 0 . 0
5. WOA(HCI) = m(HCI)-100% _ 43,81-100% —20,08% Ip
m(kop) 218,2

2. uzdevums (8 punkti)

Par katru pareizu kimiskas reakcijas vienadojumu — 1 punkts, kopa 8 punkti
Fe + H,SO4 — FeSO, + H,T

FeSO, + 2 NaOH — Fe(OH),4 + Na,SOy
Fe(OH), + 2HCI — FeCl, + 2H,0

2 FeCl, + Cl, — 2 FeCls

FeCl; + 3 NaOH — Fe(OH)3{ + 3 NaCl
2Fe(OH); (t°) > Fe,05 + H,0T

Fe,0s + CO (") - 2FeO + CO,

FeO + CO (") - Fe + CO,

Iesp&jami arT citi varianti

3. uzdevums (8 punkti)

1.

Skidums nesatur divus anjonus un divus katjonus, jo viss barijs ir izkritis nogulsnés barija
sulfata veida. 0,5 punkti
BaCl, + Na;SO4 — BaSO4| + 2NaCl 1 punkts

jo rastos Skidums ar blivumus, kas lielaks par 1 g/mL.

0,5 punkti par katru iemeslu
Skidums ir janofiltré. 0,5 punkti
n(BaCly) =" =100 _ 0 48 1mor
M 208
n(NayS0,) == =199 _ 6 704mot
M 142
Redzams, ka parakuma ir natrija sulfats, talab radies barija sulfata daudzums biis vienads
ar barija hlorida daudzumu:

n(BaCl,) = n(BaSO,) = 0,481mol
m(BaSO,) =n(BaSO,)-M(BaSO,) =0,481-233=112,1g



Skiduma masa ir kop&ja masa minus nogul$nu masa:
m(Sk) = m(kop) —m(BaSO,) = (1800+100+100)-112,1 =1887,9g
1,5 punkti
4. Skiduma rodas natrija hlorids
n(NaCl)=2-n(BaCl,)=2-0,481=0,962mol
m(NaCl) = n(NaCl)- M (NaCl) = 0,962 - 58,5 =56,3g
MJOO% = ﬁlOO% =3,0%
m(kop) 1887.,9
Skiduma paliek neizreaggjusais natrija sulfats:
n(Na,SO, pal) = n(Na,SO, kop) —n(Na,SO, izr) = 0,704 - 0,481 = 0,233mol

m(Na,SO, pal)=n(Na,SO, pal)-M(Na,SO,) =0,233-142=33,1g

W%(NaCl) =

Na,SO
Wb NaySOy) = MN42504) 1000~ 331 16000 1 79,

m(kop) 1887,9

H,0 .
w%(H ,0) = mH,0), 100% = 1800 100% =95,3% 2 punkti
m(kop) 1887.,9
5. Var lietot jebkurus divus salus, kas satur atSkirigus katjonus un anjonus un starp kuriem

nenotiek reakcijas, pieméram, NaCl un KBr, NaNO; un K,SO4 u.c. 1 punkts

6. Skidums jagatavo, pievienojot saliem Gideni, Iidz tiek sasniegts vajadzigais tilpums vai ari
zinot beigas iegiistama Skiduma blivumu, jaaprékina beigas ieglistama Skiduma masa. Lai
atrastu pievienojama tidens daudzumu, no skiduma masas jaatnem pielikto salu masas.

0,5 punkti

4. uzdevums (5 punkti)

CaCoO; (t”) —» CaO + CO,
CaCO3-MgCO;3; — CaO + MgO + CO,
CaO + H,O — Ca(OH),

MgO + H,O — Mg(OH),

Jauniegiitas vielas:

1. CaO

2.CO,

3. MgO

4. Ca(OH),

5. Mg(OH),

Iesp€jami arT citi varianti

10



0,5 punkti par katru no 5 ieglitajam jaunajam vielam kopa ar reakciju vienadojumiem, bet kopa
ne vairak ka 2,5
0,5 punkti par katras vielas izmantoSanu, bet kopa ne vairak ka 2,5 punkti

5. uzdevums (5 punkti)
Kimiskie elementi ir sakartoti atoma kodola l1adina palielinasanas seciba (1 punkts)
Kobalta atoma kodola ladins ir 27 vienibas, bet nikela — 28 vienibas. Savukart atommasu nosaka

ne tikai protonu, bet arT neitronu skaits atoma kodola (2 punkti)
Tadi piemeri vél ir: teliirs un jods, ka arT daudzi transurana elementi (2 punkti)

1"



10. klase
1. uzdevums (6 punkti)

1.

m(NH3)-100%  1176-100%
m(NHz)+m(H,0) 1176+100
Lidzigi aprékina, ka w%(20) = 87,5% un w%(100) = 46,8%

1 punkts par katru pareizi izrékinatu masas

=92,2%

Amonjaka masas dalu aprékina: w%(0) =

dalu
No grafika var noteikta, ka amonjaka §kidiba 40 °C temperatiira ir ap 410 guz 100 g
tdens, bet 70 °C temperatiira ta ir ap 200 g uz 100 g tidens.

0,5 punkti par katru pareizi noteiktu skidibu
Tas ir tadél, ka amonjaks ne tikai $kist, bet arT reagg ar tideni, veidojot amonija jonus jeb
ta saukto amonija hidroksidu:
NH; + H,O — NH; + OH 1 punkts
Atskirigais — salu skidiba palielinot temperattru palielinas, bet amonjaka — samazinas.
Kopigais — gan salu, gan amonjaka skidibu ietekme tidens temperatiira. 1 punkts

2. uzdevums (10 punkti)

1.

Var izspriest, ka ar viszemako oksidéSanas pakapi metala saturs oksida bus lielaks, talab
parbaudisim oksidu A uz oksidéSanas pakapem +1 un +2, kas var€tu bt ka zemakas. Ja
oksida formula ir X,On, tad metala masas dala taja visparigi ir:

n-A(X)
n-AX)+m-16
wX)-n-AX)+w(X) - m-16 =n-A(X)
wX)-n-A(X)—-n-A(X)=—w(X)-m-16
—-w(X)-m-16 _ -0,7778-16-m _ -12,44-m :56,0ﬂ

w(X)-n—n n-(0,7778-1) —0,2222-n n
Ja oksidésanas pakape ir +1, m =1, n =2 un A(X) = 28 g/mol, ja oksidéSanas pakape ir
+2, m=1,n=1un A(X) = 56 g/mol (var parbaudit arT ka ja oksid€Sanas pakape ir +3, m
=3, n=2un A(X) = 84 g/mol). Var redzet, ka vienigais derigais metals ir ar oksideéSanas
pakai +2, kur A = 56 g/mol un metals ir dzelzs Fe. 2 punkti par pareizu
aprékinu

w(X) =

No ta var izteikt, ka:

AX) =

1 punkts par pareizu metalu
Ka jau aprékinats, A = FeO, oksidéSanas pakape ir +2. V&l dzelzij ir raksturiga
oksid&sanas pakape +3 un no uzdevuma nosacijumiem var spriest, ka Fe,O3; = B,
oksidésanas pakape ir +3. (To matematiski parbauda:
w%(Fe) = _ 236 -100% = 70% . Atliek atrast oksida C formulu. Ja reiz dzelzij ir

2-56+3-16

tikai divas oksidéSanas pakapes, tresais oksids bis tads, kur biis abas §1s oksidésanas
pakapes. Ja abus oksidus kombing attieciba 1:1, iegiist FeO-Fe,O; = Fe;04, kur
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w%(Fe) = & -100% = 72,4% , tatad C = Fe;04, kur oksidésanas pakapes ir +2
3-56+4-16
un +3. 0,5 punkti par katru pareizu formulu
0,5 punkti par pareizi noteiktam oksidéSanas pakapem katra oksida

3. Nogulsnes D krasojas tumsa krasa, jo radies dzelzs (II) hidroksids baziska vid€ gaisa

skabekla klatieng atri oksid&jas par dzelzs (III) hidroksidu. 1 punkts
4. FeO + 2HCI — FeCl, + H,0O

FeCl, + 2NaOH — Fe(OH),| + 2NaCl

4Fe(OH); + O; + 2H,0 — 4Fe(OH); 1 punkts par katru pareizu vienadojumu

3. uzdevums (7 punkti)

1. Reakcijas vienadojums ir $ads:

MCl; + Na,SO4 — MSO4| + 2NaCl

Var redzet, ka metala hlorida un sulfata daudzumi biis vienadi, talab:

n(MCLy) = n(MSO4)

m(MCL)  m(MSOy)
AM)+2-A(Cl)  AM)+M(S0y)
500 5,60

M+71 M +96
5,00M + 480 = 5,60M +397.6

0,6M =824 1 punkts par pareizu aprekinu
M =1373g/mol Tatad mekletais metals ir Ba. 1 punkts par pareizu metalu
2. BaCl, + Na,SO4 — BaSOy4| + 2NaCl 1 punkts

_____

w%(Ba) w%(Cl) w%(0) w%(H)

A(Ba) =~ A(Cl) ~ A0)  A(H)
56,15 29,10 13,11 1,64
1373 355 16 1
1:2:2:4
Kristala empiriska formula ir BaCl,O,Hy 1 punkts

4. Korektak to var pierakstit ka BaCl,-2H,0. Tas pieder pie salu kristalhidratiem.
1 punkts par formulu, 0,5 punkti par savienojuma klasi

==>  0,409:0,819:0,819:1,64 |: 0,409

5. BaClL,2H,0 —"— BaCl, + 2H,0 0,5 punkti
6. M(BaCl,-2H,0) = 244,3 g/mol; M(H,0) = 18 g/mol.
W = 218 1009 = 14,74% 1 punkts

4. uzdevums (7 punkti)
2Cu+0;—2CuO 0,5 punkti
CuO +2 HCl - CuCl, + H, O 0,5 punkti
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CuCl, + 2 AgNO3; — 2 AgCH + Cu(NO3), 1 punkts
Cu(NO3), (kristalisks) + H;SO4 — CuSO4 + 2 HNO; 1 punkts

CuSO, + BaCl, — BaSO4{ + CuCl, 1 punkts
CuCl, + Cu + HCI (konc, t°) — 2 H[CuCl,] 1 punkts
H[CuCl,] + 2 NaOH — CuOHY + H,0 + NaCl 1 punkts
2 CuOH () - Cu,0 + H,0T 1 punkts

5. uzdevums (5 punkti)

CaCoO; (t*) > CaO + CO,
CaC0O;3;-MgCO; — CaO + MgO + CO,
CaO + H,O — Ca(OH),

MgO + H,O — Mg(OH),

H,O (elektrolize) — HZT + OZT

CaO + 3C (elektrokrasni) — CaC, + COT
CaC, + 2 H,0 — Ca(OH), + C,;H,T

Jauniegiitas vielas:
. CaO

. CO,y

. MgO

. Ca(OH)z

- Mg(OH),

.Ha

.0y

. CaC2

.CO

10. CoH,
Iesp&jami ar1 daudzi citi varianti

O 00 3 N Ui A W N =

0,25 punkti par katru no 10 iegiitajam jaunajam vielam kopa ar reakciju vienadojumiem, bet
kopa ne vairak ka 2,5 punkti
0,25 punkti par katras vielas izmantoS$anu, bet kopa ne vairak ka 2,5 punkti
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11. klase
1. uzdevums (11 punkti)

1.

2.

Pirtta formula ir FeS,. Dzelzs oksidéSanas pakape ir +2, bet séram ta ir -1.

1 punkts
B = SO, séra dioksids jeb s€ra (IV) oksids; C = SO3, séra trioksids jeb séra (VI) oksids.
Py S
:o__/ O/ \(')'

0,5 punkti par katru pareizu formulu
0,5 punkti par katru pareizu nosaukumu
0,5 punkti par katru pareizu strukttrformulu

. 4FeS; + 110, = 2Fe;O5 + 8S0O,

to’ V205

2S0; + O —2—223280; 1 punkts par katru vienadojumu
Vanadija (V) oksids $aja reakcija ir katalizators. 0,5 punkti
Oleums ir sérskabe, kura izSkidis séra trioksids. Ta formula ir H,S,0;. 1 punkts
HzSO4 + SO} —> HzSzO7 1
punkts

H,S,07; + H,O — 2H,S0O4 1 punkts
Varéetu vienkarst SO; skidinat tident:

SO; + H,O — H,SOq4 1 punkts

Ta nedara, jo $aja reakcija veidojas koroziva s€rskabes ,,migla”, ko ir griiti parverst skidra
forma. Tapat reakcija ir loti eksotermiska. 0,5 punkti

2. uzdevums (8 punkti)

1.

Metalam reaggjot ar salsskabi izdalas Gidenradis. B = H,. Izdalito B daudzumu var

aprekinat: 0,5 punkti par pareizu gazi
3
. pV _2-101325Pa-0,000946m" _ 0.0769mol I punkis
RT 8,31-(273+27)K

Metala reakciju ar skabi var uzrakstit pec $adas visparigas formulas:
A +KHCI - ACl, + SHZ

Ja metals ir vienvertigs, k = 1 un izdalas 0,5 H,, ja metals ir divvertigs, k = 2 un izdalas 1
H,, bet ja metals ir trisvertigs, k = 3 un izdalas 1,5 H,. Japarbauda visi tris gadijumi.
. om _ m-k
n(4) 2-n(H,)
65,0 g/mol un My = 97,5 g/mol. I un Il gadijumam neatbilst neviens metals, bet II
atbilst cinks, kas arT ir divvertigs. M(A) = 65,0 g/mol. A = Zn. 2 punkti par pareizu
aprekinu 0,5 punkti par

Talak atrod molmasu visos tris gadijumos: My = 32,5 g/mol, My =

pareizu metalu
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3. C=ZnCl,. 0,5 punkti
Zn + 2HCI — ZnCl, + H, 0,5 punkti
4. Sakuma rodas cinka hidroksids, tacu pievienojot NaOH parakuma, rodas natrija
tetrahidroksocinkats (II):
2NaOH + ZnCl; — Zn(OH), + 2NaCl
Zn(OH), + 2NaOH — Nay[Zn(OH)4] 1 punkts par katru vienadojumu
5. A hidroksids ir amfotgrs, jo sp&j reaget gan ar skabém, gan ar bazeém.

1 punkts
3. uzdevums (9 punkti)
1. Gaze B ir hlors Cl,. 0,5 punkti
2. Taka savienojumu visparigi var pierakstit ka 2CX — 2C + X,. Var aprékinat hlora
daudzumu: »n(Cl,) = VL = 0.751 =0,0335mol . Savienojuma A daudzums ir divas reizes
o )
lielaks neka hlora daudzums, talab n(A4) =2-n(Cl,) =2-0,0335=0,067mol
Var aprékinat savienojuma A molmasu: M (A4) = m_ 300 =74,6g/mol
n 2
A(C)=M(A)— A(CI) =T74,6 —35,5=39,1g / mol 1 punkts
ST molmasa atbildt kalijam.
3. Savienojums A ir KCI. 1
punkts
4. 2KCl —4Hr oK + Clot
2KCl + 2H,0 _dekr_ 2KOH + H,1 + Clht 1 punkts par katru
reakciju

5. Kalija hlorida daudzums ir 0,067 mol un tads ir ar1 kopg€jais abu gazu daudzums. Tatad
kopgjais gazu tilpums normalos apstaklos ir: V' =n-V, =0,067-22,4 =1,50L

1 punkts
6. Gazes jauzkraj atseviski, jo starp tam var notikt energiska reakcija. Ja ta nedara, var
rasties hlortidenradis. 0,5 punkti
7. Ja gazu aizvakSana nebis pilniga, hlors var reagét ar iegiito kalija hidroksida skidumu.
1 punkts
2KOH + Cl, - KCIO + KCI + H,O 1 punkts
6KOH + 3Cl, —» KClO; + 5KCI1 + 3H,0 1

punkts

(Der art kalija hipohlorita sadaliSanas reakcija vai kada cita iesp&jama reakcija)
4. uzdevums (13 punkti)
No dotajiem nosactjumiem var izspriest, ka A = ogleklis, talab talak var atSifrét sadus
savienojumus:
A = C (ogleklis) B =CO, C=CO
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D= Na2C03
E= N32C03'10H20

w(zud) =

11,322x + 66,674 = 18x

2.

N Vv AW

F =H,COs3
G = CaCOs

______

x-M(id) 18
x-Mud)+ M (karb) 18x+106

==> 6,678x = 66,674
C+0,—-COy
CO,+C —>2CO
CO; +2NaOH — Na,COs;

Na,CO; (8k) + 10H,0 —— Na,CO510H,0

Na,CO5-10H,0 —~5 Na,COs + 10H,01
CO; + H,0O — H,COs

H,CO3; —» H,0 + CO,1

Ca(OH), + CO, — CaCOs] + H,O

CaCOs + H,0 + CO, = Ca(HCOs3),
Kalcija karbonata veidotais minerals ir kalcits.
Udens cietibu nosaka Mg®" un Ca®".

Ar to var reducét metalus, piem.: CO + FeO — Fe + CO,1
Uzdevuma minétas alotropsikas formas ir grafits un dimants.

H= Ca(HCO3)2

0,5 punkti par katru pareizu formulu

==> 0,629-18x+0,629-106 =18x

==> x=10

0,5 punkti par katru pareizu vienadojumu

0,5 punkti
1 punkts
1 punkts

1 punkts

Vel vairakas alotropiskajas formas var eksistét sérs (amorfais, rombiskais, monoklinais),
fosfors (sarkanais, baltais, melnais), alva (peléka, balta, rombiska) un citi.

5. uzdevums (9 punkti)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

4Fe + 30, — 2Fe,0;3

Fe, O3 + Fe —» 3FeO

2Fe + 3Cl, — 2FeCl;

Fe + 2HCI — FeCl; + Hy1

Fe,O; + 6HCl — 2FeCl; + 3H,0
FeO + 2HCI — FeCl, + H,O

FeCl; + 3NaOH — Fe(OH); + 3NaCl
punkti

FeCl, + 2NaOH — Fe(OH), + 2NaCl
punkti

4Fe(OH), + 2H,0 + O, — 4Fe(OH);

10) FeCl; + K3[Fe(CN)g] — reakcija nenotiek
11)4FeCl; + 3K4[Fe(CN)g] — Fes[Fe(CN)g]; + 12KCl
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12. klase
1. uzdevums (8 punkti)
1. Izomeri ir savienojumi, kuriem ir vienada formula, bet atSkiriga uzbiive.
0,5 punkti

2. Savienojuma vispariga formula var tikt uzdota C,H»,+, un talab tas pieder pie alkaniem.
1 punkts

3. Izomeéru formulas un nosaukumi:

heksans
2-metilpentans 3-metilpentans

K

2,2-dimetilbutans
2,3-dimetilbutans

0,25 punkti par katru pareizu formulu un 0,25 punkti par
nosaukumu
4. Reakcija ar hloru pamata veidosies $adi savienojumi:

YT A

Cl

Cl
0, 5 punkti par katru pareizu formulu

5. Sireakcija pieder pie radikalu tipa reakcijam. 0,5 punkti

6. Ar vienu hlora molekulu rodas produkts ar visparigo formulu C¢H;3Cl. ST savienojuma
elementu sastavs ir $ads:

_6-12 1-355 13-1

S 120,5° 1205 T120,5

Tatad elementu sastavs masas dalas ir C = 59,7%, Cl1 =29,5% un H = 10,8%.
1 punkts

C:Cl:H =0,597:0,295:0,108

2. uzdevums (9 punkti)
Var aprekinat sakotn&ja oglekla un tidenraza daudzumu un masu:
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n(C)=n(CO,) =—

v = % =0,0435mol
V, 224

m(H,0) =V (H,0) - p=117-1,00 = 1,17g

n(H)=2:n(H,0) = =22

M 5. LT 6 13mol

M

m(C) =n(C)- A(C) = 0,0435-12 = 0,522
m(H) =n(H)- A(H)=0,13-1=0,13g

1.

Ta ka nekas cits reakcija nerodas un kopg&ja oglekla un tidenraza masa nav 1,00 g,
savienojums A satur C, H un O. 1 punkts

2. M(A)=d-M(He)=11,5-4=46 1 punkts

3.

Aprékina skabekla masu un daudzumu:
m(O) = m(kop) —m(C)-m(H) =1,00-0,52-0,13 = 0,359
n(©0) =" =935 _ 6 0219mol
M 6

Izdala katra elementa daudzumu ar skabekla daudzumu (jo ta ir vismazak):
0- n(C) n(H) n(O) _ 0,044 013 0,022

n(O) nO) n(O) 0,022 0,022 0,022
Empiriska formula ir C;HgO. Ta ka §Ts formulas molmasa sakrit ar savienojuma
molmasu, arT savienojuma molekulformula ir C;H¢O.
2 punkti

C:H

=2:59:1=2:6:1

H,
C

PN

HsC OH

Etanola jeb etilspirta strukturformula ir: 1 punkts

C,H¢O + 30, —» 2CO, + 3H,0 1
punkts
Ja, etanolam ir iesp&jams 1 izomérs — dimetil&teris: 1 punkts

0
ch/ \CH3

Tris etanola iegliSanas reakcijas var biit piemeram:
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H,0, H,S0O, /C\
H5;C OH
H
o [H] Py
)J\ ——  he OH
H
baktérijas
CeH 1205 > 20,H0 + 2CO,

0,5 punkti par katru pareizu reakciju
8. Etanola pielietoSanas sféras: partikas rlipnieciba un organiska sintéze. Tapat etanolu var

pielietot energgtikas ripnieciba biodegvielas razosana. 0,5 punkti
3. uzdevums (8 punkti)
1. Vinskabes molmasa ir: 4:12 + 6-1 + 6:16 = 150 g/mol. 0,5 punkti
2. Maksimali pielaujama masas koncentracija ir 5 g/L. 5 g daudzums ir:
n=""2 2 0,0333mol
M 150
Tatad maksimali pielaujama molara koncentracija ir 0,0333 mol/L. 1 punkts

3. Vina blivums ir mazaks par 1,00 g/mL, jo tas satur etanolu, kura blivums ir ap 0,8. g/mL.
Sajaucot Gideni, etanolu un pargjas vielas iegiist maisijumu ar blivumu nedaudz mazaku
par 1,00 g/mL. 0,5 punkti

4. C4HcOg + 2NaOH — C4H4OgNa, + 2H,0 1 punkts

5. Sakuma aprekina pat€réta natrija hidroksida daudzumu:
m(NaOHsk) =V (NaOHsk) - p =9,00-1,01 =9,09¢g

AN .10
m(NaOH ) = m(NaOHsk) - w% _ 9,09-1% ~0,0909¢
100% 100%

m(NaOH)  0,0909

M (NaOH) 40

Ta ka reakcija notiek attieciba 1:2, tad vinskabes daudzums ir divas reizes mazaks:

n(sk) = n(Nc;OH) _ 0,002273

m(sk) =n(sk)- M (sk)=0,001137-150 =0,1706 ¢

Un masas koncentraciju rékina uz vienu litru, talab:

m(sk 0,1706

(sky =8

V(par) 0,050

n(NaOH) =

=0,002273mol

=0,001137mol

=341g/L 2 punkti
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6. Titrésanas beigu punktu var konstatgt ar titré$anas indikatoru. Saja gadijuma bitu jalieto
fenolftaleins, tacu jaievero, ka tas krasojas sarts, talab titrjot sarkanvinu, pirms tam
japanak, ka paziid ta sarkana krasa. 1 punkts

7. Ir zinams, ka vinskabe satur divas skabes grupas COOH, talab atliek vel sads fragments
pa vidu: C;H40,. Karbonilgrupas jau satur 2 O-H saites, talab §is fragments satur vél
divas OH grupas, 11dz ar to pari paliek C,H,, talam molekulas formula biis:

0 OH
H
OH
HO

OH O
2 punkti
4. uzdevums (10 punkti)

a) NHNO; —~ 5 N,0 + 2H,0
N? —4e - N"
N”+4e - N"!
b) MnO, + 4HCI - MnCl, + Cl,1 + 2H,0
Mn™ +2¢" — Mn™
Cl'-e - CI’
c) 30HNO; + 8Al - 3NH4NO; + 8AI(NO3); + 9H,0
N +8e— N?
Al’ -3¢ — AI”
d) 2KMnOy4 + 10KI + 8H,SO4 — 2MnSO4 + 51, + 8H,0 + 6K,SO04
Mn"" + 5¢ — Mn"
I-e—>1
e) 2KMnO4 + 6KI + 4H,0 — 2MnO, + 312 + 8KOH
Mn” + 3¢ — Mn"™
I-e—>1
0,5 punkti par katru pareizi pabeigtu vienadojumu (ir visi reakcijas produkti).
0,5 punkti par pareizi noteiktiem elementiem, kas maina oksidéSanas pakapi katrai reakcija.
1 punkts par katru pareizi novienadotu reakciju (visi koeficienti pareizi).
5. uzdevums (12 punkti)
t°, p, Fe,O,

1. N;+3H, —*=—=->2NH; 0,5
punkti
2. Tas ir reakcijas katalizators. 0,5 punkti

3. Dzelzs $aja savienojuma ir gan ar oksidéSanas pakapi +2, gan +3 (savienojumu vél var
pierakstit ka FeO-Fe,0s). 1 punkts
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10.

11.

Ja kopgjais sakotngjais spiediens ir 20 MPa, tad ta ka n(N»):n(Hz) = p(N2):p(Hz) = 1:3,
tad slapekla spiediens biis ¥ dala no kopg&ja jeb 5 MPa, bet tidenraza % jeb 15 MPa.

1
punkts
Gazes daudzumu var aprékinat péc $adas formulas:
6
o T LA L ' S ' P 0,5 punkti
RT 8314-(273+400)
6
n(Hy) =2 - 1510 5660 8mol 0,5 punkti
RT 8,314-(273+400)
V(N,na)=n(N,) -V, =893,6-22,4=20017L ~ 20m’ 0,5 punkti
V(Hyna)=n(H,)-V,=2680,8-22,4 =60050L ~ 60m’ 0,5 punkti
No vienas slapekla molekulas rodas 2 amonjaka molekulas, tacu reakcijas iznakums ir
15%, talab: n(NH3)=2-n(N,)-0,15=2-893,6-0,15 =268,1mol 1 punkts

Jaaprekina katras gazes daudzums péc reakcijas. Jau aprékinats, ka amonjaka biis 268,1

mol. Aprékina izreaggjuso slapekla un idenraza daudzumu:

n(NH3) 2681
ST

3-n(NH3) 3-268,]

> =

n(N, pal) = n(N, kop) —n(N, izr) = 893,6 —134,1 = 759,5mol

n(H, pal) = n(H, kop) —n(H, izr) = 2680,8 —402,2 = 2278,6mol

n(kop) = n(H, pal)+n(N, pal)+n(NHy) =759,5+2278,6 +268,1 = 3306,2mol

n(N, izr) = =134,1mol

n(H, izr) =

=402,2mol

= ”IIiT _33062-8314-673 _ 155106 pa = 18,5MPa 2 punkti
Dzelzs oksida klatiene reakcijas atrumu palielinas, tacu neizmainis reakcijas iesp&jamo
iznakumu. 1 punkts
P(NH;)’

Reakcijas lidzsvara konstante ir: K = 1 punkts

p(Ny)- p(H,)
Redzams, ka jo lielaka Iidzsvara konstante, jo lielaks amonjaka, bet mazaks reakcijas

izejvielu spiediens un l1dz ar to arT daudzums. Tatad lielaks iznakums bis, kad biis lielaka

konstante. Saja gadfjuma tas bis zemaka temperatira (300 °C). 1 punkts
Dzelzs oksids paatrina lidzsvara iestasanos, tacu tas neizmaina lidzsvara konstantes
vertibu. 1 punkts
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