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1. uzdevums. Augstspiediena kristali (Kopa 16 punkti)

2017. gada zurnala Science tika zinots, ka kimiskais elements A 495 GPa spiediena viedo
kristalus ar metalam raksturigam ipasibam: tiem ir metalisks spidums un tie vada elektribu.
Skidra un gazveida stavokli A ir divatomu molekula, kas noteikta attieciba ar gaisu ir
spradzienbistama. Sada spradziena rodas gazveida B. A reakcija ar vienu no gaisa
sastavdalam ieglst gazi ar asu raksturigu smaku C. C degSana katalizatora klatieng var iegut
bezkrasainu gazi D, kas gaisa parversas par brinu gazi E, kas savukart talak dalgji parveérsas
par bezkrasainu gazi F, 11dz starp E un F iestajas kimiskais Iidzsvars. E reakcija ar skidru B
iegiist skabi G, kuras reakcija ar C ieglist savienojumu H, kuru plasi izmanto lauksaimnieciba
ka mineralmé&slojumu. Léni kars€jot H tas pilniba sadalas divos gazveida produktos, viens no
kuriem ir oksids I. Savukart ja H sadalas ar eksploziju, tas pamata veido tris gazveida
produktus — B ka ari divas divatomu gazes J un K. Zinams, ka J ir kimiski visai inerta viela,
kamér K uzbtive padara to par stipri reagétsp&jigu vielu.

1. Uzraksties vielu A — K kimiskas formulas. (kopa 10 punkti)
2. Kads ir | trivialais nosaukums? (1 punkts)
3. Kada(-s) sfera(-s) tiek izmantots oksids 1? Izvélieties vienu vai vairakas pareizas
atbildes! (1 punkts)
a. ka dzesgjosais agents dazadas iekartas
b. ka degviela iek§dedzes dzingjos
C. energetika
d. lauksaimnieciba
e. medicina
4. Kada ir visu koeficientu summa kimiskajai reakcijai, kas notiek ar H a) to léni
kars€jot, un b) tam eksplod&jot? (par katru pareizu atbildi 1 punkts)
5. Kurs vai kuri atomi ir oksidétaji, un kuri reducetaji kimiskaja reakcija, kas notiek ar H
a) to 1eéni karsgjot, un b) tam eksplod€jot? Ja uzdodat vairakus elementus, atdaliet to
simbolus ar komatu bez atstarpes. (par pareizu rezultatu katrai no reakcijam 1 punkts)
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2. uzdevums. Indigais konservants (Kopa 16 punkti)

Ka kokmaterialu konservantu kops 20. gs. 30-to gadu vidus izmanto kadu no trim
savienojumiem A, B un C sastavosu vielu maistjumu, kura dazadas attiecibas ir gan
patentgtas, gan pardotas ar dazadiem komercialiem zimoliem. Neskatoties uz ta toksiskumu
un kaitigumu videi, nopietna ta lietoSanas ierobezoSana juridiski ir reglamentéta tikai nedaudz
vairak ka 10 gadus.

A veidojosais anjons satur metalu X, kas tira veida ir sudrabpeléks ar metalisku spidumu. A
reakcija ar skabekli vai Gideni augsta temperatiira iegtist ta oksidu D, kas ir zala krasa. D reage
gan ar skabém, gan bazém. D oksidgjot ar, piem., kalija hloratu kalija karbonata klatieng
ieglist dzeltenu sali E, kas skaba vide apgriezeniski parveérsas oranza sali A. Gan E, gan A
elements X ir ta augstakaja oksidésanas pakapg, 1idz ar to abas vielas ir sp&cigi oksidétaji.
Abas vielas ir toksiskas un kancerogénas.

B ir spilgti zils savienojums, kas satur metalu Y. Y ir sarkanbriins metals, kas 200 °C neliela
skabekla daudzuma klatieng veido sarkanu oksidu F, kuru talak oksidgjot skabekli 500 °C
iegiist melnu oksidu G. G Skidinot kada stipra skabeé un iegtto Skidumu ietvaicgjot iegiist B
kristalus. B karsgjot tas parversas balta pulverveida viela H, ko atkartoti parkristaliz€jot no
tdens atgiist B.

C ir kada elementa Z oksida hidrats. Zinams, ka Z daba eksist€ vairakas alotropajas formas,
izplatitaka un nozimigaka no kuram ir metaliski peléka. C veidojosaja oksida Z masas dala ir
65,2%, bet savienojuma C — 56,4%. Gan Z gan lielaka dala no ta savienojumiem ir loti
toksiski un potencialas indes.

1. Uzraksties elementu X, Y un Z kimiskos simbolus. (kopa 4 punkti)

2. Uzraksties vielu A — H kimiskas formulas. (kopa 9 punkti)

3. Kada ir visu koeficientu summa aprakstitajai D oksidéSanai ar kalija hloratu kalija
karbonata klatieng. (2 punkti)

4. Ka sava starpa atSkiras alotopas formas? (1 punkts)
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3. uzdevums. Joniem bagatais ezers (Kopa 13 punkti)

Afreras ezers Etiopija gadsimtiem ilgi tika izmantots varamas sals ieguveli, ietvaicgjot ta salos
tdenus, jo sals koncentracija §1 ezera tiden ir loti augsta un to klasific€ ka hipersalo ezeru.
Tomeér peéc 2011. gada notikusa tuvuma esosa Nabro vulkana izvirduma $adi iegiita sals vairs
nav izmantojama partika, jo kopa ar izvirdumu Afréras ezera nonaca gana liels kadas vielas A
daudzums, kas §1 ezera tideni padarTja loti skabu.

Analizgjot Afréras ezera tideni sakotngji veica natrija noteikSanu ar liesmas fotometriju. 1,00
mL ezera tidens parauga parnesa 100 mL meérkolba, ko atSkaidija lidz atzimei (1. Skidums).
No iegiita 1. Skiduma né€ma 5,00 mL un parnesa jauna 100 mL merkolba, tad skidumu
atSkaidija Iidz atzimei (2. Skidums). M@rja 2. Skiduma absorbciju pie 589 nm, iegtstot Az sk =
1,047. Absorbcijas vertiba pie 589 nm standartskidumam ar natrija jonu koncentraciju 0,0500
mg/mL ir As.s. = 0,950.

1. Kada ir natrija jonu koncentracija (mg/mL) 2. skiduma? (2 punkti)
2. Kada ir natrija jonu un natrija hlorida koncentracija (g/L) Afréras ezera ideni? (2 punkti)

Zinams, ka natrija hlorida Skidiba Giden1 30 °C temperatiira ir 36,1 g natrija hlorida 100 g
H20, un §ada Skiduma blivums ir 1,198 g/mL.

3. Kada ir natrija hlorida koncentracija (g/L) ta piesatinata skiduma 30 °C? (2 punkti)

Lai noteiktu savienojuma A koncentraciju Afréras ezera tideni, néma 10,00 mL tdens
parauga, tam pievienoja barija hlorida Skidumu (parakuma). leguva baltas nogulsnes, ko
nofiltr&ja, uz filtra skaloja ar ideni. P&c izzavéSanas nogul$nu masa bija 37,2 mg.

4. Uzrakstit vielas A kKimisko formulu! (2 punkti)

5. Kada bija A masa (mg) analizétajos 10,0 mL skiduma? (2 punkti)

6. Kada ir A koncentracija (g/L un mol/L) Afréras ezera iiden1? (1,5 punkti)

7. Kads ir Afreras ezera udens pH? Pienemiet, ka to nosaka tikai viela A, kas ir pilniba
disociéjusi jonos. (1,5 punkti)

3/6



4. uzdevums. Zanes organiska aizrausanas (Kopa 20 punkti)

Zani ieinteres€ja hloréSanas reakcija, talab vina noléma salidzinat divu organisku
savienojumu A un B hlorésanu. Zinams, ka A ir kimiskaja ripnieciba loti plasi lietots
savienojums, kura izmantosana pedg€jas desmitgad@s gan tiek samazinata ta kancerogenitates
del. B savukart ir slapekli saturo$s savienojums, kas uzbiives zina ir loti lidzigs A.

Sadedzinot 1,00 g A ieguva 1,72 L oglekla dioksida (n.a.) un 0,692 g tidens. Sadedzinot 1,00
g B ieguva 1,42 L oglekla dioksida (n.a.) un 0,569 g tidens. Zinams, ka B tvaiku relativais
blivums pret A ir 1,01.

1. Kada ir A un kada B empiriska formula? (kopa 3 punkti)
2. Kada ir A un kada B molekulformula? (kopa 1 punkts)
3. Ka sauc A? (1 punkts)

Gan A, gan B ar hloru reagg péc viena un ta pasa mehanisma.

4. Pg&c kada mehaniskam notiek So savienojumu reakcija ar hloru? (1 punkts)
a. Elektrofilas aizvietoSanas mehanisma
b. Jonu mehanisma
c. Radikalu mehanisma
d. Nukleofilas aizvietoSanas mehanisma
5. Kados apstaklos notiks §T reakcija? (1 punkts)
a. Jalieto katalizators - AlCl3
b. Reakcija javeic 85 °C temperatiira paaugstinata spiediena
c. Reakcijas maistjums jakarse un jaapstaro ar UV gaismu
d. Reakcija notiks spontani laboratorijas apstaklos
6. Kurs no savienojumiem ar hloru reagés vieglak? (1 punkts)
7. Ka skaidrojamas reagétspgjas atSkiribas? (1 punkts)
a. Jo slapekla atoms darbojas ka elektronu donors
b. Jo slapekla atoms darbojas ka elektronu akceptors
c. To nosaka kimisko saiSu atSkiribas
d. To nosaka atskiribas kimiskaja sastava

Kadu dienu Zané dzima ideja iegiit 2-hlor-4-nitrobenzoskabi. Apskatot savus krajumus Zane
secindja, ka vislabak sintézi sakt ar toluolu (metilbenzolu). Tapat Zanei bija pieejami dazadi
reagenti kimisko parvértibu veikSanai.

8. Kada seciba un kadas kimiskas reakcijas javeic Zanei, lai no toluola tris stadijas ar péc
iespgjas lielaku iznakumu un mazaku iegiito blakusproduktu skaitu iegttu 2-hlor-4-
nitrobenzoskabi? (kopa 6 punkti)

a. 1. reakcija
I. Hlor&$ana ar Cl2 UV gaisma 300 °C temperatiira.
ii. Hlorésana ar Cl> AICI; klatieng.
iii. NitréSana ar HNOs sérskabes klatieng.
iv. NitréSana ar NO2 gaisma 250 °C temperatiira.
V. Oksidesana ar KMnO4 skidumu sildot.
vi. Oksidésana ar O 200 °C temperatiira.
vii. Reducésana ar NaBHj sildot.
viii. Reducésana ar H» 200 °C temperatira.
iX. Acilésana ar acetilhloridu AlCl3 klatieng.
X. Acilésana ar acetilhloridu 200 °C temperatiira.
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b. 2. reakcua

Hlorésana ar Cl, UV gaisma 300 °C temperatiira.
Hlor&sana ar Clo AlCIs klatieng.
Nitrésana ar HNOg3 sérskabes klatieng.

Iv. Nitrésana ar NO> gaisma 250 °C temperatiira.
V. Oksidesana ar KMnOg skidumu sildot.
vi. Oksidésana ar O 200 °C temperatiira.
vii. Reducésana ar NaBHj sildot.
viii. Reducésana ar H> 200 °C temperatiira.
IX. Acilésana ar acetilhloridu AICl3 klatieng.
X. Acilésana ar acetilhloridu 200 °C temperatiira.

c. 3. reakcua

HloréSana ar Cl2 UV gaisma 300 °C temperatiira.
Hlorésana ar Cly AICI3 klatiené.
Nitrésana ar HNOs sérskabes klatiene.

iv. NitréSana ar NO2 gaisma 250 °C temperatiira.
V. Oksidésana ar KMnO4 Skidumu sildot.
vi. Oksidésana ar Oz 200 °C temperatiira.
vii. Reducesana ar NaBHj sildot.
viii. Reducésana ar H> 200 °C temperatiira.
iX. AciléSana ar acetilhloridu AlCl3 klatieng.
X. AciléSana ar acetilhloridu 200 °C temperatiira.

9. Kura(-s) no stadijam radisies izom&ru maisijums, ko biis nepieciesams atdaltt, lai
iegttu tikai 2-hlor-4-nitrobenzoskabi? Ja izoméri rodas iepriekséja stadija, pienemtiet,
ka pirms talaku stadiju realizéSanas tie tika atdaliti. Mazvarbiitigu piemaisijumu
veidosanos ignoréjiet! Izvelieties vienu vai vairakas pareizas atbildes! (2 punkti)

a. 1. reakcija
b. 2.reakcija
c. 3.reakcija

10. Cik hlornitrobenzoskabes izomérus kopa iegiitu $ada sintézg, ja Saja(-s) stadija(-s)
neveiktu izoméru atdaliSanu? Mazvarbiitigu piemaisijumu veidosanos ignoréjiet un tos
summd neieskaitiet! (3 punkti)
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5. uzdevums. Triskarsas problemas... (Kopa 18 punkti)

Ka oksidgjosu reagentu organiskaja kimija médz izmantot kadas skabes vienvértiga metala
jona sali A. Praks€ gan biezak tira A vieta izmanto triskarSo sali (nosauksim to par OX), kas
patiesiba ir tris salu A, B un C maistjums daudzuma attieciba 2:1:1. Sis triskarsais sals satur 4
kimiskos elementus, turklat gan A, gan B katrs satur visus 4 Sos elementus, kamér C satur 3
no tiem. Reduc@sanas procesa A parveérsas par B! Zinams, ka B un C veidojas attieciga metala
hidroksida reakcija ar sérskabi dazadas attiecibas.

Kimikim Apsitim bija nepiecieSams oksidét dimetilsulfidu (CHz)2S par dimetilsulfoksidu
(CH3)2S0, un vins zinaja, ka dimetilsulfids ar A reagg attieciba 1:1. Ta nu Apsitis 0,800 g
dimetilsulfida pievienoja 3,00 g triskarsa sals OX. P&c reakcijas Apsitis noteica, ka tikai
75,8% no dimetilsulfida bija oksid&ta. Apsitis saprata, ka ir pievienojis parak maz oksidétaja,
lai oksidétu visu dimetilsulfidu... Pienemiet ka oksidésanas reakcija notika bez
blakusreakcijam, t.i ar 100% iznakumu! P&c oksid€Sanas iztvaicgjot organiskas vielas
reakcijas trauka palikuso neorganisko salu B un C masa bija 2,844 g.

1. Kada ir triskarsa sals OX molmasa? (4 punkti)

2. Kads ir teksta minéta vienveértiga metala jonam atbilstosa elementa kimiskais simbols?
(4 punkti)

3. Uzrakstiet salu A, B un C kimiskas formulas! (kopa 8 punkti)

4. Kada ir skabes “centrala” atoma oksidéSanas pakape katra no saliem A, B un C? (kopa
2 punkti)
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