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1. uzdevums. Latvijas dabas bagdatibas (Kopa 15 punkti)

Kada blavi sudrabpeleks metals X spotani reagé ar tideni, veidojot vielas A Skidumu un
izdalot gazi B. Caur iegtito Skidumu laizot bezkrasainu gazi C skidums sadulkojas, rodoties
vielas D nogulsném. Ja caur iegiito suspensiju turpina piist gazi C, novéro nogul$nu pazusanu,
rodoties savienojumam E. D veido kadu Latvija plasi sastopamu nogulumiezi, turklat kopa ar
analogu kimiski 1idziga metala Y savienojumu F veido citu Latvija plasi sastopamu
nogulumiezi. Zinams, ka ar Y reagg€ ar ideni, tacu istabas temperatiira §1 reakcija ir
salidzinosi [éna.

D skist stipra skabe G, iegiistot vielas H Skidumu. G industriali iegiist tident Skidinot varama
sals skiduma elektrolizes produktu B un I reakcijas produktu. H reakcija ar kadu citu skabi J
ieglist mazskistoSu savienojumu K, kas veido Latvija sastopamu nogulumiezi. Zinams, ka K
karsgjot tas sadalas divas stadijas, virs 100 °C veidojot L, savukart virs 180 °C — M.

1. Uzraksties elementu X un Y kimiskos simbolus. (kopa 1,5 punkti)

2. Uzraksties vielu A — M kimiskas formulas. (kopa 12 punkti)

3. Nosauciet nogulumiezus, ko veido a) D, b) D un F, un ¢) K. (par katru nosaukumu
0,5 punkti)
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2. uzdevums. Augstspiediena kristali (Kopa 16 punkti)

2017. gada zurnala Science tika zinots, ka kimiskais elements A 495 GPa spiediena viedo
kristalus ar metalam raksturigam ipasibam: tiem ir metalisks spidums un tie vada elektribu.
Skidra un gazveida stavokli A ir divatomu molekula, kas noteikta attieciba ar gaisu ir
spradzienbistama. Sada spradziena rodas gazveida B. A reakcija ar vienu no gaisa
sastavdalam iegiist gazi ar asu raksturigu smaku C. C degSana katalizatora klatieng var iegut
bezkrasainu gazi D, kas gaisa parveérsas par brinu gazi E, kas savukart talak dal&ji parversas
par bezkrasainu gazi F, Iidz starp E un F iestajas kimiskais lidzsvars. E reakcija ar §kidru B
iegiist skabi G, kuras reakcija ar C iegiist savienojumu H, kuru plasi izmanto lauksaimnieciba
ka mineralmé&slojumu. Léni kars€jot H tas pilniba sadalas divos gazveida produktos, viens no
kuriem ir oksids |. Savukart ja H sadalas ar eksploziju, tas pamata veido tris gazveida
produktus — B ka art divas divatomu gazes J un K. Zinams, ka J ir kimiski visai inerta viela,
kamér K uzbtive padara to par stipri reagétsp&jigu vielu.

1. Uzraksties vielu A — K kimiskas formulas. (kopa 10 punkti)
2. Kads ir | trivialais nosaukums? (1 punkts)
3. Kada(-s) sfera(-s) tiek izmantots oksids 1? Izvélieties vienu vai vairakas pareizas
atbildes! (1 punkts)
a. ka dzesgjosais agents dazadas iekartas
b. ka degviela iek§dedzes dzingjos
c. energétika
d. lauksaimnieciba
e. medicina
4. Kada ir visu koeficientu summa kimiskajai reakcijai, kas notiek ar H a) to 1éni
karsg€jot, un b) tam eksplod&jot? (par katru pareizu atbildi 1 punkts)
5. Kurs vai kuri atomi ir oksidétaji, un kuri reducétaji kimiskaja reakcija, kas notiek ar H
a) to leni kars€jot, un b) tam eksplod€jot? Ja uzdodat vairakus elementus, atdaliet to
simbolus ar komatu bez atstarpes. (par pareizu rezultatu katrai no reakcijam 1 punkts)
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3. uzdevums. Natrijs vs. Skabeklis (Kopa 13 punkti)

Skabekli sadedzinot natriju ieguva vielu A un B maistjumu. Nemot 1,000 g $1 maisijuma un
iz8kidinaja to auksta tideni. P&c ietvaic€Sanas ieguva 1,092 g sausa atlikuma. Zinams, ka
kars€jot B ta sadalas par A un kadu gazi.

1. Uzraksties vielu A un B kimiskas formulas. (par katru vielu 1 punkts)
2. Aprekinat pec natrija sadedzinaSanas ieglita maisijuma sastavu masas dalas (%). (3,5 punkti)
3. Kada ne seviski stabila viela rodas B reakcija ar aukstu tideni? (1 punkts)

Zinams, ka karsg€jot skabekli A parvérsas par B, savukart B talak parversas par kadu citu
savienojumu C. Gan B, gan C reakcija ar siltu Gdeni izdalas viena un ta pati gaze. Néma
jaunu porciju ieprieks iegtita A un B maisijuma un to karsgja skabeklt 450 °C temperatiira,
kad viss A bija parverties par B, savukart B parvérsanas par C bija notikusi tikai dalgji.
1,000 g jauniegtita B un C maisTjuma skidinaja silta tdeni, iegiistot 0,2084 L (n.a.) gazes.

4. Uzraksties vielas C kimisko formulu. (1 punkts)

5. Aprekinat iegiita B un C maisijuma sastavu masas dalas. (2,5 punkti)

6. Kads ir savienojumu B un C nosaukums? (par katru nosaukumu 0,5 punkti)

7. Kada ir natrija, un kada skabekla oksidésanas pakapé savienojumos A, B un C? (kopa
2 punkti)
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4. uzdevums. Gazu laboratorija (Kopa 14 punkti)

Kada ziemas p&cpusdiena Péteritis divos 1,00 L traukos katra iepildija vienadu daudzumu
bezkrasainas gazveida vielas A un B t3, ka katra no traukiem spiediens bija 99,0 kPa. Tad
vins priecigs devas pie Noras uz vinas laboratoriju, kas bija iekartota kada nomalus esosa
Skiin1. Par sartigtinajumu Janitim Nora konstat&ja, ka katra no traukiem ir atskirigs spiediens,
turklat neviena trauka tas vairs nav 99,0 kPa. Abi jaunie p€tnieki atri saprata, ka tas ir tamdel,
ka skiin1 temperatura ir tikai —10,0 °C, turklat trauka B bija paradijies Skidrums. Precizos
meérijumos abi noskaidroja, ka spiediens trauka A ir 87,5 kPa, savukart trauka B tas ir

69,5 kPa.

1. Aprekiniet kadu daudzumu gazveida vielas (mol) P&teris bija iepildijis katra trauka.
Pienemiet, ka trauka tilpums nav atkarigs no temperatiras. Pienemiet, ka A ir ideala
gaze! (2 punkti)

2. Apréekiniet temperatiiru (°C) telpa, kura P&teris bija uzpildijis traukus. (1 punkti)

Gazes B virSanas temperatira literatiira tiek uzdota ka —0,5 °C.

3. Vai B virSanas temperatiira $ados apstaklos slégta trauka bus —0,5 °C? (1 punkti)
a. Ja, jo tair katrai vielai raksturiga konstante.
b. Ja, jo atmosferas spiediens eksperimenta laika ir aptuveni 1 atm.
c. Ng, jo ta ir atkariga no spiediena, kas $ai gadijuma nav vienads ar aptuveni 1
atm.
d. Ng, jo ar B slégtaja trauka notiek dimerizacija.
4. Cik daudz (%) no trauka esosa B —10,0 °C temperatiira ir skidruma forma? Pienemiet,
ka gazveida fazé B ir idedla gaze! Skidras fazes raditas tilpuma izmainas neievérojiet!
(2 punkti)

B ir organisks binars savienojums. P&tnieki aprékinaja, ka sadegot trauka esoSajam B ieglis
3,58 L (n.a.) oglskabas gazes un 3,60 g tidens.

5. Kada ir vielas B formula? (2 punkti)

Sasaldgjot trauka esoSo A iegiist 1,60 g cietas vielas, kura eksisté skaldné centréta kubiska
(fce) kristalrezga veida, un kura visu atomu radiusi ir vienadi ar 185,8 pm. Zinams, ka kuba
virsotn€s esosie atomi pieder vienlaicigi 8 elementarsiinam, bet uz skaldném esosie — 2
elementarsiinam. 1 pm = 1072 m,

a

6. Kada ir vielas A formula? (1 punkts)
7. Aprekiniet elementarSiinas malas garumu a. (2 punkti)
8. Aprekiniet kristaliska A blivumu (g-cm™)! (3 punkti)
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5. uzdevums. Joniem bagatais ezers (Kopa 13 punkti)

Afreras ezers Etiopija gadsimtiem ilgi tika izmantots varamas sals ieguveli, ietvaicgjot ta salos
tdenus, jo sals koncentracija §1 ezera tiden ir loti augsta un to klasific€ ka hipersalo ezeru.
Tomeér pec 2011. gada notikusa tuvuma esosa Nabro vulkana izvirduma $adi iegiita sals vairs
nav izmantojama partika, jo kopa ar izvirdumu Afréras ezera nonaca gana liels kadas vielas A
daudzums, kas §1 ezera tideni padarTja loti skabu.

Analiz€jot Afréras ezera tideni sakotn&ji veica natrija noteikSanu ar liesmas fotometriju. 1,00
mL ezera tidens parauga parnesa 100 mL meérkolba, ko atSkaidija lidz atzimei (1. Skidums).
No iegiita 1. Skiduma né€ma 5,00 mL un parnesa jauna 100 mL merkolba, tad skidumu
atSkaidija Iidz atzimei (2. Skidums). M@rija 2. skiduma absorbciju pie 589 nm, iegustot Az sk =
1,047. Absorbcijas vertiba pie 589 nm standartskidumam ar natrija jonu koncentraciju 0,0500
mg/mL ir As.s. = 0,950.

1. Kada ir natrija jonu koncentracija (mg/mL) 2. skiduma? (2 punkti)
2. Kada ir natrija jonu un natrija hlorida koncentracija (g/L) Afréras ezera tideni? (2 punkti)

Zinams, ka natrija hlorida Skidiba Giden1 30 °C temperatiira ir 36,1 g natrija hlorida 100 g
H20, un §ada Skiduma blivums ir 1,198 g/mL.

3. Kada ir natrija hlorida koncentracija (g/L) ta piesatinata skiduma 30 °C? (2 punkti)

Lai noteiktu savienojuma A koncentraciju Afréras ezera tideni, néma 10,00 mL tdens
parauga, tam pievienoja barija hlorida Skidumu (parakuma). leguva baltas nogulsnes, ko
nofiltr&ja, uz filtra skaloja ar ideni. P&c izzavéSanas nogul$nu masa bija 37,2 mg.

4. Uzrakstit vielas A kimisko formulu! (2 punkti)

5. Kada bija A masa (mg) analizétajos 10,0 mL skiduma? (2 punkti)

6. Kada ir A koncentracija (g/L un mol/L) Afréras ezera iiden1? (1,5 punkti)

7. Kads ir Afreras ezera udens pH? Pienemiet, ka to nosaka tikai viela A, kas ir pilniba
disociéjusi jonos. (1,5 punkti)
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