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Uzmanibu! Visos aprékinos izmantotas kimisko elementu molmasas, kas
noapalotas lidz veseliem skaitliem, iznemot hloru, kura molmasa noapalota

Iidz 35,5.

1. uzdevums. Slapeklskabe, nitrati un citas labas lietas... (18 punkti)

......
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kuras koncentracija bija 0,040 mol/litra.
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus vara(Il) hidroksida un barija karbonata

reakcijam ar slapeklskabi' (2 punkti)
Cu(OH)2 + 2 HNO3 — Cu(NOs)2 + 2 H20
BaCOs + 2 HNO3s — Ba(NOs)2 + CO2T + H20
Aprekini reakcija izlietotas slapeklskabes daudzumu! (1 punkts)
N(HNOs) = ¢(HNO3)*v(HNOs) = 0,040*0,600 = 0,024 mol

Aprekini vara(ll) hidroksida un barija karbonata daudzumu maisijuma' (4 punkti)
Pienemsim, ka maistjums satur x molus Cu(OH)2 un y molus BaCOs, tad
98x + 197y = 2,067
unx +y=0,024/2 = 0,012
Atrisinot vienadojumu sist€ému iegist, ka x = 0,003 mol Cu(OH). un y = 0,009 mol BaCOs
Kada cita eksperimenta izmantoja slapeklskabes skidumu, kura molara koncentracija bija
6,956 mol/litra, bet blivums 1,220 g/mL.
Aprékini HNOs masas dalu Saja skiduma! (4 punkti)
Pienemsim, ka mums ir 1 litrs $ada Skiduma. Ta masa ir 1000*1,220 = 1220 g.
Viens litrs Skiduma satur 6,956 molus HNOs, tatad HNO3 masa $aja skiduma ir 6,956*63 =
438,228 g, tatad HNOs masas dala skiduma ir 438,228/1220 = 0,3592 jeb 35,92 %
Praktiski visi nitrati labi $kist ideni. Tomer, pievienojot dazadu vielu skidumiem
slapeklskabes Skidumu, var novérot nogul$nu veidoSanos.
Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus diviem Sadiem procesiem! (2 punkti)
Na2S20s + 2 HNOs (atsk.) — SY + SO2T + 2 NaNOs + H20
[Ag(NH3)2]Cl + 2 HNO3s — AgC + 2 NHsNO3
Naz[Zn(OH)4] + 2 HNO3 — Zn(OH)2{ + 2 NaNOs + 2 H20




3 NazS + 8 HNOs — S{ + 6 NaNOs + NOT + 4 H.0
un loti daudz citu dazadu piemeru

Karsgjot nitrati sadalas. SadaliSanas produkti ir atkarigi no katra konkréta savienojuma
IpaSibam (galvenokart katjona dabas) un no karséSanas temperatiiras. Kada eksperimenta 140
°C izkarsgja 2,018 g nezinama nitrata. legita cieta atlikuma masa bija 0,867 g.

Nosaki izkarséta nitrata kimisko formulu! (5 punkti)

Karsgjot nitratus var izdalities skabeklis un veidojoties nitrits, ka ar1 var izdalities
skabeklis un slapekla(IV) oksids, veidojoties metala oksidam, var arT izdalities skabeklis
un slapekla(IV) oksids, veidojoties brivam metalam. Amonija nitritus karsgjot cieta
atlikuma nebiis vispar. Lielais masas samazinajums (~57 %) norada, ka cietais atlikums
nebis nitrits, bet gan metala oksids vai brivs metals.

Parbaudam iesp€ju, ka cietais atlikums ir metals, kuru apzim&sim ar simbolu A: karséSanas
procesu apraksta shéma A(NOs)x — A

M(A)/(M(A) + 62x) = 0,867/2,018

M(A)/(M(A) + 62x) = 0,4296 Atrisinot to, iegiistam, ka M(A) = 46,696 x

Parbaudot atrod, ka metala ar atbilstosam 1paSibam nav.

Parbaudam iespg&ju, ka cietais atlikums ir metala oksids, kuru apzimé&sim ar formulu AOxz,
karséS$anas procesam atbilst shema A(NO3)x — AOxz2

M(AOx2)/(M(A) + 62x) =0,867/2,018 = 0,4296

(M(A) + 8x)/(M(A) + 62x) = 0,4296

Atrisinot iegust, ka M(A) = 32,665x

Parbaudot atrod, ka meklgjamais metals ir cinks un savienojuma formula ir Zn(NO3)2.

2. uzdevums. Nezinamais elements un ta savienojumi (12 punkti)

Kimiska elementa A veidota vienkarsa viela sildot bez gaisa klatienes Skist natrija
hidroksida $kiduma, veidojot jaunus savienojumus B un C. Savienojums B satur 25,40 %
kimiska elementa A, bet savienojums C satur 41,03 % kimiska elementa A. Gaisa klatieng
savienojums B viegli oksid&jas par savienojumu D, kas satur 22,54 % kimiska elementa A.
Savukart sadedzinot kimiska elementa A veidoto vienkarso vielu, rodas gazveida oksids E,
kura relativais blivums pret héliju ir 16.

Aprekini oksida E molmasu! (1 punkts)

M(E) = 16*4 = 64 g/mol, ta atbilst séra(IV) oksida SO2 molmasai.

Uzraksti kimiska elementa A simbolu un kimisko savienojumu B, C, D un E formulas! (5
punkti)

A —S, B—-NazS03, C — NazS, D — Na2SOg4, E — SOz
Skaitliska parbaude par séra masas dalam savienojumos B, C un D apstiprina
augstakmingtas savienojumu B, C un D formulas.

Uzraksti tris ieprieks minéto kimisko reakciju vienadojumus! (3 punkti)

S+ 02— S0z
3S + 6 NaOH — Na2S0s3 + 2 Naz2S + 3 H20
2 Na2SO3 + O2 — 2 Na2SOs4

Kimisko elementu A satur arT gaze F. Gaze F reagg ar savienojumu E molarajas attiecibas
2 : 1, reakcija rodas viena vienkarSa viela un viens kimiskais savienojums.
Nosaki gazi F un uzraksti $ts kimiskas reakcijas vienadojumu! (3 punkti)



F—-H2S
2H2S+S02—-3S+2H20

3. uzdevums. Vél viens nezinams kimiskais elements... (14 punkti)
(n.a.) gaze A, kas satur 53,33 % skabekli.
Aprékini iegiitas gazes daudzumu un nosaki gazes A kimisko formulu (4 punkti)

n(gaze) = 0,5981/22,4 = 0,0267 mol

Visticamak, ka §1 gaze ir kads no slapekla oksidiem. Parbaudisim to:
n(N) : n(O) = (100 — 53,33)/14 : 53,33/16 = 3,3336:3,3331=1:1
St gaze ir NO

Ietvaicgjot ieglito Skidumu, izkristaliz&jas bezkrasaini skabes B kristali.
Nosaki Sis skabes kimisko formulu, uzraksti notikusas kimiskas reakcijas vienadojumu un
aprekini iegutas skabes masu! (10 punkti)

Lai izveidotos 0,0267 moli NO, ir nepieciesami 0,0267 moli HNOs. Ta ka slapekla
oksid@Sanas pakape mainas no +5 uz +2, $aja procesa katrs slapekla atoms pievieno tris
elektronus, bet kopgjais pievienotais elektronu skaits ir 0,0267*3 = 0,080 moli. Pievienoto
un zaudéto elektronu skaitam jabiit vienadam, tatad nezinamais kimiskais elements $aja
procesa zaudé 0,080 molus elektronu, kam atbilst izreag€jusa kimiska elementa daudzums
0,080/x moli, kur ar x apziméts elektronu skaits, ko zaud@ viens nezinama kimiska elementa
atoms. Ta ka reakcija piedalijas vienkarsa viela, x ir vienads ari ar elementa oksidéSanas
pakapi skabg, kas radas. Nezinama kimiska elementa molmasa = 2,032/(0,080/x) = 25,4x.
Parbaudot iesp&jamas x vertibas no 1 11dz 8, iegist, ka vieniga deriga atbilde ir, ja x=5, kas
atbilst kimiska elementa joda molmasai 127 g/mol. Jods tiesam veido cietu vienkar$u vielu
I2, tam ir raksturiga oksidéSanas pakape +5, reakcija rodas jodskabe HIOs, kas tieSam ir
cieta, kristaliska viela.

312+ 10 HNO3 — 6 HIOs + 10 NO + 2 H20

n(H103) = 6/10*n(NO) = 6/10*0,0267 = 0,016 mol

m(HI103) = 176*0,016 = 2,816 g

4. uzdevums. Neorganisko vielu klases (18 punkti)
Kimiskais savienojums A satur 25,50 % skabekla, 1,59 % tidenraza, bet ta molmasa ir 125,5
g/mol.
Nosaki St savienojuma kimisko formulu un uzraksti ta nosaukumu! (6 punkti)

Savienojums A noteikti satur hloru, jo tas ir vienigais elements, kuram olimpiades uzdevumu
nosacijumos molmasa netiek noapalota Iidz veselam skaitlim.

Atrodam skabekla un tidenraza savstarpgjas attiecibas:

n(O) : n(H) = 25,50/16 : 1,59/1 = 1,59 : 1,59 = 1 : 1, tatad §1 savienojuma formula ir vienads
tidenraza un skabekla atomu skaits.

Apzimgjam skabekla atomu skaitu savienojuma formula ar n un aprékinam, cik O atomu ir
savienojuma formula: 16*n/125,5 = 0,2550

Atrisinot vienadojumu, atrod, ka n = 2, tatad savienojums satur 2 OH grupas ta formula
Nosakam nezinama elementa molmasu (vai nezinamo elementu molmasu summu): 125,5 —
35,5 —2*17 = 56 g/mol. Tas atbilst dzelzs molmasai, tatad savienojuma formula ir Fe(OH)2Cl
Nosaukums — dzelzs(III) dihidroksidhlorids




Uzraksti vienu kimisko reakcijas vienadojumu St savienojuma ieguvei! (1punkts)

Fe(OH)s + HCI — Fe(OH)2Cl + H20
Fe203 + 2 HCI + H20 — 2 Fe(OH)Cl
Iespgjami ar1 citi Fe(OH)2Cl iegtSanas reakciju vienadojumi

Kimiskais savienojums B satur 1,03 % tidenradi, 16,49 % skabekli un vienu vai vairakus
citus kimiskos elementus.
Nosaki st savienojuma kimisko formulu! (5 punkti)

n(H) : n (0O)=1,03/1 :16,49/16 = 1,03 : 1,03 =1 : 1, tatad ar Sis Savienojums satur vienu
vai vairakas OH grupas.

Ja kimiskais savienojums B satur vienu tidenraza atomu (tatad ari vienu OH grupu), tad ta
molmasa ir 1/0,0103 = 97 g/mol

Nezinama elementa molmasa (vai elementu molmasu summa) ir: 97 - 1 - 16 = 80 g/mol,
kas atbilst broma molmasai, tas atbilst savienojuma formulai BrOH, tatad savienojums
varétu bt bromapskabe HBrO.

Kimiskais savienojums C satur tikai nemetaliskos kimiskos elementus, ta molmasa ir 162
g/mol, tas satur 2,47 % tdenradi, 39,51 % skabekli un V&l divus kimiskos elementus.
Nosaki st savienojuma kimisko formulu! (6 punkti)

n(H) :n(0)=2,47/1:39,51/16 =2,47:2,47=1:1

Ar1 §1 savienojuma formula ir vienads tidenraZza un skabekla atomu skaits.

Aprekinam O atomu skaitu (kas ir vienads ar OH grupu skaitu) savienojuma formula:
16n/162 = 0,3951

Atrisinot ieglistam, kan =4

Atlikuso divu kimisko elementu molmasu summa ir 162 — 17*4 = 94 g/mol, kas atbilst
slapekla un broma molmasu summai. Savienojuma formula ir NH4BrOs — amonija
perbromats.

5. uzdevums. Grafits vai dimants? Vai tomér kaut kas cits? (8 punkti)
Kimiskie elementi A un B atrodas kimisko elementu periodiskas tabulas otraja perioda. Tie
sava starpa veido savienojumu C, kas ir zinams divu modifikaciju veida. Viena no $im
modifikacijam uzbives zina loti atgadina grafitu, savukart otra — dimantu. Ar1 So modifikaciju
ipasibas ir tuvas grafita un dimanta 1pasibam. Ar skabekli elements A veido vienu oksidu,
savukart elements B veido vairakus oksidus.
Uzraksti abu kimisko elementu simbolus un savienojuma C kimisko formulu! (3 punkti)

A —Dbors B; B — slapeklis N; C — bora nitrids BN

Nosaki abu elementu oksidésanas pakapes savienojuma C! (2 punkti)

Bora oksidéSanas pakape ir +3, slapekla oksidéSanas pakape ir -3.

Izskaidro, kapéc savienojuma C veidotas modifikdcijas uzbiives zina ir loti lidzigas
grafitam un dimantam! (3 punkti)

Kopégjais vertibas elektronu skaits vienam slapekla un vienam bora atomam ir tik pat liels ka
diviem oglekla atomiem, grupas B-N un C-C ir izoelektroniskas (satur tik pat daudz
elektronu), ka ar [idzigi ir So elementu atomu radiusi un tuvas elektronegativitates (pie kam
oglekla elektronegativitates skaitliska vertiba 2,5 ir starp bora 2,0 un slapekla 3,0
elektronegativitasu skaitliskajam vertibam).




