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Uzmanibu! Visos aprékinos (ja nav citas, specialas norades) izmantotas
kimisko elementu molmasas, kas noapalotas Iidz veseliem skaitliem,
iznemot hloru, kura molmasa noapalota Iidz 35,5.

1. uzdevums. Karséjam maisijumus! (22 punkti)

14,22 g maistjumu, kas sastavéja no kalcija karbonata, natrija karbonata un natrija
hidrogénkarbonata, izkars€ja un iegiitos gazveida produktus atdzes€ja. To tilpums bija 2,016
litri (n.a.). Apstradajot tadu pasu daudzumu §1 maisijuma ar atSkaidttu salsskabi, ieguva 6,60
g gazes.

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus aprakstitajiem kimiskajiem procesiem! Ar katru
no maisijuma sastavdalam raksti atsevisku kimiskas reakcijas vienadojumu! (5 punkti)
CaCOs — CaO + CO.T
Natrija karbonats kars€jot nesadalas
2 NaHCO3 — Na2CO3 + CO2T + H.0T
CaCOs + 2 HCl — CaClz2 + CO2T + Hz0
Na:COs + 2 HCl — 2 NaCl + COzT + H20
NaHCO3 3 + HCl — NaCl + CO.T + H.0

Aprekini vielas daudzumu, ko satur 2,016 litri iegutas gazes (n.a.) un vielas daudzumu, ko
satur 6,60 g iegiitas gazes' (2 punkti)
n(COz2, iegiits karsgjot) = 2,016/22,4 = 0,09 moli
n(COz2, iegiits apstradajot ar skabi) = 6,60/44 = 0,15 moli

Aprékini katras sastavdalas daudzumu (molos) maisijuma' (6 punkti)



Pienemsim, ka maisijums satur x molus CaCOs, y molus Na2COs un z molus NaHCOs, tatad
100x + 106y + 84z = 14,22

Maistjumu karsgjot, no X moliem CaCOs veidosies x moli CO2, Na2COs karsgjot nesadalas,

bet no z moliem NaHCO3 radisies z/2 moli CO., tatad
X +2/2=0,09

Apstradajot maisijumu ar salsskabi, no x moliem CaCOs3 radisies x moli CO2, no y moliem

Na2COs radisies y moli COz2, bet no z moliem NaHCOs radisies z moli COz, tatad
x+y+z=0,15

Atrisinot o vienadojumu sistému, kas satur tris vienadojumus un tris nezinamos, iegust, ka:

x = 0,06 moli CaCOs

y = 0,03 moli Na,COs

z =0,06 moli NaHCO3

Kalcija karbonatu var iegiit dazados veidos.
Uzraksti tris kimisko reakciju vienadojumus kalcija karbonata ieguveil (3 punkti)

CaO + CO2 —» CaCOs

Ca(OH)2 + CO2 —» CaCOs + H20

CaClz + Na2CO3 — CaCOs + 2 NaCl

iesp&jami citi dazadi kimisko reakciju vienadojumi

Atskiriba no kalcija karbonata, natrija karbonats $kist iident. Tas ir zinams gan beziidens
savienojuma forma, gan ka kristalhidrats Na2COs-10H20. Laboratorija bija nepiecieSams
pagatavot 10 % natrija karbonata Skidumu.

Apreékini, cik g beziidens natrija karbondata un cik mL tidens nepieciesams, lai pagatavotu

140,0 g 10,0 % natrija karbonata Skidumu! (2 punkti)

m(Na2COs) = 140,0%0,10 = 14,0 g
m(H20) = 140,0 — 14,0 = 126,0 g un v(H20) = 126,0 g/1g/mL = 126,0 mL

Beztdens natrija karbonata vieta §1 $kiduma pagatavoSanai izmantoja ta dekahidratu.
Apreékini, cik g natrija karbonata dekahidrata un cik mL tidens nepieciesams, lai
pagatavotu 140 g 10 % natrija karbonata skidumu! (4 punkti)

M(Naz2COs3) = 106 g/mol, M(Na2COs-10H20) = 286 g/mol

14,0 gramiem beziidens natrija karbonata, kas nepiecieSami §1 Skiduma pagatavosSanai, atbilst
14,0*286/106 = 37,8 g ta dekahidrata.

m(H20) = 140,0 - 37,8 =102,2 g

v(H20) =102,2 g/1 g/mL =102,2 mL

2. uzdevums. Pikis un zévele! (16 punkti)
Kimiskais elements A veido vienkarSu vielu dzeltena krasa, kuru sadedzinot gaisa,
veidojas gazveida oksids B, kas satur 50 % skabekli.
Uzraksti kimiska elementa A simbolu un oksida B kimisko formulu! (2 punkti)

A-S;B-S02




Izlaizot oksida B parakumu caur natrija hidroksida §kidumu, rodas savienojums C.
Savienojums C reage ar ekvimolaru (tik pat lielu) daudzumu natrija hidroksida, veidojot
savienojumu D, kas satur 38,10 % skabekli.

Uzraksti savienojumu C un D formulas, un abu kimisko reakciju vienadojumus! (4 punkti)

C — NaHSO3; D — Na2S03
SO2 + NaOH — NaHSO3
NaHSO3 + NaOH — Na2S0s3 + H20

No tdens skiduma viela D izkristalizgjas kristalhidrata forma. Atdzes€jot 98,4 g 25,61 %
§is vielas skidumu no 40 °C lidz 10 °C, izkristaliz&jas 26,4 g $1 kristalhidrata. Zinams, ka 10
°C 100 g udens $kist 20 g §1 savienojuma (beztidens forma).

Nosaki kristalhidrata kimisko formulu (6 punkti)

98,4 g 25,61 % natrija sulfita Skiduma satur 98,4*0,2561 = 25,20 g natrija sulfita
Skiduma masa p&c kristalizacijas beigam biis 98,4 — 26,4 = 72 g

Tas satur 72*20/120 = 12 g natrija sulfita, tatad kristalhidrats satur 25,2 —12 = 13,2 g
beziidens natrija sulfita un 26,4 — 13,2 = 13,2 g @idens. Natrija sulfita un tidens daudzuma
attieciba kristalhidrata ir ka 13,2/126 : 13,2/18 =0,1048 : 0,7333 jeb 1 : 7

Kristalhidrata formula ir Na2SO3-7H20

Varot vielas D Skidumu kopa ar vienkarSo vielu A rodas viela E, kas satur 29,11 % natriju
un 30,38 % skabekli. Atdzesgjot Skidumu, viela E izkristaliz&jas pentahidrata forma.
Nosaki vielas E kimisko formulu un uzraksti reakcijas vienadojumu! (4 punkti)

Séra saturs viela E ir: 100 — 29,11 — 30,38 = 40,51 %

Natrija, séra un skabekla molaras attiecibas viela E ir:

29,11/23 : 40,51/32 : 30,38/16 = 1,2657 : 1,2659 : 1,8988 =2 :2: 3.
Si viela ir natrija tiosulfats Na2S20s.

Na2S0s3 + S — Na2S203

vai Na2SOs3 + S + 5 H20 — Na2S203-5H20

3. uzdevums. Izotopi, izobari, izomorfi, izo... (11 punkti)
Kimiskais elements bors ir divu dabigo izotopu °B un !B maistjums. Bora vidéja
molmasa ir 10,81 g/mol.
Aprékini katra izotopa moldalu (procentualo saturu) bora! (3 punkti)

Pienemam, ka 1°B moldala ir x, tad *B moldala biis 1-x:

10x + 11(1-x) = 10,81

Atrisinot vienadojumu iegiist, ka x = 0,19. Tatad dabigais bors sastav no 19 % izotopa °B un
no 81 % izotopa !B.

Daba esogais ogleklis ir divus stabilu izotopu (*2C un *C) maisTjums, ka arf tas satur
niecigus daudzumus radioaktiva, nestabila izotopa **C. Savukart skabeklim ir zinami 3 stabili
izotopi (*°0, 1’0 un 80).

Uzraksti visas iespéjamas oglekla(1V) oksida molekulas formulas (nemot véra tris oglekla
un tris skabekla izotopu eksistenci) un aprékini vislielako un vismazako iespéjamo
oglekla(1V) oksida molmasu! (8 punkti)




12C18010 M = 44 g/mol; >CY'OY0 M = 46 g/mol; 2C'80*0 M = 48 g/mol;
13160160 M = 45 g/mol; 3C70Y0 M = 47 g/mol; 13C1800 M = 49 g/mol;
14C1800 M = 46 g/mol; *C'OY0 M = 48 g/mol; **C'80*0 M =50 g/mol;
12C180Y0 M = 45 g/mol; ?C®0¥0 M = 46 g/mol; *C'0®0 M = 47 g/mol;
13CI80L70 M = 46 g/mol; 3C180B0 M = 47 g/mol; *.C0%0 M = 48 g/mol;
14C800 M = 47 g/mol; 1*C®0*0 M = 48 g/mol; 1*C'0®0 M = 49 g/mol;

4. uzdevums. Gazu dimensijas (12 punkti)

Trauka, kas piepildits ar kriptonu, masa vienados apstaklos ir par 3,12 g lielaka neka ta paSa
trauka masa, ja tas ir piepildits ar skabekli. Ja to pasu trauku tados paSos apstaklos piepilda ar
kada no gazveida séra fluoridiem, tad ta masa ir par 1,44 g lielaka, neka, ja tas ir piepildits ar
kriptonu.

Aprekini $1 trauka tilpumu (n.a.)! (5 punkti)

m(trauks) + m(Kr) = m(trauks) + n(Kr)*M(Kr)

m(trauks) + m(Oz) = m(trauks) + n(02)*M(O2)

n(Kr) =n(02) =n

Am = m(trauks) + n*M(Kr) - m(trauks) - n*M(Oz2) = n*(M(Kr) — M(02)) = n(84-32) = 52n
3,12 =52n, tatad n = 3,12/52 = 0,06 mol

v(trauka) = 0,06*22,4 = 1,344 litri

Nosaki nezinama séra fluorida kimisko formulu! (4 punkti)

1,44 = 0,06*(M(SFx) — M(Kr)) = 0,06*(M(SFx) — 84)

Atrisinot vienadojumu iegist, ka M(SFx) = 108 g/mol

Ja savienojums satur vienu séra atomu, tad x = (108 — 32)/19 = 4
Savienojuma formula ir SF4.

Diborans(6), kura formula ir B2Hs, arT ir gaze.
Aprékini B2He relativo blivumu pret héliju!(2 punkti)

M(B2Hs) = 28 g/mol
M(B2Hs)/M(He) = 28/4 = 7

Skidinot dazas gazes tident, rodas skabes.
Uzraksti atbilstosas kimiskas reakcijas pieméru! (1 punkts)

SO2 + H20 — H2S0s, iespgjami arT dazadi citi pieméeri

5. uzdevums. Aktivie metali un to savienojumi (9 punkti)

Sarmu un sarmzemju metali paaugstinata temperatiira reagé ar idenradi, veidojot binarus
savienojumus — hidridus. Hidridos metalu oksidéSanas pakapes ir pozitivas, bet Gidenraza
oksidéSanas pakape ir negativa (-1).

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu rubidija hidrida ieguvei! (1 punkts)

2 Rb+ H2 — 2 RbH

Ka zinams, sarmu un sarmzemju metaliem reaggjot ar tideni, rodas to hidroksidi un izdalas
tdenradis. ArT hidridi ir loti reagétsp&jigi savienojumi, saskaroties ar tideni, tie parvérSanas par
hidroksidiem. Ar1 $aja reakcija izdalas idenradis.

Uzraksti kimiskas reakcijas viendadojumu un aprekini, cik litri iidenraza rodas (n.a.), ja ar
iideni reagé 0,63 g stroncija hidrida! (3 punkti)

4




SrH2 + 2 H20 — Sr(OH)2 + 2 Hz
M(SrHz) = 90 g/mol

n(SrH2) = 0,63/90 = 0,007 mol

n(Hz) = 2n(SrH2) = 2*0,007 = 0,014 mol
v(H2) =0,014*22,4=0,314 L

Saskaroties ar skabekli hidridi viegli oksidgjas.
Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu starp natrija hidridu un skabekli (1 punkts)

2 NaH + O2 - 2 NaOH

Apstradajot ar udeni 1,20 gramus cietas, kristaliskas vielas A izdalijas 672 mL (n.a.)
fidenraza.
Nosaki divas iespéjamas vielas A formulas! (4 punkti)

n(H2) = 0,672/22,4 = 0,03 mol

Udenradis rodas, ja ar Gideni reagé kads no aktivajiem metaliem vai aktivo metalu hidridiem

Ja tie ir sarmu metali, tad atbilsto$ie reakciju vienadojumi bis:

2M+2H20—2MOH + H2

MH + H20 — MOH + H2

Ja tie ir sarmzemju metali, tad atbilstoSie reakciju vienadojumi bas:

Me + 2 H20 —» Me(OH)2 + H2

MeH:z + 2 H20 — Me(OH)2 + 2 H2

Ja reakcija piedalitos sarmu metals, tad n(M) = 0,06 mol un M(M) = 1,20/0,06 = 20 g/mol, tada
sarmu metala nav.

Ja reakcija piedalitos sarmzemju metals, tad n(Me) = 0,03 mol un M(Me) = 1,20/0,0 = 40 g/mol, tas
atbilst kalcija molmasai.

Ja reakcija piedalitos sarmu metala hidrids, tad n(MH) = 0,03 mol un M(MH) = 1,20/0,03 = 40 g/mol,
tas atbilst kalija hidridam KH.

Ja reakcija piedalitos sarmzemju metala hidrids, tad n(MeHz) = 0,015 mol un M(MeH2) = 1,20/0,015
= 80 g/mol, tada sarmu metalu hidrida nav.

Viela A var biit gan kalcijs Ca, gan kalija hidrids KH.




