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Otra posma uzdevumi 12. klasei

12 — 1 Spriegumu dalitajs

levero mérvienibas, kaddas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risindt neatkarigi no paréjiem.

Saja uzdevuma aplikosim slégumus, kas tiek izmantoti dazadu spriegumu iegtiSanai.

A
1. Apskatisim sprieguma dalitaju, kas redzams 1. att€la. Starp punktiem A un C ir pielikts l

spriegums U.
R1
A Kadai ir jabit rezistora pretestibai R, salidzinajuma ar rezistora pretestibu Ry, ja starp % B
punktiem C un B ir pielikts spriegums U/3? [1 p]
Atbilde: R
° Rz = 3R1
e R;=2R J
. R2 ~ 1R1 C
2 =R
1
e Ry=zRy

1. attéls

B So sprieguma dalitaju izmanto, lai pievaditu spriegumu U/3 patérétajam Ry, kas pieslégts starp punktiem
B un C paraléli rezistoram Rj. Kadai ir jabiit paterétaja pretestibai Ry salidzinajuma ar rezistora pretestibu
R2? [1 p]

Atbilde:

Rp =~ RZ
R, > R,
R, < R,
1
Rp = ERZ



2. Apskatisim sprieguma dalitaju — rezistoru, kuram iesp&jams parvietot kontaktu no
viena gala lidz otram (skat. 2. att€lu) un ta pretestiba uz garuma vienibu ir konstanta

visa rezistora garuma. | O
A

Starp punktiem A un B pielikts spriegums U. Ar idealo voltmetru tiek merits spriegums
starp punktu A un parvietojamo kontaktu atkariba no ta novietojuma. Kur§ grafiks
atbilst m&rfjumos iegiitajam rezultatam? [1 p]
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Atbilde: A/B/C/D/E/F
3. Apskatisim slégumu, kadu izmanto mikrovilnu
krasnis (skat. 3. att€lu). Diode S$aja un I I C Att. 3
turpmakajos slégumos ir ideala. Tas nozimé, ka A I I C
tas pretestiba stravas laiSanas virziena ir 0, bet

pretéja virziena — bezgaliga.

A Starp punktiem A un B ir pieslégta
augstsprieguma mainstrava. Apliikosim bridi, kad
starp punktiem A un B spriegums ir U = 2 kV, un B D
B $aja bridi ir pozitivs, bet A — negativs. Cik liels
ir spriegums starp punktiem C un D?

3. attéls

Atbilde:
Uo=L__ Iv[ip]

B  P&c briza polaritate tick samainita — B klist negativs, bet A — pozitivs. Saja soli spriegums uz
kondensatora nemainas. Cik liela ir spriegumu starpiba starp C un D?

Atbilde:
Uo=L__ Iv[ip]



4. Tagad aplikosim sléegumus, kas veic sprieguma

parveidoSanu ar maziem energijas zudumiem un tiek l l
izmantoti elektroautomasinas, datoros un pat lukturisos. SL
Spoles induktivitate ir L = 1 mH, kondensatora kapacitate
C = 20 pF un baterijas spriegums U = 1,5 V. Spoles un  '| BAT C R |:|

oV

diodes pretestibu nenemsim véra. —

+

A Pienemsim (skat. 4. att.), ka sakuma slédzis SL atrodas
stavoklt pa kreisi un spole plist 1A stipra strava. Slédzi
parsléedzot uz labo pusi, visa energija tiek parnesta uz
kondensatoru. Cik liels ir spriegums uz kondensatora -

platém? 4. att€ls

Atbilde:
Ue=l_ Tvip]

B Pienemsim, ka Spriegums uz kondensatora platém, kad slédzis ir aizvérts ir 10 V (81 vertiba var atSkirties
no ieprieks iegitas). Cik ilgu laiku kondensators vares pievadit stravu paterétajam, kas pieslégts rezistora R
vieta un caur kuru pliist 200 mA stipra strava neatkarigi no sprieguma?

Atbilde:

t=___ Isq1p]

C Vienkﬁréu ieslégts/izslégts.slédz.i Y'Y D| ®

ar tranzistoru palidzibu realizét ir

daudz vieglak un letak neka L D

parslégsledzi. Tapéc parasti

sprieguma parveidotajos lieto shému, — —— ]
kas paradita 5. attéla. BAT S L C R
Pienemsim, ka sakuma slédzis SL ir

ieslégts un caur spoli L tapat ka A ¢
gadijuma plast 1A stipra strava. Spoles induktivitate, kondensatora kapacitate un  Attéls 5
baterijas spriegums arT ir tadi pasi ka A gadijuma. Kads bils spriegums uz kondensatora

shémai 5. attéla salidzinot ar shemu 4. attela? [1 p]

Atbilde:
e Mazaks, ka shémai 4. attéla
e Lielaks, ka shémai 4. attela
e Tads pats, ka shémai 4. attela

D  Aplukosim situaciju, kad slédzis tiek periodiski strauji ieslégts un izslégts. Kadas atSkiribas biis
novérojamas sléguma darbiba, ja diodi aizstas ar vadu? [1 p]

Atbilde:
e nekadas atSkiribas nebiis novérojamas
e kondensators izladesies loti strauji, kad slédzis bus aizverts
e kondensators netiks uzladeéts atverot sledzi

E Aplukosim situaciju, kad slédzis tiek periodiski strauji ieslégts un izslégts. Cik liels biis stravas stiprums,
kas pludis caur rezistoru péc slédza aizverSanas, ja no sléguma iznems kondensatoru?

Atbilde: 1= TA[1p]



12 — 2 Elektronu mikroskops

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no paréjiem.

Viena no plasak izmantotajam zinatniskajam metodém, ka apskatit maza izmeéra paraugus, ir mikroskopija.
P&édgja gadsimta laika tika saprasts, ka, ja gaismas vieta izmanto elektronus, tad var iegtt att€lus ar labaku
1zskirtsp&ju. Saja uzdevuma apskatisim vienkarSotu caurstarojoso elektronu mikroskopa modeli.

Elektronu mikroskopa shéma ir dota att€la. Uzdevuma relativitates raditos efektus nepemsim véra. Viens
elektronvolts (eV) ir vienliels ar darbu, ko pastrada elektrons, parvarot vienu voltu lielu potenciala starpibu.
1eV =1,6-10" J. Elektrona ladins e = 1,6-10™° C. Elektrona masa me = 9,1-10™" kg.
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M, M, E

Elektroni tiek izstaroti no avota A un nonak paatrinataja P, kura tie iegust pietickamu atrumu. Tad, tie
dazados virzienos no paatrinataja izlido un iziet caur magnétiskajam lécam M; un My, kuras tos nofokusé uz
objekta O. Kad elektroni iziet caur objektu, tic nonak uz fluoresc&josa ekrana E un rodas attéls.

PAATRINATAJS

1. Elektronus, kas izstaroti no avota paatrinataja paatrina potencialu starpiba jeb spriegums U = 54 kV.
Par cik izmainijas elektronu energija?

Atbilde:

AE= lkeV.[1p]

2. Piepemsim, ka elektronu energija AE = 10 keV (vértiba nesakrit ar iepriek$ aprékinato). Elektroni no
avota tiek izstaroti ar atrumu v = 200 m/s. Cik liels ir elektronu atrums tiem izejot no paatrinataja?

Atbilde:
v=_ Tmss. [1p]

MAGNETISKA LECA

Elektroni p&c paatrinataja nonak iekarta, kas lauj tos fokusét. To sauc par magnétisko 1€cu, jo 1€cas darbibas
princips balstas uz magnétisko lauku. Att€la ir redzama iekarta un divu elektronu trajektorijas.
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Magnétiska lauka iedarbibas rezultata elektroni, kas tiek izstaroti no punkta S magn&tiskaja 1&ca kustas pa
sarezgitu spiralveidigu trajektoriju, tatu magnétiska 1&ca konstruéta un novietota attieciba pret punktu S tada
veida, ka visi izstarotie elektroni péc tam kustas paral€li viens otram (skat. att. 1.) un paral&li

mikroskopa asij.

Turpmakajos aprékinos pienemsim, ka elektronu atrums izejot no paatrinataja ir v = 1-10" m/s (vértiba
nesakrit ar ieprieks aprékinato).

3. Pienemsim, ka elektrons tika izstarots no punkta S lenki o = 10° attieciba pret y asi (skat. att.1.) un ka

elektrons magnétiskaja lauka atrodas t = 12 ps. Cik liela ir magnétiska lauka radita spéka vidéja vertiba y ass
virziena?

Atbilde:

=L IN.[1p]

4. Apskatisim elektronu, kad tas tikko ieiet magnétiskaja lauka.
Mg@ginasim noveértét spiraliskas trajektorijas izmé&rus. Mingtaja bridi y v
elektrons ieiet magnétiskaja lauka, kura komponentes x virziena ir By = —
11 mT, y virziena By = 10 mT, savukart z komponentes magnétiskajam

laukam nav. Elektrona atrums ir vérsts lenki B = 34° attieciba pret X
magnétiska lauka indukcijas Iiniju virzienu un atrodas viena plakné ar
magnétisko lauku.

A Kura no virzieniem darbojas magnétiska lauka speks uz elektronu? [1 p]
Atbilde:
gar ....... asi/asim



z
xuny
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X unz
X,y unz

B Cik liels ir elektrona kustibas trajektorijas lickuma radiuss $aja bridi? [1 p]

Atbilde:
R=[___ Imm.

5. So magnétisko 1&cu var analizét lidzigi ka planas gaismas l&cas. Attéla ir redzama ekvivalenta optiska
shéma. Attalums no punkta S Iidz 1&cai ir zinams un ir xo = 13 mm.

I -

il
- ._l

Xg

Se

Cik liels ir magnétiskas lecas fokusa attalums?

Atbilde:

F=[_ Tem. [1p]

6. Ka mainas magnétiskas 1&cas fokusa attalums, palielinot stravas stiprumu magnétisko lauku radosajas
spolés? [1 p]

e palielinas

e samazinas

e nemainas

e nav viennozimigi nosakams

7. Apskatisim divu magnétisko l&cu kombinaciju.

A HP
)
Z
M, M, E

Zinams, ka pirmas lecas fokusa attalums ir F; = 10 mm un otras 1€cas fokusa attalums F, = 15 mm. Attalums
no paatrinataja P Iidz objektam O ir 5 cm. L&cas novietotas ta, ka visi elektroni péc pirmas 1&cas kustas
paraléli, savukart pec otras lecas tie visi tiek precizi fokuseti uz objekta.

Cik liels ir attalums starp magnétiskajam leécam?

Atbilde:



[ Iem [1p]

EKRANS

8. Elektronu plisma rada stravu, kas plist caur iekartu (pieméram, caur magnétiskas 1&cas Skeérsgriezumu).
Cik elektronu uztriecas pétamajam objektam sekundg, ja stravas stiprums ir | = 300 pA? [1 p]

Atbilde:
N=[__ Telektroni [1p]

9. Pienemsim, ka pétamajam objektam viena sekund€ uztriecas N = 1 - 10" elektroni (vertiba nesakrit ar
ieprieks aprékinato). Dalu elektronu objekts atstaro, dalu absorbg, dala — iziet cauri. Varbiitiba, ka elektrons
tiks cauri objektam, ir 15%. Lai uznemtu objekta attélu ar $o mikroskopu, uz ekrana ir janonak N* = 1 - 102
elektroniem. Cik ilgs laiks ir nepiecieSams, lai uznemtu vienu objekta attélu?

Atbilde:
t=_ Is[1p]



12 — 3 Biatlons

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no paréjiem.

Aplikosim biatlona posmus — slépoSanu un Sausanu — no mehanikas skatu punkta. Visa uzdevuma
pienemsim, ka sportista masa ir m = 60 kg, bet slépes un nijas ir tik vieglas, ka var uzskatit, ka tas var
momentani mainit atrumu, praktiski bez spéka pielikSanas. Brivas kriSanas paatrinajums g = 9,81 m/s°.

1. Aplikosim tuvinati slépoSanas procesu. Procesu varam sadalit divas dalas: atspériens, kura slépotaja
atrums vienmerigi pieaug, un slideésana, kura slépotaja atrums vienmerigi samazinas.

A Atspériena faz€ sportists ar niijam un vienu slépi atsperas no sniega. Cik liels ir vina paatrinajums, ja
sportists atsperas ar nemainigu speku F =210 N?

Atbilde:

a=__ Im/s? [05p]

B Sportista atrums pirms atsp€riena ir vo = 6 m/s, sportista paatrinajums ir a = 5 m/s? (vertiba atSkiras no
ieprieks izrékinatas). Cik liels ir atrums atsp&riena beigas, ja attalums, ko sportists sp&j veikt viena atspériena
laika ir L = 0.72 m (to sauc arT par atsp€riena sola garumu)?

Atbilde:
v=_ Tmss. [1p]

C Sportista atrums pirms atsperiena ir vo = 6 m/s, sportista paatrinajums ira =5 m/s® un atrums atspériena
beigas ir v =7 m/s (vertiba atskiras no ieprieks izrékinatas). Cik ilgst viens atspériens?

Atbilde:

t=L s [0,5 p]

D Slidésanas fazeé sportists slid uz vienas slépes un sagatavojas nakamajam atsperienam. Lai parvietotu
rokas un kajas jaunam atspérienam, paiet t;= 1 s. Saja laika atrums no v, = 7 m/s nokritas lidz atrumam v, =
6 m/s. Cik liels ir berzes koeficients p, slépém slidot pa sniegu?

Atbilde:

n=_ 1Inp

2. Kura grafika ir att€lota slépotdja atruma izmaina laika, uzdevuma izmantota modela ietvaros? [1 p]
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Atbilde: A/B/C/D/E/FIG/H

3. Vidgjo atrumu visa sléposanas laika var izrékinat, ka videjo atrumu viena cikla laika, kur cikls sastav no
viena atsperiena un vienas slidéSanas. Ja atsp@riena laika t; = 0.2 s (81 vertiba var atskirties no ieprieks
aprekinatas) atrums vienmerigi palielinas no vi = 6 m/s 1idz v, = 7 m/s, bet slidéSanas laika t; = 1 s atrums
vienm&rigi samazinas no v, =7 m/s Iidz vi = 6 m/s. Cik liels ir vidgjais sléposanas atrums?

Atbilde:
Vvid = [ Ims [1p]

4. Kura grafika ir att€lota slépotaja koordinatas izmaina laika, uzdevuma izmantota modela ietvaros? [1 p]
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Atbilde: A/B/C/D/E/FIG/H



5. Apliikosim tuvinati $ausanas procesu. Saujot, lode no iero¢a izlido ar atrumu v = 330 m/s. Lodes masa m
=2594g.

A Merkis atrodas attaluma L = 50 m. Uzskatit, ka lodes atrums horizontala virziena lidojuma laika
nemainas. Cik ilgi lode atrodas lidojuma?

Atbilde:
t=L_ s [0.5p]

B Par cik lielu attalumu lode novirzas uz leju no sakotn€ja virziena, ja lode lidojuma atrodas t = 0,2 s
(vertiba atSkiras no ieprieks izrékinatas)? Gaisa pretestibu neievérot.

Atbilde:

Ly~ [ Iem [0.5 p]

C Ja pis sanvgjs, tad lode novirzas saniski arT horizontala plakné Lai novertetu v&ja ietekmi, biatlona tiek
izmantoti speciali karodzini, kuriem sanvéja ietekme ir lidziga ka lodei lidojuma.

Apskatisim karodzinu, kuram sanvégja radita spéka Fy,s, attieciba pret mi ’u'!—-

karodzina smaguma speku Fysm = Mg ir tada pati ka lodei sanvgja

radita speka F g attieciba pret lodes smaguma speku Fj s, = m(g. is

Fk,sm _ Fl,sm

myg B mg

Zinot, ka lidojuma laika lode nokrit par Ly = 10 cm (vértiba atSkiras

no iepriek§ izrekinatas) vertikala virziena no sakotngja lodes

1zSauSanas virziena, izmantojot karodzina stacionaro stavokli (attela

Ll
Kalc |

sarkana krasa), novertet attalumu par kadu novirzisies lode uz saniem T

”

horizontala plakné.

Atbilde:

LX:|:|cm [1p]

D Péc aktivas slépoSanas trauc€ ne tikai sanvgjs, bet ar1 tas, ka ieroci ir griiti notur€t taisni. lerocis ir
piesauts ta, ka bezvgja apstaklos, meérk&jot centra, sportists trapis mérka centra. Mérka diametrs d = 115 mm
un attalums lidz mérkim ir L = 50 m. Ja mérk€jot ierocis bis novirzijies no mérka centra par lenki, kas ir
mazaks par @, tad sportists joprojam trapis merki. Cik liels ir lenkis ¢?

Atbilde:

o= Pip]

E Saujot, lode no ieroda izlido ar atrumu v = 330 m/s. Lodes masa m; = 2,59 g. Lodes paatrinasanas ieroci
notiek t = 0,2 s laika. Cik liels ir vid&jais speks, kas darbojas uz lodi (un ari uz $aveju)?

Atbilde:
F=[ IN[1p]



