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10 — 1 VelobraukSanas sacensibas

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risindt neatkarigi no paréjiem.

Tris velobraucgji — Alise, Beate un Carlijs — uzsaka braucienu vienlaicigi. Grafika attélota vipu atruma
izmaina laika. Kad bija pagajusas 60 s Carlijam saka sapét kaja, tapec vins pakapeniski samazinaja atrumu.
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Dotais grafiks jaizmanto, risinot visus sekojoSos uzdevuma jautajumus.

1. Kuram sacensibu dalibnickam vai dalibnickiem ir

A vislielakais paatrinajums laika t = 10 s kops$ kustibas sakuma? [0,5 p]

Alisei

Beatei

Carlijam

Alisei un Beatei

Beatei un Carlijam

Alisei un Carlijam

Visiem dalibniekiem ir vienads paatrinajums



B vislielakais atrums laika t = 40 s kops kustibas sakuma? [0,5 p]
o Alisei

Beatei

Carlijam

Alisei un Beatei

Beatei un Carlijam

Alisei un Carlijam

Visiem dalibniekiem ir vienads atrums

C vismazakais paatrinajums laika t = 30 s kops kustibas sakuma? [0,5 p]
o Alisei
e Beatei
e Carlijam

Alisei un Beatei

Beatei un Carlijam

Alisei un Carlijam

Visiem dalibniekiem ir vienads paatrinajums

D vismazakais atrums laika t = 70 s kop$ kustibas sakuma? [0,5 p]
o Alisei

Beatei

Carlijam

Alisei un Beatei

Beatei un Carlijam

Alisei un Carlijam

Visiem dalibniekiem ir vienads atrums

E vislielakais paatrinajums laika t = 100 s kops$ kustibas sakuma? [0,5 p]
o Alisei

Beatei

Carlijam

Alisei un Beatel

Beatei un Carlijam

Alisei un Carlijam

Visiem dalibniekiem ir vienads paatrinajums

2. Kustibas pirmajas 20 sekund@s Alise nobrauca I:I m, Beate nobrauca I:I m un Carlijs
nobrauca |:| m.[0,5+0,5+0,5p]

3. Kurs no grafikiem apraksta Beates koordinatas x mainu laika? [1 p]
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4. Sacensibu distances garums ir 1 km.

A Cik ilga laika kop$ kustibas sakuma Alise nobrauca 1 km? [1 p]
P I

B Kurs no velobraucgjiem uzvargja sacensibas? [1 p]

e Alise
e Beate
e Carlijs

C Kurs$ no velobraucgjiem uzvarétu, ja distances garums btitu 600 m? [1 p]

e Alise
e Beate
o Carlijs

5. Alisei ir suns, kurs sacensibu sakuma atrodas 200 m attaluma pirms starta. Kad sakas sacensibas, suns sak
skriet Alises virziena ar atrumu 15 m/s, bet Alise brauc virziena prom no supa ar mainigu atrumu, kas
attelots uzdevuma dotaja grafika.

A Cik liels buis Alises kustibas paatrinajums bridi, kad suns vinu panaks? [1 p]

a=l Jmi

B Pé&c cik ilga laika kops kustibas sakuma suns panaks Alisi? [1 p]
=L s



10 — 2 Virpinamais

levero meéervienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma
apakSpunktus var risinat neatkarigi no paréjiem.

Pagajusa gada lielu popularitati ieguva grozamgrabslis jeb
virpinamais (angliski: fidget spinner). Tas sastav no centra
dalas kas ir nekustiga un simetriski izvietotam 3 “kajam”,
kas var brivi, gandriz bez berzes, griezties ap centralo dalu.

Visa uzdevuma pienemt, ka virpinamais atrodas uz
horizontala galda un me&s uz to skatamies no augsas.

1. Virpinamais veic 300 apgriezienus miniité. Cik liela ir ta rotacijas frekvence hercos? [1 p]

Atbilde: f = Hz

2. Uz vienas no kajam, attaluma R = 10 cm no rotacijas centra, tick novietota monéta (ka redzams attela) ar
masu m = 2.30 g. Ja 1&énam palielina virpindma atrumu, tad viena bridi monéta izslid un nokrit no virpinama,
un kadu laiku turpina slidét pa galdu.

Monéta izslid, kad virpinama rotacijas frekvence ir f = 2 Hz. Cik liels ir monétas linearais atrums
izslidésanas bridi? [1 p]

Atbilde: v = |:|§

3. Ja uz virpinama ir novietotas divas monétas (katra uz citas kajas), un virpinama rotacijas atrums tiek
lenam palielinats, tad pirma izslideés (m - mon&tas masa, I - monétas attalums 1idz rotacijas asij) (abam
mong&tam ir viens un tas pats berzes koeficients): [1 p]
Atbilde:
e Vieglaka mongta
Smagaka monéta
Mongéta, kura atrodas tuvak virpinama rotacijas asij
Mongéta, kura atrodas talak no virpinama rotacijas ass
Abas vienlaicigi
Mongéta, kurai ir lielaks m-r
Mongta, kurai ir mazaks m-r
Mongéta, kurai ir lielaks %

— .. — m
e Mon¢éta, kurai ir mazaks -

4. Mongta novietota attaluma R = 10 cm no rotacijas centra un berzes koeficients starp virpinamo un mongtu
ir u=0.3. Mon&tas masa ir m = 2.30 g. Lénam palielina virpinama rotacijas atrumu. Cik liela biis virpinama
minimala rotacijas frekvence, pie kuras monéta izslidés? Brivas kriSanas paatrinajums g = 9.81 m/s?.
Mongétas izmerus nenemsim veéra un model€sim monétu ka punktu, kas atrodas attaluma R no rotacijas
centra. [1 p]

Atbilde: f=[_____ 1Hz



5. Kura no trajektorijam vislabak apraksta monétas slidéSanu pa galdu péc nokri$anas no virpinama? [1 p]
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Atbilde: A/B/C/D/E/FIG/H/I

6. Mongtai, slidot pa galdu, berzes speks ir nemainigs un vienads ar F, = 0.01 N un tas ir versts pretgji
kustibas virzienam. Monétas masa ir m = 2.30 g. Monétas atrums p&c nokriSanas uz galda horizontala
virziena ir vo = 2 m/s. Cik garu celu péc nokrisanas uz galda monéta veic Iidz ta apstajas? [1 p]

Atbilde:s=L____ lem

7. Uz vienas no virpinama kajam atrodas tris dazadu krasu LED lampinas, kuras ieslédzot mirgo - zila, zala
un sarkana krasa. Zinams, ka katra laika momenta spid vismaz viena lampina. Ja virpinamo iegrieZ un
nofotografe, tad iegust att€lu A. Lai butu vieglak mérit un atbildét uz jautagjumiem, fotografijai virst ir
uzlikts rezgis (attels B).

A Izmantojot att€lu B, noverte, cik ilgi spid zila gaismina, ja bildes ekspozicijas laiks (laiks, cik ilgi tiek
uznemta bilde) ir t = 0.077 s! Var pienemt, ka virpinamais griezas vienmérigi. [1 p]

Atbilde:t=_____ s

B Izmantojot atte€lu B, novertet virpinama rotacijas periodu, ja fotografijas ekspozicijas laiks ir t = 1/13 s,

[1p]

Atbilde: T=L____ s



8. Virpinama galvena sastavdala ir gultnis, kas sastav no loditém, kuras
novietotas starp diviem gredzeniem (skatit att€lu). Gultna lodites visu laiku
atrodas kontakta ar abiem gredzeniem un var bez berzes ripot. Ieksgja
gredzena ar€jais radiuss ir Ry = 3.76 mm, ar¢ja gredzena ieksejais radiuss ir R,
= 5.76 mm, gultna lodites diametrs ir d = 2.00 mm.

A Ja vienlaicigi griez gan ieks$€jo gredzenu, gan argjo gredzenu uz pret€jam
pusém, var panakt, ka gultna lodite apgriezas ap savu asi vienu pilnu
apgriezienu, bet paliek taja pasa vietd. Par cik lielu lepki attieciba pret
sakotngjo stavokli pagriezas iek$€jais gredzens, ja gultpa lodite paliek uz
vietas vienlaicigi veicot vienu pilnu apgriezienu ap savu asi? [0.5 p]

Atbilde: g =[P

B Par cik lielu lenki attieciba pret sakotn€jo stavokli pagriezas ar€jais gredzens, ja gultna lodite apgriezas
ap savu asi vienu pilnu apgriezienu, bet paliek taja pasa vieta? [0.5 p]

Atbilde: = I°

9. Cik daudz apgriezienus ap savu asi veic gultna lodite, ja iek$€jais gredzens tiek turéts nekustigs un argjais
gredzens veic vienu pilnu apgriezienu? Par gultna lodites vienu pilnu apgriezienu uzskatisim gadijumu, kad
viens un tas pats lodites punkts pieskaras iek$€jam gredzenam. [1 p]

Atbilde: N=[___| apgriezieni. (Atbildi noapalot 1idz desmitdalam).

10 — 3 Saules aptumsums

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risindt neatkarigi no paréjiem.

Saules aptumsums notiek, kad Meéness pilniba vai dalgji aizklaj Sauli. Ieprieksgjais pilnais Saules
aptumsums uz Zemes notika 2017. gada 21. augusta. Aptumsumi notiek neregulari, jo Méness orbita veido 5
gradu lenki ar Zemes orbitu. Saja uzdevuma Saules aptumsumu aplikosim vienkarsota veida, pienemot, ka
Zemes un Meness orbitas atrodas viena plakn€ un to rotacijas asis ir Sai plaknei perpendikularas.

Risinot uzdevumu, pienemt, ka Saules radiuss Rs = 695 700 km, Zemes radiuss Rz = 6 370 km, Méness
radiuss Ry = 1 737 km. Uzdevuma dotie attalumi starp debess kermeniem tiek meriti starp to centriem.

1. Vidgjais attalums starp Zemi un Sauli dzs = 1,496- 10° km, savukart vidgjais attalums starp Zemi un

Menesi dzy = 3,85-10° km. Lenkiska izméra o definicija ir paradita attéla 1, kur D ir objekta diametrs, L -
attalums Iidz noverotajam un divi stari ir pieskares spidekla virsmai.
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1. attéls



A Cik liels ir Saules vidgjais lepkiskais izmérs, skatoties no Zemes punkta, kas ir vistuvak Saulei? (Atbilde
jaieraksta ar precizitati lidz tukstosdalai).

Atbilde:

asz[:::::]Q[asp]

B Cik liels ir Méness vid&jais lenkiskais izmérs, skatoties no Zemes punkta, kas ir vistuvak M&nesim?
(Atbilde jaieraksta ar precizitati l1dz tukstosdalai).

Atbilde:

aM:[::::]9m5p]

2. Saules aptumsuma veids ir atkarigs no Saules, Zemes un Meéness savstarp&ja novietojuma (skat. 2. un 3.
att., mérogs nav ievérots). Apgabala 1 novéro pilnu Saules aptumsumu (3. att.), apgabala 2 - gredzenveida
Saules aptumsumu (2. att.), savukart apgabala 3 - dal&ju Saules aptumsumu. Visi aptumsuma veidi ir ilustréti
4. attela.

2. att,

- - 3. att.

Gredzenveida

Kuri no apgalvojumiem ir pareizi, Saules aptumsumu novérojot no Zemes?



Atbilde: [1 p]

Izvélieties vienu vai vairakas:

Pilna Saules aptumsuma laika Saules, Zemes un Méness centri vienmér atrodas uz vienas taisnes.
Dalgja Saules aptumsuma laika vienmér ir speka nevienadiba as > am.

Isi pirms pilna Saules aptumsuma vienmér var novérot dal&ju Saules aptumsumu.

Isi pirms pilna Saules aptumsuma vienmér var novérot gredzenveida Saules aptumsumu.
Gredzenveida Saules aptumsuma laika vienmer ir speka nevienadiba as > apm.

Pilna Saules aptumsuma laika vienmér ir spéka nevienadiba as > am.

Gredzenveida Saules aptumsuma laika Saules, Zemes un Méness centri vienmér atrodas uz vienas
taisnes.

N Y ) O O O

Turpmak uzdevuma pienemt, ka noverotajs atrodas uz ekvatora, Saulei vistuvakaja punkta uz Zemes (zals
punkts 3. attela).

3. Zemes un Mgness orbitas nav pilniba rinkveida: attalums starp Zemi un Sauli dzs mainas robezas no
1,471-108 km lidz 1,521-108 km, savukart attalums starp Zemi un Meénesi dzy - no 3,564~1O5 km lidz
4,067-10° km. Kados gadijumos iesp&jams novérot pilnu Saules aptumsumu?

Atbilde: [1 p]

Izvélieties vienu vai vairakas:

dzs un dzy ir minimali

dzs un dzy ir maksimali

dzs ir minimals, bet dzy - maksimals
dzs ir maksimals, bet dzy - minimals

[ I B

4. Cik liels ir vid€jais Méness kustibas atrums, tam rot&jot ap Zemi? Vidgjais attalums starp Zemi un Ménesi
dzv = 3,85-10° km, Méness aprinko$anas periods Ty = 27.3 diennaktis.

Atbilde:

Vm = I:I km/s.[1 p]

5. Cik liels ir Zemes rotacijas atrums uz ekvatora? Zemes rotacijas periods ap savu asi T = 23 h 56 min.
(Atbilde jaraksta ar precizitati Iidz simtdalai).

Atbilde:

Vaa=l_ kmis.[1p]

6. Méness un Zemes kustibas virzieni, ka arT Zemes

rotacijas virziens, ir paraditi 5. att€la. Meness

kustibas atrums pa orbitu vy = 1.1 km/s, Zemes

rotacijas atrums uz ekvatora vz, = 0.6 km/s, Zemes Méness
kustibas atrums ap Sauli vz = 29.8 km/s (§is vértibas )
atSkiras no ieprieks aprékinatam).

Cik liels ir Méness enas kustibas atrums pa Zemes
virsmu?

Atbilde:

V= I:I km/s. [1 p]



5. attels
7. 2186. gada notiks grandiozs pilnais Saules aptumsums, kura maksimalais Méness &nas radiuss uz Zemes
virsmas biis 133 km, bet €nas kustibas atrums - 0.6 km/s (81 vértiba atSkiras no iepriek$ aprékinatas). Cik
liela biis pilna Saules aptumsuma maksimalais ilgums?

Atbilde:

tzl:lmin. [1p]

8.

-— X 3. att.

Pilna Saules aptumsuma laika 2017. gada 21. augusta attalumi starp debess kermeniem bija dzs = 1,513-10°
km un dzy = 3,72-10° km.

A Cik gara ir M@ness €na, t.i. cik liels attalums ir starp Méness centru un pilnas €nas beigam (skat. 3. att.)?

Atbilde:

x=_____ lkm[1p]

B Cik plata ir pilna aptumsuma josla, t.i., M@ness €nas diametrs uz Zemes virsmas?

Atbilde:

D:I:Ikm.[lp]

9. Attalums starp Zemi un Sauli mainas robezas no 1,471-108 km lidz 1,521-108 km, savukart attalums starp
Zemi un Menesi - no 3,564-10° km lidz 4,067-10° km. Katru gadu attalums starp Zemi un Mgnesi (gan
minimalais, gan maksimalais) palielinas par Ad = 4 cm. Pé&c cik ilga laika uz Zemes var€s novérot ped&jo
pilno Saules aptumsumu?

Atbilde:

t= I:I miljoni gadu. [1 p]



