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9 -1 Viena diena kustiba

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risindt neatkarigi no pareéjiem.

1. Grafika att€lots ka Leo, braucot ar velosipedu, veic celu no majam uz skolu (posms 0C)
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A Kura posma Leo kustibas atrums ir vislielakais? 0A/AB/BC. [0,5 p]

B Cik liels ir Leo vid&jais atrums kustibas pirmajas piecas minttés? [0,5 p]

Atbilde: wig= |:| m/min

C Leo vidgjais kustibas atrums posma 0B salidzinajuma ar vidgjo atrumu posma AC ir: [1 p]
o lielaks
e mazaks
e tads pats



D Cik sekundes Leo ietaupis uz vienu kilometru, ja vins brauks ar vidgjo atrumu 400 m/min atruma 250
m/min vieta? [1 p]

Atbilde:t=__ s

2. Pirms Skérsot ielu, Leo laika momenta t = 0 saka bremz&t un apstajas, lai parliecinatos, ka var drosi
parbraukt ielu un turpinat celu.

A Kura no dotajiem grafikiem ir attelots ka Saja situacija mainijas Leo parvietojums no vietas, kura Leo
atradas laika momenta t = 0? [1 p]

Parvietojumss
Parvietojumss

(A) (B)
0 Laiks t 0 Laiks t

Parvietojumss
Parvietojumss

( (D)
= Laiks t B Laiks t

Atbilde: A/B/C/D

B Kura no dotajiem grafikiem ir att€lots, ka Saja situacija mainijas Leo atrums? [1 p]
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Atbilde: A/B/C




3. Ar velosipédu, kuram ir péc diametra ir lieli riteni, var attistit lielu atrumu un parvarét lielaka augstuma
SkerSlus, bet tam biis grutak noturét stabilitati braucot pa nelidzeniem celiem salidzinajuma ar velosipédu,
kuram ir mazaki riteni.

Ritenu izme@rus parasti méra collas vai milimetros. Saliekamiem pilsétas velosipédiem ritenu izmérs ir 20
collas, Sosejas velosipe€diem 28 collas, bet kalnu velosipediem visizplatitakais ritenu izmérs ir 26 collas. 1
colla ir 2,54 cm. Attalums no skolas lidz majam ir posms 0C pirmaja grafika. Pienemsim, ka vienam pedala
apgriezienam atbilst viens ritena apgrieziens.

A Pienemot, ka Leo katru reizi brauc ar vienu un to pasu vidgjo atrumu no majam uz skolu, kura gadijuma
velosipéda ritenu apgrieziena frekvence brauciena laika bis vislielaka? [1 p]

Ja Leo brauc ar
o saliekamo pilsétas velosipedu
e Sosejas velosipedu
e kalnu velosipedu

B Leo uz skolu brauc ar Sosejas velosipédu, bet vina masa Beate ar salieckamo pilsétas velosipedu. Par cik
metriem Leo biis priek§a Beatei, ja abi no majas izbrauca vienlaikus un katrs no viniem biis minies ta, ka
katra velosipéda gan prieks&jais, gan pakal&jais ritenis biis veicis 100 pilnus apgriezienus? [1 p]

Atbilde: As = |:| m

C Cik reizu atrak Beatei ir jaminas, lai vina noklitu skola vienlaicigi ar Leo, pienemot, ka pa celam vini
nekur neapstajas? [1 p] (Atbildi noapalot lidz desmitdalai)

Atbilde: k = I:I reizes

4. Péc basketbola treniniem Leo un Beate kopa izbrauca no skolas uz majam. Leo brauca ar vid€jo atrumu
400 m/min, Beate - 250 m/min. Leo nokluvis lidz majam apstajas un pasignaliz€ja ar velo tauriti Beates
virziena, ka ir jau majas. Skanas atrums gaisa ir 343,3 m/s. Attalums no skolas 1idz majam ir posms 0C
pirmaja grafika.

Apzimesim ar x1 attalumu, cik talu izplatijas skana no Leo velo taurites, kad Beate to izdzird€ja. Apzimesim
ar Xz attalumu, cik talu Beate nobrauca Saja laika no briza, kad Leo bija ieradies majas un saka signalizet ar
velo taurfti, [1dz bridim, kad vina izdzirdg€ja skanu.

A Cik liela attaluma X1 no majas Beate, braucot ar velosipédu, izdzird&ja velo taurites skanu? [1 p]

Atbilde: xa =L Im

B Neredzot, ka Beate tuvojas, Leo saka taurét ik péc sekundes. Ka mainisies laika intervals, péc kura Beate
sadzird@s katru nakamo skanas signalu, ja Beate turpina vienmerigi braukt virziena uz maju [1 p]

Atbilde
e samazinasies
e palielinasies
e nemainisies



9 — 2 Lodite iident

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no paréjiem.

Stikla trauka ar Gdeni ieliek plastmasas loditi. Udens blivums po =
1,00 g/cm?, brivas krisanas paatrinajums g = 9,8 m/s2. Pienemsim, ka
lodite ir homogena, tas diametrs ir D = 15.0 mm un materiala blivums

p1 = 1,10 g/cm3. Lodes tilpums: V = %nR3

1.
A Cik liels smaguma speks darbojas uz loditi?

Atbilde: Fen=l_ IN.[1p]

B Cik liels Arhim&da speks darbojas uz loditi?
Atbilde: Fa=l______IN.[1p]

C Cik liels ir speks, ar kuru lodite iedarbojas uz trauka dibenu?
Atbilde: F = I:I N. [1 p]

2. Udenim pakapeniski pieber varamo sali. Skiduma blivuma atkariba no piebérta sals masas ir redzama
grafika.
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Ir zindms, ka iz8kidinot fidenT 3,31 g sals, $kiduma tilpums palielinas par 1 cm®. Risinot uzdevumu, $kiduma
tilpuma izmainas attiecibu pret pievienoto sals masu uzskatit par konstantu.

A Cik liels ir trauka ielieta tidens tilpums?

Atbilde: Vo= 11.[1p]

B Cik liela sals masa ir japieber tiden, lai lodite saktu peldét?
Atbilde: mwin=|_____1g.[Lp]

3. Doti grafiki, kur uz horizontalas ass atlikta piebérta sals masa m, bet uz vertikalas ass — kads cits fizikalais
lielums. Atbildot uz jautajumiem, pienemt, ka katra grafika horizontalas ass galapunkts atbilst pieberta sals
masai 400 g un katra no apskatitajiem gadijumiem lodite Skiduma atrodas lidzsvara.
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0 Sals masam 0 sils masam 0 sals masam
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[ ]
[

0 Silsmasam 0 sils masam 0 Silsmasam

A Kura no grafikiem paradita $kiduma spiediena pie trauka dibena atkariba no piebérta sals masas?[1 p]
Atbilde: A/B/C/D/E/F

B Kura no grafikiem paradita Arhiméda spéka, kas darbojas uz loditi atkariba no piebérta sals masas? [1 p]
Atbilde: A/B/C/DIEIF

C Kura no grafikiem paradita speka, ar kadu lodite iedarbojas uz trauka dibenu, atkariba no piebérta sals
masas? [1p]
Atbilde: A/B/C/DIEIF

D Kura no grafikiem paradita lodites centra pozicijas virs trauka dibena atkariba no pieberta sals masas?

[1 p]
Atbilde: A/B/C/D/E/F



4. Cik daudz sals ir jaieber tident, lai lodite peldetu ta, ka 98% no tas tilpuma biitu iegrimusi Skiduma?

[1p]
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Atbilde:m=___ g



9 —3 Ziemas pargajiens
levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no paréjiem.

Turistu grupa ziema devas pargajiena. Jautajumi uzdevuma ir saistiti ar dazadam situacijam, kuras tiristi
piedzivoja pargajiena laika.

Aprekinos izmantojamie lielumi:

idens blivums pa = 1 g/cm?, Gidens Tpatngja siltumietilpiba cz = 4,2 kJ/(kg-°C), ledus Tpatngjais kusanas
siltums A = 330 kJ/kg, dzelzs Tpatn&ja siltumietilpiba ca; = 0,46 kJ/(kg-°C), Gidens Tpatnéjais iztvaikosanas
siltums L = 2260 kJ/kg, benzina Tpatn&jais sadegsanas siltums q = 44 MJ/kg, benzina blivums pp = 0,7 g/cm?.

1. Taristi varjja tideni, izmantojot portativo benzina degli un nelielu slégtu t&jas katlu. Vini uzsildija 4 1
tidens no 5 °C Iidz 95 °C. Saja uzdevuma dala katla siltumietilpibu un siltuma zudumus nenemam vera.

A Cik liels siltuma daudzums tika pievadits tidenim $aja procesa? [1 p]

Atbilde: Q = I:I kJ

B Cik litrus benzina sadedzinaja, lai fideni uzsilditu no 5 °C Iidz 95 °C? [1 p]

Atbilde: Vo=l

2. Lai uzsilditu pusdienas nezinamu iidens masu no 10 °C Iidz varisanas temperatiirai 100 °C, benzina deglis
tika darbinats 15 miniites. Tad viens no tiiristiem atvéra katla vaku, lai ielietu kriizé Gideni t&jai un aizmirsa
to uzlikt atpakal. Rezultata tidens pilniba iztvaikoja. Katla siltumietilpibu un siltuma zudumus nenemam
veéra. Pienemsim, ka benzina deglim ir konstanta jauda.

A Kurs no siltuma daudzumiem ir lielaks? [1 p]

Siltuma daudzums, kas tika pateréts, lai sasilditu ideni
Siltuma daudzums, kas tika pat€réts tidens iztvaic€Sanai
Abos posmos siltuma daudzumi ir vienadi

Nezinot tidens masu, nevar atbildét

B Pé&c cik ilga laika tidens pilniba iztvaiko? [1 p]

Atbilde: t= I:I min

3. Lai sagatavotu pusdienas, tliristi izmantoja lielu dzelzs katlu, kura masa mq; = 1,2 kg. Temperatiira ara bija
0 °C. Tuvuma nebija avota, no kurienes pasmelt ideni, tap&c fidens ieguvei vini izmantoja 8 kg slapja sniega,
kura temperatiira ari bija 0 °C. 80% slapja sniega masas veidoja ledus kristalini un 20% — {idens. Slapjo
sniegu ielika katla, izkaus&ja un iegiito fideni sasildija Iidz 100 °C.

A Cik liels siltuma daudzums tika pievadits dzelzs katlam, lai to sasilditu no 0 °C Iidz 100 °C temperatiirai,
nenemot veéra siltuma daudzumu, kas patéréts sniega izkausé€sanai? [0.5 p]

Atbilde: Qo= K]

B  Cik liels siltuma daudzums tika patéréts slapja sniega izkaus€Sanai un iegiita tidens sasildiSanai lidz
varisanas temperatiirai 100 °C, nenemot véra siltuma daudzumu, kas patéréts katla uzsildisanai? [1 p]

Atoilde: Qo= ]k



C Pienemsim, ka dzelzs katla sasildiSanai, slapja sniega izkaus€Sanai un iegiita tidens sasildiSanai lidz
varisanas temperatiirai patéréja Q = 5527 kJ, kas ir 60 % no siltuma daudzuma, ko radija benzina deglis. Cik
litrus benzina sadedzinaja taristi? [1 p]

Atbilde: V= I:I I

4. P&c Tidens varisanas t&jai vakarinas nelielaja t&jas katla palika 2 litri tidens, kura temperatiira bija 30 °C.
Katla ielika v&l 1 kg slapja sniega 0 °C temperatiira un kartigi samaisija. Ta rezultata Gidens temperatiira
samazinajas Iidz 15 °C. Katla siltumietilpibu un siltuma zudumus nenemam véra.

A Cik daudz tidens procentuali (p&c masas) bija slapja sniega? [1 p]

Atbilde: | %

B Cik liels siltuma daudzums tika patéréts, lai izkaus&tu slapja sniega esosos ledus kristalinus? [0.5 p]

Atbilde: Q=L |k

5. Nakts laika viens turists aizmirsa ara plastmasas pudeli ar tdeni. Pudele izveidojas ta saucamais
pardzesétais fidens temperatiira t = — 20 °C, t.i., fidens nesasala, bet idens temperatiira pudelé pazeminajas
zem Udens kristalizacijas temperatiiras. No rita, nedaudz sakratot pudeli, taja strauji izveidojas ledus gabalini
un kada dala tidens palika Skidra stavokli.

A Ka mainisies maisijuma temperatira péc pudeles sakratiSanas? [0,5 p]
pieaugs no -20 °C Iidz 0 °C

pieaugs no -20 °C Iidz - 5°C

pieaugs no -20 °C Iidz — 10 °C

nemainisies un paliks — 20 °C

samazinasies zem -20 °C

B Kas atdod siltumu pudelé notiekosos procesos? [0,5 p]

tdens, parversoties par ledu

tidens, sasilstot no - 20 °C Iidz maisijuma beigu temperatiirai

tdens, parverSoties par ledu un sasilstot 1idz maisijuma beigu temperattrai
nekas neatdod siltumu apskatitaja procesa

C Pienemot, ka pardzeséta fidens Tpatngja siltumietilpiba ir 4,2 kJ/(kg-°C), ledus Tpatngjais kusanas siltums
A = 330 kJ/kg, novertet, cik liela pardzeséta tidens dala procentuali parvérsas par ledus gabaliniem? [1 p]

Atbilde: © = I:I %



