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DARBA APRAKSTS

1.uzdevums — Kalija aluminija sulfata kristalhidrata sintéze

Dubultsals ir tads sals, kura skabju atlikuma joni ir saistiti ar divu dazadu metalu joniem. Tos
iegiist, diviem no dazadiem metaliem veidotiem saliem ar vienadiem skabju atlikumiem, kas
sulfats (Mora sals), (NH4)2SO4-FeSO4-6H,O, kalija aluminija sulfats (alauns),
K250, Al(S0O4)3-24H,0, u.c. Udens $kiduma dubultsali disoci€ jonos tapat ka vienkarsie sali,
tikai veidojas divi dazadi katjoni. Kalija aluminija alauna kristali ]oti labi $kist tident un to
parasti izmanto tidens attiriSana.

gajé darba jaiegiist kalija aluminija sulfata kristalhidrats (alauns), K,SOg4-Aly(SO4)3-24H,0,
no kalija sulfata un aluminija sulfata oktadekahidrata, Al(SO,);'18H,0.

1) Uz papira lapas nosver 1,0 g kalija sulfata, ko parnes tira 50 mL varglaze. Péc tam
pievieno 10 mL destiléta idens un kristalus izskidina.

2) Uz papira lapas nosver 4,0 g aluminija sulfata oktadekahidrata, Al;(SO4)3-18H,0, ko
parnes cita tira 50 mL varglazé. Velkmes skapi uz kristaliem uzpilina 2 pilienus konc.
sérskabes (paliidz to izdarit laboratorijas darba vaditajam!). P&c tam pievieno 10 mL
destiléta tidens un kristalus izSkidina.

3) Abu varglazu saturu atseviski uz plitinas kars€ apméram 5 mindites.

4) Ja aluminija sulfata $kidums nav dzidrs, to filtré pa tieSo porcelana blodina,
izmantojot parasto filtréSanas iekartu.

5) Aluminija sulfata skidumam porcelana blodina pievieno kalija sulfata skidumu.

6) Porcelana blodinas saturu karsé uz plitinas 1idz kristalizacijas sakumam, ik pa laikam
ar stikla niijinu Skidumu samaisot. Kristalizacijas sakumu parbauda ar stikla niijinu —
Skidums uz niijjinas atdziestot, veido sikus kristalinus.

7) Péc tam So Skidumu ar tigelknaiblu palidzibu parnes cita tira porcelana blodina un
atdzes€ auksta tidens vanna (Kkristalizaciju beidz apmé&ram 50-60 min. pirms praktisko
nodarbibu beigam).

8) legiitos kristalus, dekantgjot, atdala no §kiduma. P&c tam tos porcelana blodina mazga
ar 1-2 mL ledus auksta spirtatiidens maisijuma. Udens+spirta maisijumu atkal
dekantg.

9) legiitos alauna kristalus zave starp filtrpapira lapam, parnes uz ieprieks nosvérta Petr1
traucina un nosver atkal.

10) Aprékina reakcijas iznakumu procentos no teorétiski iesp&jama.


https://lv.wikipedia.org/wiki/S%C4%81%C4%BCi
https://lv.wikipedia.org/wiki/Sk%C4%81be
https://lv.wikipedia.org/wiki/Jons
https://lv.wikipedia.org/wiki/Met%C4%81ls
https://lv.wikipedia.org/wiki/Kristaliz%C4%81cija
https://lv.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C4%81lija_alum%C4%ABnija_alauns&action=edit&redlink=1
https://lv.wikipedia.org/w/index.php?title=Disoci%C4%81cija&action=edit&redlink=1

2.uzdevums — Nezinamu cieto vielu, kas atrodas majsaimnieciba, noteik§ana

Piecas ar cipariem apzimétas mégenés atrodas individualas cietas vielas, ko var atrast
majsaimnieciba: ciete, dzerama soda, varama sals, krits, citronskabe H3zX (trisvertiga
organiska skabe). Nosakiet, kada viela atrodas katra mégeng!

NoteikSana drikst izmantot destilétu tideni, ka arT savstarpgjas reakcijas ar iegltajiem
Skidumiem/suspensijam!

Novérojumi jaieraksta tabula, kas dota darba lapas! Uzrakstiet vielu identificéSanas gaita
noriso$o reakciju vienadojumus, kur tas ir iesp&jams! Pamatojiet savus spriedumus!
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Skoléna vards, uzvards un

1.uzdevums — Kalija aluminija sulfata kristalhidrata sintéze

1) Sintézes reakcijas vienadojums (ar izliktiem koeficientiem):

2) lzejvielu daudzumi:

o kalija sulfata daudzums

e aluminija sulfata oktadekahidrata daudzums

3) Reakcijas teorétiska iznakuma (gramos) aprékinaSana




4) PetrT traucina masa g legita kalija aluminija sulfata kristalhidrata masa kopa

ar Petr1 traucinu g. Praktiski ieguta kalija aluminija sulfata kristalhidrata masa

g

5) Reakecijas praktiska iznakuma aprékinasana procentos no teorétiski iesp&jama

VERTEJUMS: (aizpilda darba labotajs)

2. uzdevums - Nezinamu cieto vielu, kas atrodas majsaimnieciba, noteik§ana
1) Identific€jamo vielu formulas:

Dzeramasoda .........ovviiei. ... Varama sals .....cooveeeiiieininii...

2) Darba teorétiskais pamatojums (aizpilda tabulu, ierakstot taja sagaidamos novérojumus,

piem., viela izskist, izdalas gdaze u.tml.)

Ciete Dzerama | Varama Krits Citronskabe | Udens

soda sals

Ciete

Dzerama

soda

Varama

sals

Krits

Citronskabe

3) Reakciju vienadojumi:




4) Praktisko novérojumu tabula (ieraksta noveérojumu rezultatus)

Megenes

Nr.

Udens

95) legiitie rezultati

Mgégenes Nr.

Vielas nosaukums/formula

Mgégenes Nr.

Vielas nosaukums/formula

6) Pamatojums:

VERTEJUMS:

(aizpilda darba labotajs)
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Eksperimentalie uzdevumi

1l.uzdevums. Septinas numurétds mégenés atrodas pa vienam $adu individualu
vielu 0,5 molari 8kidumi: AICls, NaCl, NazPO4, Na,CO3s, Mg(NO3)2, CaCl, un Pb(NOs3)a.
Izmantojot tikai Sos Skidumus, ar savstarp€jam reakcijam uz pilienu plates, nosakiet,
kuras vielas $kidums atrodas kura dotaja mégene.

Uzrakstiet vienadojumus reakcijam, ar kuram $is vielas identificéjat.

2.uzdevums. Numurétda 100,0 mL ietilptbas mérkolbina dots atSkaiditas

Jasu riciba nodotos reagentus, trauku komplektu un darba metodiku, nosakiet:
a) FeSO, molaro koncentraciju (mol/L) mérkolbina sanemtaja skiduma3;
b) FeSO. masu (g) mérkolbina.

Stipri skaba skiduma dihromatjoni kvantitativi oksidé dzelzs (Il) jonus par dzelzs
(111) joniem. Titréjot noris $ada reakcija:

6Fe?* + Cr.07* + 14H30" - 6Fe** + 2Cr3* + 21H,0

Darba gaita

Pa 10,00 mL analizéjama skiduma no mérkolbinas ar pipeti parnesiet 250 mL
koniskas kolbas, pievienojiet pa 3 mL 85% fosforskabes un pa 3...5 pilieniem
indikatora 0,2% difenilamina Skiduma (iz8kidinats 96% sérskabé). Péc tam katras
koniskas kolbas saturu, to skalinot, no biretes titréjot ar doto noraditas
koncentracijas K>Cr,O7 Skidumu. Sakuma praktiski bezkrasas titréjamais Skidums
pakapeniski iegst zalu nokrasu, jo rodas Cr(lll) joni. TitréSanu beidz, kad paradas
neizztidoSa indikatora difenilamina oksidétas formas violeti-zila krasa.

(Fosforskabe ir pielikta, lai Fe(lll) jonus saistitu stabila bezkrasas [FeHPO.]*
kompleksa).

Rezultatus aprékiniet péc katra titréSana izlietota titranta tilpuma vidéjas
skaitliskas vertibas.

M (FeSO4) = 151,91 g/mol
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Eksperimentalais darbs

1.uzdevums. Desmit numurétas mégenés atrodas individualas kristaliskas vielas: BaCOs,
PbCO3, ZnCO3, Na,CO3, BaC|2, NaCI, NaNO3, Pb(NOg)z, BaSO, un NaHSO,. Parbaudot So
vielu 8kidibu ddent un HCI Skiduma (2 mol/L), k& arT $o vielu Skidumu savstarpéjas
reakcijas, seciniet kura mégené atrodas katra no §TIm vielam. Noradiet, uz kadu novérojumu
pamata Jus atpazinat Sis vielas.

2.uzdevums. 100,0 mL ietilpibas numurétad meéerkolbina dots Skidums, kas satur K,CrO,
un KBrO3z maisijumu, kura kopéja masa (g) noradita mérkolbinas etiketé. Izmantojot zemak
doto titreSanas metodiku, nosakiet maisijuma esosa KBrO3; masas dalu.
Titréjot noris $adas reakcijas:
2K,CrO4 + 6KI + 8H,S50, — 3l + Cr2(504)3 + 5K»S0,4 + 8H-,0
KBrO3; + 6KI + 3H,SO,4 — 3l, + KBr + 3K,S0O,4 + 3H,0
I, + 2Na,S,03 — 2Nal + Na,S40¢

Reagenti: 1) Na,S,03; $kidums, 0,03003 mol/L,
2) Kl, $kidums, 10 %,
3) ciete, Skidums, 0,5 %,
4) H,SO, $kidums, 4 mol/L.

TitréSanas metodika

Doto analizé jamo Skidumu 100,0 mL mérkolbina ar destiletu Gdeni atSkaidiet l1dz
meérkolbinas atzimei un Skidumu rlpigi samaisiet.

5,00 mL atSkaidita Skiduma ar pipeti ielejiet koniskaja kolbina, pielejiet 2 mL 10 % Ki
Skidumu un 2 mL H,SO,4 Skidumu (4 mol/L). Péc 2-3 min. pielejiet vél apméram 20 mL
destileta Gdens un no biretes titréjiet ar standartizéto Na,S,03; Skidumu (ta molara

Y TR L

masas dalu.

MKZCT04 = 194‘,19 g/m0l
MKBT03 = 167,00 g/mol



EIROPAS SAVIENIBA

Eiropas Socialais
fonds

NACIONALAIS A'p
ATTISTIBAS :
PLANS 2020 ""

Valsts izglitibas satura centrs

m

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTN
Projekta numurs: 8.3.2.1/16/1/002

Nacionala un starptautiska méroga pasakumu istenosana izglitojamo talantu
attistibai

58. VALSTS KIMIJAS OLIMPIADE
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12. Kklase
1. uzdevums

NEORGANISKO VIELU IDENTIFIKACIJA

Katram kimikim, stradajot laboratorija, ir bijusi dariSana ar vielam, kuru identitate tadu vai citadu
iemeslu d€] vai nu ir pilnigi nezinama, vai ari ir tikai nojausama. Tadg€] ir svarigi, lai katrs no mums
prastu $ados gadijumos rikoties un, izmantojot pieejamas metodes, atri un nekliidigi parliecinaties, kas
tas ir par vielam.

Darba uzdevums. Izmantojot tikai dotas cietas vielas un dejoniz€tu tideni, noskaidrot, kas par vielu ir
katra trauka'. Pamatot vielu identitati ar atbilsto$o reakciju vienadojumiem, jonu vienadojumiem un
noverojumiem.

Izmantojamas vielas.

Borskabe

Natrija tetraborata dekahidrats
Na2B4O7- 1 OHQO

Natrija karbonats

Amonija hlorids

S 2 4

&

Natrija hlorids

! Vielas vai to $kidumus drikst sildit Gdens vanna.



2. uzdevums

KOBALTA(II) SULFATA ATDALISANA
NO VARA(II) SULFATA

Kobaltu jau kop$ sendienam izmanto dazados pigmentos, pieméram, Kinas porcelana
izgatavosana. Miusdienas kobaltu ietver dazadu 1pasi vertigu sakaus€jumu iegiiSanai. Daba kobalts
nereti ir sastopams kopa ar varu. Kobalta izdaliSanai tad ir jasadala maisijumi, kuros atrodas gan
kobalta sali, gan vara sali. Ripnieciba §im noliikam izmanto sarezgitus metalurgiskus procesus un
dargus organiskos reagentus. Nesen aprakstita pavisam vienkarSa un videi draudziga metode, ka atdalit
kobalta(II) sulfatu no vara(Il) sulfata. Sai metodei ka reagents nepiecie$ams tikai kalcija karbonats, un
So metodi var viegli Tstenot ari laboratorija.

Darba uzdevums. Sadalit doto maistjumu, kas satur kobalta(Il) sulfata heptahidratu un vara(Il) sulfata
pentahidratu. Sniegt darba analizi, atbildot uz atbilstosajiem jautajumiem.

Izmantojamas vielas.

Kobalta(II) sulfata heptahidrats C ‘g ‘%
Vara(Il) sulfata pentahidrats C :

Kalcija karbonats

7 M sérskabe ‘|
Etanols g C
Dietiléteris g c

Darba gaita.

1. 100 mL varglaze iesver 8,00 g maisijuma, kas sastav no kobalta(Il) sulfata heptahidrata (50%) un
vara(Il) sulfata pentahidrata (50%). Tam pievieno 6,00 g kalcija karbonata un 15 mL dejonizeta
tdens. Varglazi iestiprina stativa. Maisijjumu maisot karsé 10-15 miniites, kameér pilnigi beidzas
strauja kimiska reakcija (plitinas temperatira — 120 °C). MaisTjumu atdzesé auksta Gidens vanna
aptuveni l1dz istabas temperatiirai un filtré pazeminata spiediena. MaisTjjuma parnesanai uz filtra un
skalosanai izmanto ~40 mL dejoniz&ta tidens. Nogulsnes skalo, 11dz filtrats ir gandriz bezkrasains.
Talak atseviski izmanto filtratu un nogulsnes.

Jautajumi.
a. Kadas kimiskas reakcijas pazimes ir noveérojamas?
b. Uzrakstiet atbilsto$as kimiskas reakcijas vienadojumu un jonu vienadojumu!



c. Paskaidrojiet, kads varétu bt iemesls, kapec notiek tikai viena reakcija!

2. Filtratam 200 mL varglazg 2-3 miniisu laika pamazam maisot pievieno 100 mL etanola un p&c tam,
kad beidz rasties nogulsnes, tas filtr€ pazeminata spiediena un uz filtra skalo ar 10-20 mL
dietiletera. Iegiita sals heksahidrata nogulsnes parnes Petri traucina. Nogulsném lauj ~10 miniites
gaisa noziit, tas nosver un nodod.

Jautajumi.

a. Kada nozime ir etanola pievienoSanai?

b. Ka atbilstoSo metalu vai ta savienojumus iegiitu no skiduma riipnieciba?
c. Kada nozime ir nogul$nu skaloSanai ar dietiléteri?

d. Aprekiniet vielas iznakumu procentos no iesp&jama!

3. P&c pirmas filtréSanas iegiitas nogulsnes parnes piesta un tam uzmanigi pievieno 10 mL 7 M
sérskabes. P&c reakcijas intensiva posma nosléguma maisijumu piesta atri saberz. Lidz ko reakcija
ir beigusies pilnigi, berSanu partrauc un maisijumu filtré pazeminata spiediena. Maisijuma
parneSanai uz filtra un skaloSanai izmanto ~40 mL dejoniz€ta Gidens. Nogulsnes skalo, 11dz filtrats
ir gandriz bezkrasains. Nogulsnes 1idz ar filtrpapiru parnes Petri traucina; tas talak nav vajadzigas.

Jautajumi.

a. Uzrakstiet kimiskas reakcijas vienadojumu un jonu vienadojumu!

b. Precizi kads ir iegtito nogul$nu sastavs? Kas var notikt, ja ilgi kav&jas ar iegiita maisjjuma
filtreSanu? Ka iegiitas nogulsnes var izmantot?

4. Filtratam 200 mL varglazg 2-3 mintsu laika pamazam maisot pievieno 100 mL etanola un p&c tam,
kad beidz rasties nogulsnes, tas filtré pazeminata spiediena un uz filtra skalo ar 10-20 mL
dietiletera. legiita sals pentahidrata nogulsnes parnes Petri traucina. Nogulsném lauj ~10 miniites
gaisa nozit, tas nosver un nodod.

Jautajumi.

a. Novertgjiet iegiitas vielas tiribu! Ka to butu iespgjams palielinat, izmantojot tikai dotos
traukus un iekartas?

b. Aprekiniet vielas iznakumu procentos no iesp&jama!
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