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1. uzdevums. Vara rati, gari, plati... (20 punkti)

Iz8kidinot koncentréta slapeklskabé 20,17 g vara un sudraba skaidinu maistjumu,
novéroja briinas gazes izdaliSanos. Nosverot iegiito $kidumu, izradijas, ka Skiduma masa ir
tik pat liela ka reakcijai izmantotas koncentrétas slapeklskabes skiduma masa.

Uzraksti kimisko reakciju viendadojumus vara un sudraba reakcijam ar koncentrétu
slapek]skabi! (2 punkti)

Apréekini iegiitas brinas gazes daudzumu un tilpumu (n.a.)! (1 punkts)

Aprekini vara un sudraba masas dalas (izteiktas %) to maisijuma' (3 punkti)

Aprekini iegiita vara(ll) nitrata masu! (1 punkts)

Iegtitajam vara(Il) nitrata un sudraba nitrata Skidumam pievienoja vara skaidinas
parakuma.

Uzraksti notiekoSas kimiskas reakcijas vienadojumu! (1 punkts)

Apreékini reakcija radusos nogulspu masu! (1 punkts)

Zemes garoza sudrabs ir gan tirradna, gan kimisko savienojumu forma. Viens no
sudrabu saturoSiem mineraliem ir sudraba spide. Ta sastav no diviem kimiskajiem
elementiem — metala un nemetala, sudraba masas dala taja ir 87,10 %.

Aprékini sudraba spides kimisko formulu! (2 punkti)

Lai no §1 minerala iegiitu sudrabu, to vispirms $kidina Joti atS$kaidita natrija cianida
NaCN skiduma. Reakcijas rodas kompleksais savienojums — natrija dicianoargentats un vel
viens reakcijas produkts. Lai reakcijas Iidzsvaru nobiditu vélamaja virziena, otra produkta
anjona saistisanai pievieno $kistoSu svina(Il) sali, rodas melnas nogulsnes. No iegiita
kompleksa savienojuma sudrabu izgulsng, pievienojot pulverveida cinku, cinks pariet
Skiduma natrija tetracianocinkata veida.

Uzraksti $0 kimisko reakciju saisinatos jonu vienadojumus! (3 punkti)

Zinamakais vara savienojums ir vara(Il) sulfats. Riipnieciba to iegiist, $kidinot varu
karsta atSkaidita serskabé gaisa skabekla klatieng.

Uzraksti So kimiskas reakcijas vienadojumu! (1 punkts)

No skidumiem vara(Il) sulfats izkristaliz&jas pentahidrata veida. Kada eksperimenta
200 g 25 % CuSOQy atdzesgja Iidz 10 °C. Vara(Il) sulfata §kidiba 10 °C temperatirair 17,4 g
bezudens vara(Il) sulfata 100 g tidens.

Aprekini, cik liela CuSO4-5H,0 masa izkristalizéjas! (5 punkti)



2. uzdevums. Dazadas gazu dimensijas (16 punkti)
Divam vai vairakam gazém reaggjot savas starpa var veidoties gan cietas, gan Skidras,
gan gazveida vielas.

Uzraksti tris kimisko reakciju vienadojumus, kuri parada, ka, reagejot sava starpa
divam vai vairakam gazéem, rodas cieta viela, Skidra viela, gazveida viela (Katru reizi cits
reakcijas vienadojums)! Reakcijas produktu agregatstavoklis tiek noteikts standartapstakjos
(25 °C). (3 punkti)

Dazas gazes loti labi §kist fideni. Piem&ram, 1 litra idens 0 °C var izkidinat pat
vairak ka 500 litrus hloridenraza. Kada eksperimenta milzigu kolbu, kuras tilpums bija 20,17
L, piepildija ar sausu hloriidenradi, bet péc tam tas kaklu iegremdgja tideni. Udens piepildija
visu kolbu pilniba.

Aprékini HCl molaro koncentraciju iegiitaja Skiduma! Pienem, ka mérijumi veikti
normalos apstakjos! (2 punkti)

Hlora(I) fluorids ir bezkrasaina gaze, turpreti broma(I) hlorids ir sarkanbriina gaze.
Abi savienojumi sarmaina vid€ viegli hidroliz&jas, katrs veidojot divus dazadus salus.

Uzraksti hlora(l) fluorida un broma(l) hlorida hidrolizes reakciju vienadojumus KOH
Skiduma (katru atseviski)! (4 punkti)

Hlora(I) fluorids ir loti stiprs oksidétajs. Tas var oksidét volframu par ta augstako
halogenidu, vienlaicigi veidojoties kadai vienkarsai vielai.

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu Sim procesam! (1 punkts)

Sis wolframa augstakais halogenids istabas temperatiira ari ir gaze, jo ta varisanas
temperatiira ir 17,1°C.

Apreékini, cik reizes ta tvaiku blivums ir lielaks par gaisa blivumu! (1 punkts)

Ari divi hlora oksidi ir gazveida vielas. Hlora(I) oksids (atklats 1834. gada) ir stiprs
oksidetajs, tapec ta maisjjums ar citu gazi — amonjaku, kuram raksturigas stipras reducgjosas
1pasibas, eksplodgjot ar seviski lielu efektivitati.

Uzraksti sis kimiskas reakcijas vienadojumu! levéero, ka hlora(l) savienojumi parasti
reducéjas par hlora(-1) savienojumiem, bet Joti liela stabilitate ir raksturiga slapekla
molekulai! (3 punkti)

Hlora(IV) oksids ir pirmais zinamais hlora oksids, to atklaja jau 1811. gada.
Laboratorijas apstaklos to var iegiit, reducgjot sudraba hloratu AgCIOs ar hloru. Reakcija
rodas tris produkti, no kuriem viens ir vienkarsa viela.

Uzraksti $ts kimiskas reakcijas vienadojumu! (2 punkti)

3. uzdevums. Kas gan var biit noderigaks par poloniju... (12 punkti)
Polonijs ir radioaktivs elements, kuru 1898. gada atklaja Marija Kir1. Lai ar1 Sis elements
nelielos daudzumos ir atrodams urana riadas, misdiends to raZo ar neitroniem apstarojot 2*Bi
izotopu. Saja procesa rodas 2*°Bi, kurs atri beta sadaliSanas procesa parvérsas par “°Po.
Polonija pussabrukSanas periods ir 138 dienas un ta sabrukSana rodas hélija atoma kodoli.

Uzraksti minéto kodolreakciju vienadojumus! (3 punkti)

Ta ka #°Po ir salidzinosi Tss pussabruksanas periods un tas ir alfa dalinu avots, tas un
ta savienojumi sasilst (uzkarst) pasi no sevis. STiemesla d&] polonijs tiek izmantots
radioizotopu silditajos un termogeneratoros, lai apsilditu un nodro$inatu satelitus ar elektribu.
Pienemsim, ka satelita palaiSanas bridi tas satur 2 g 2%pg kura jauda ir P = 141 W-g™.

Aprekini, kada biis ta jauda péc 276 dienam! (3 punkti)



Ka alternativu **°Po var izmantot **®Pu izotopu, kam ir lielaks pussabruk3anas
periods, taéu mazaka jauda (P = 0,56 W-g™).

Zinot, ka péc 5 gadiem (t = 5 gadi), jauda ir kritusies par 4%, nosaki **Pu
pussabruksanas periodu! (3 punkti)

Padoms: In(my/my)/ In(0,5) = t/tyy,, ka art In(x) = 2,30 Ig(x).

Nosaki, pec aptuveni cik ilga laika “°Po jauda sakritis ar sakotnéjo “*Pu jaudu! (3
punkti)

4. uzdevums. Volframa un séra radnieciba (11 punkti)

Gan volframs, gan sérs kimisko saiSu veidoSanai var izmantot 6 valences (vértibas)
elektronus, tapéc tie veido daudz lidzigus savienojumus. Viens no $adiem savienojumiem ir
volframa(VI) oksids. Volframa(VI) oksidu var izmantot stiklu izgatavoSana, kuri kliist tumsi,
tiem pievadot elektrisko stravu. Daba volframs sastopams minerala $€lita forma. No kimiska
skatu punkta tas ir kalcija volframats, kas satur sulfatjoniem analogiskus volframatjonus.

Uzzimé volframatjona struktiurformulu! Centies paradit taja kimisko saisu telpisko
izVietojumu un informaciju par saisu garumiem (isaks, garaks)! (3 punkti)

Lai iegttu volframu, vispirms mineralu §€litu apstrada ar koncentrétu natrija
karbonata tidens Skidumu, veidojas baltas nogulsnes, kuras nofiltré. Filtratam pievieno
salsskabi, veidojas volframskabe, kuru izkarsgjot rodas volframa(VI) oksids.

Uzraksti atbilstosos kimisko reakciju vienadojumus! (3 punkti)

Uzraksti kimiskas reakcijas viendadojumu volframa iegiisanai tira veida no ta oksida!
(2 punkti)

Apskatisim iepriek§ min&to stiklu darbibas principu. Caurspidigam volframa(VI)
oksida slanim, kur§ satur jonu avotus, piemeram, litija salus, pievadot elektrisko stravu,
notiek sekojosa reakcija, kura dala no litija joniem noklist oksida struktiira:

WO; + x Li* + x & > Li,WO;

Savienojumus, kuru formulas Iidzigas Li\WO3 formulai, sauc par volframa bronzam
un to krasa ir atkariga no x vertibas. Tipiska veértiba ir x = 0,3, tad noverojama tumsi zila
krasa.

Nosaki volframa oksidésanas pakapi, ja x =1" (1 punkts)

Nosaki vidéjo volframa oksidésanas pakapi, ja x = 0,3 (2 punkti)

5. uzdevums. Kas gan var noderigaks par spirtu... (11 punkti)
Organisko savienojumu degSanu izmanto energijas un siltuma iegtisanai.
Uzraksti etanola sadegSanas termokimisko viendadojumu, ja zinams, ka sadegot 1
molam etanola izdalas 1370 kJ energijas! (2 punkti)

Aprekini etanola ipatnéjo sadegsanas siltumu (siltuma daudzumu, kas izdalas sadegot
vienam kilogramam etanola)! Rezultatu izsaki kJ/kg! (1 punkts)

Salidzini etanola un metanola ipatnéjo sadegsanas siltumu, ja zinams, ka sadegot 1
molam metanola rodas 715 kJ energijas! (2 punkti)

Sis ievérojamais energijas daudzums padara etanolu par potencialu energijas avotu
baterijas. Viens no iesp&jamajiem veidiem ir etanola degvielas Stinas, kuras notiek katalitiska
etanola oksidéSana. Taja pie anoda notiekoSo procesu (anodreakciju) var aprakstit $ada
veida (vienadojuma laba un Kreisa puse nav novienadotas):

CoHsOH + H,0 — H™ + e + CO,

Uzraksti novienadotu katodreakciju, ieverojot to, ka summara reakcija atbilst etanola
sadegsanas reakcijail (2 punkti)

Uzraksti novienadotu anodreakciju! (1 punkts)

Stinas darbibas gaita no anoda izdalfjas 35,60 L gazes (25 °C, 100 kPa).

Aprekini, cik daudz energijas Sina sarazoja! (2 punkti)

Zinot, ka process notika 150 miniites, nosaki Sinas jaudu! (1 punkts)



