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Sagaidamas klimata izmainas Latvija (A. Jansons)

Klimatisko faktoru ietekme uz meza augSanu ikdiena nav manama, ja meza
atjaunoSana izmantots gan kvalitates, gan izcelsmes zina piemérots stadmaterials. Tacu,
piem@ram, ierikojot apmezojumus ar priedes stadiem, kas atvesti no tadas relativi netalas
valsts ka Vacija, nakas konstatét, ka jaunaudzes saglabaSanas un 1idz ar to nakotné sagaidama
kraja un koku kvalitate ir zema. Lidzigs process, tikai bez cilvéka tiesas Iidzdalibas un koku
regionalas parvietosanas, Sobrid notiek apkartéja vide, proti, klimata izmainu ietekmé vietgjas
izcelsmes koku augSanu ietekmé citadi apstakli neka ieprieks&jos gadsimtos. Lai izprastu
mezaudZu reakciju uz $adam relativi straujam izmainam un rastu iesp&ju palidzét mezam
pielagoties, vispirms ir svarigi apzinaties, kadi apstakli Latvijas teritorija prognoz&jami
nakamo 100 gadu perioda.

Latvijas atrodas hemoborealaja zona, gada vidéja temperatiira ir +5°C, kas pazeminas
valsts teritorija jau konstatéta vidéja gaisa temperatiiras paaugstinasands, pat par 1,5°C.
Izmainas gada rituma nav vienmérigas: temperatiiras paaugstinaSanas noveérota galvenokart
pavasara méneSos (marts, aprilis, maijs) un ziema (decembris). Mazakais temperatiras
liecina, ka tieSi temperatiiras izmainas pavasara perioda atstdj nozimigako ietekmi uz koku
caurméra pieaugumu (Elferts, 2007).

Klimata izmainu modeli liecina, ka temperatiiras paaugstinaSanas turpinasies, un peéc
100 gadiem ziemas biis vidji par 4°C, pavasari un rudeni vidgji par 3°C , bet vasaras — vidgji
par 2°C siltakas. Tapat tiek prognozéts, ka vidgji par 84% palielinasies ekstrémi karsta laika
sezonu biezums (Christensen et al., 2007). Temperatiiras bitiska paaugstinasanas vasaras
ménesos (jiinijs, julijs, augusts) var izpausties ka palielinats maksimalo temperatiiru biezums,
t.s. karstuma vilni (Klavigs, Briede, 2008). Prognozes liecina, ka paaugstinata temperatura
vasaras ménesos bils saistita ar tas palielinasanos tiesi karstajas dienas, nevis vienmerigu
temperatiras pieaugumu visa perioda. Turpreti ziema temperatiiras paaugstinasanas bils
verojama aukstajas dienas (Kjellstrom, 2004).

Latvijas klimata apstaklus raksturo saméra augsts kopé€jais nokris$nu daudzums (vidgji
700 mm gada), maksimalais nokriSnu daudzums verojams julija un augusta, saméra daudz
— ménesos pirms vegetacijas perioda. Vidgjais gada nokrisnu daudzums Latvija p&d&jos 50
gados ir nedaudz palielinajies, galvenokart pieaugot nokrisnu daudzumam ziema. Pavasara un
vasaras perioda (kad palielinas koku augstums un caurmeérs) nokrisnpu daudzuma izmainas nav
biitiskas, bet rudent vérojama to samazinasanas (Klavins, Briede, 2008).

Prognozets, ka Iidziga tendence turpinasies, proti, nokriSnu apjoms ziema un agri
pavasari palielinasies par 12-15%, rudeni - par 5-8%, tau vasaras méneSos - tikai 0-2%
apméra (Christensen et al., 2007), vietam pat iesp&jama ta samazinasanas par -10-15% (no
Bergh et al., 2009). Ziemas perioda bus raksturigs sniega segas truikums. Mainisies kopgjais
nokri$nu sadalfjums — pat situacijas, kad prognozeta to apjoma palielinasanas: vidg€ji viena
lietaina (sniega) diend nokriSnu daudzums bis ievérojami lielaks (Giorgi et al., 2004;
Kjellstrom, 2004). Paredzams, ka par 40% biezakas biis ziemas ar ekstrémi lielu nokrisnu
daudzumu, savukart slapjo vasaru bieZzums varétu pieaugt tikai par 10% (Christensen et al.,
2007).

Vegetacijas perioda garums Latvija ir 180-190 dienu. Ilglaicigo fenologisko
noverojumu dati liecina, ka salidzinajuma ar 1928.-1935. gadu tas iev@rojami palielinajies:
gan beérzu un klavu lapu plaukSana, gan So sugu un baltalks$nu ziedéSana tagad sakas par 12-30
dienam agrak (GriSule, 2008; Grisule, Briede, 2007). Lidzigas izmainas tiek prognozetas ari
nakotné — vegetacijas periods lidz gadsimta beigam klis par aptuveni 1 ménesi (vietam lidz
pat 2 ménesiem) garaks (no Bergh, 2009).




Prognozeta vétru biezuma palielinasanas Ziemeljura (Beniston et al., 2007), dalai no
tam sasniedzot ar1 Latvijas teritoriju. Tacu galvenas izmainas izraisis nevis vétru biezums, bet
to laika sagaidamais ekstrémo v&ja atrumu picaugums.

1. MeZa atjaunoSanas veida un materiala izvele klimata izmainu negativas
ietekmes uz audzu produktivitati mazinasanai (A. Jansons)

Jaunu mezaudzi iesp&jams izveidot vai nu palaujoties uz
dabisko atjaunosanos vai stadot/s€jot. Abas alternativas
atSkiras gan pé€c izmaksam, gan sagaidama iznakuma —
nakamas mezaudzes produktivitates un kvalitates. Veicot izveli
par labu dabiskai atjaunoSanai vai stadiSanai japem véra tadi
faktori ka meza tips, v€lamais sugu sastavs, blakus audzu/koku
parametri un genétiskas ipasibas. Genctiskas ipasibas tiesi nav
nosakamas, taCu zinams priekSstats par tam ieglistams,
izvert§jot koku argjo pazimju kopumu - fenotipu — kas
veidojies vides faktoru un genétiskas informacijas (genotipa)
mijiedarbibas rezultata.

Ja izcirtumam blakus esoSo audZu un tajas atstato
ekologisko koku produktivitate un kvalitate ir zema, ka ari
konstatéjamas ievérojamas koksnes vainas, tad maz izredZu
dabiskas atjaunoSanas cela iegiit augstvertigu jauno audzi.

Seklas meza stadama materiala izaudzeSanai Latvija
vairakuma gadijumu (~100% priedei un bérzam, ~60% eglei)
iegiist specialas s€klu plantacijas, kas izveidotas potgjot
(iegtstot genétiski identiskas kopijas) péc argjam pazimém
izcilus, kvalitativas un produktivas mezaudz€s atlasitus kokus, t.s. pluskokus. Latvija
eksperimentali iegitie dati, piem&ram, par egli liecina, ka $adu s€klu plantaciju p&cnacgji
veido par 10-30% raZigakas un tikpat kvalitativas audzes ka atlasitu meZaudzu (se€klu audzu)
pecnacgji (1.1. att.)

350
@ MezZaudzes 04
® Séklu plantacija Plantacija MezZaudzes
@ Stadijuma ieriko$anas vieta

1.1. attels. Egles 1. kartas seéklu plantacijas parakums par mezaudzu pécnacgjiem 32 gadu
vecuma (Gailis, 2004).

Pec argjo pazimju kompleksa atlasitajiem pluskokiem tiek veiktas arl p&cnacgju
parbaudes, no Siem kokiem ievacot séklas un ierikojot eksperimentalus stadijumus, kur
iesp&jams atsevisku koku pecnancgjus salidzinat savstarpgji, ka arT ar mezaudzu pecnacgjiem.
Atbilstosi izmé&ginajumu rezultatiem notiek koku ar labakajiem (atraudzigakajiem un
kvalitativiem) p&cnacgjiem atlase un izmantoSana t.s. 2. kartas s€klu plantaciju ierikoSana.
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Saimnieciski nozimiga platiba sadas — 2. kartas — plantacija Latvija Sobrid ir tikai priedei.
Veicot salidzinaSanu jaunaudzes, konstatéts, ka 2. kartas plantaciju pécnacgji ir par videji 27%
atraudzigaki neka mezaudzu p&cnacgji (1.2. att.)

Sie dati liecina, ka genétiskas ipasibas biitiski ietekmé sagaidamos koku un audzu
parametrus. Izmantojot stadiSanu, iesp&jams ne tikai izveidot v€lamo koku sugu sastavu, bet
ar1 iegut razigakas mezaudzes.
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1. kartas plantacijas — péc argjam pazimém atlasiti augstvertigi koki, salidzinajums 21 gada
vecuma (Baumanis u.c. 2002)
- 2. kartas plantacijas — p&c pecnacgju parbauzu rezultatiem atlasiti genétiski augstvertigi koki,
salidzinajums 32 gadu vecuma (Jansons u.c. , 2008)
1.2. attels. Priedes s€klu plantaciju peécnacéju parakums par mezaudzu pécnacgjiem Latvijas
rietumu dala.

Nenoskaidrots paliek jautajums: vai s€klu plantaciju pécnacgji saglabas savas
priekSrocibas ar1 apstaklos, kadi prognozeti saskana klimata izmainu modeliem? Viens no
iesp€jamiem informacijas avotiem atbildes iegtiSanai varétu bt Latvija ar citvalstu s€klu
materialu ierikotie stadijumi. Piemé€ram, parastas priedes eksperiments, kur izmantots
stadmaterials no Zviedrijas vidusdalas — teritorijas ar nedaudz 1saku vegetacijas periodu un
zemakam temperattiram neka Latvija (1.3. att.).
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1.3. attéls. Zviedrijas vidusdalas priezu s€klu plantaciju un mezaudzu p&cnacgju
produktivitate un kvalitate stadijumos Latvija salidzinajuma ar Latvijas priezu s€klu
plantaciju p&cnacgjiem 21 gada vecuma (Baumanis u.c., 2001).



Redzams, ka ne Zviedrijas priezu kraja, ne saglabasanas nav tik augsta ka Latvijas priezu
s€klu plantaciju p&cnacgjiem. Tatad parvestie koki nav sp&jusi pilniba izmantot klimatisko
apstaklu uzlabojumu (salidzinot ar apstakliem to sakotngja augSanas vieta Zviedrija). Tam ir
saméra vienkarss skaidrojums — dabiskas selekcijas procesa vairaku simtu paaudzu laika katra
konkrétaja geografiskaja vieta ir saglabajuSies koki (genotipi), kas maksimali izmanto
pieejamos augSanai labvéligos resursus (g.k. tas attiecinams uz vegetacijas periodu), veidojot
lielakus pieaugumus un izkonkur€jot citus. Boja iet tadi koki:

1) kas izmanto tikai dalu no konkrétas vietas vegetacijas perioda garuma, tadél ka to

pieaugumi ir parak mazi, un blakus augosie koki tos apsteidz un nomac;

2) kam ir tendence vegetacijas periodu ,,pagarinat”, 1idz ar to So koku jaunos dzinumus
bieZi boja pavasara vai rudens salnas, tadel pieaugumi ir nelieli un blakus augoSie
koki tos apsteidz un nomac.

Shematiski 81 sakariba paradita 1.4. attéla. PielagoSanas konkrétas vietas apstakliem saistita
ar iedzimtiem faktoriem. Tadgl, klimatam strauji mainoties (uzlabojoties), koki nespgj tulit&ji
izmantot visus papildus pieejamos resursus, un atkal biis nepiecieSami vairaki simti paaudzu,
lai dabiskas selekcijas gaita notiktu pielagosanas izmainita klimata apstakliem.

(a) | (b) (©
1.4. attels. Egle ar parak Tsu (a), garu (¢) un optimalu (b) izmantota vegetacijas perioda
garumu (foto: A. Jansons).

No meza 1pasnieka viedok]a ir svarigi ieglit maksimalo koksnes apjomu no katras meZa
paaudzes. Ka liecina piemérs ar Zviedrijas priezu stadijumu Latvija (1.3. att.), pat klimatam
strauji mainoties sagaidams, ka s€klu plantaciju pécnac€ju kraja bis lielaka neka mezaudzu
pecnacgjiem, tadel arm Saja gadijumd meza atjaunoSana lietderigaka biis stadiSanas
pielietosana, nevis palausanas uz dabisko atjaunoSanos.

Turpinot mérktiecigu selekcijas darbu, ka tas planots, ar saimnieciski nozimigakajam
koku sugam Latvija, nakamo kartu s€klu plantaciju p&cnac€ju kraja rotacijas perioda bus
augstaka (vai, attiecigi, krajas samazinaSanas klimata izmainu rezultata — mazaka), neka
izmantojot meza atjaunosana Sobrid razojosSo s€klu plantaciju pecnacgjus vai palaujoties uz
dabisko atjaunosanos.

Meza selekcijas procesa, izveloties (atlasot) kokus nakamo s€klu plantaciju izveidoSanai,
tieck nemta véra ne tikai atraudziba, bet ari citas pazimés, kas sagaidamo klimata izmainu
ietekm@ var biit izSkiroSas audzes noturibas, saglabasanas, un Iidz ar to ar1 oglekla piesaistes,
rekreacijas, dabiskas vides un iegiistama koksnes apjoma nodroSinasanai:

1) rezistence — konstatéts, ka rezistenci liela méra nosaka genétiskie faktori, tatad

iesp&jams veikt parbaudes un s€klu plantacijam atlasit tadus kokus, kuru pécnacgji ir
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noturigi pret slimibam (pieme&rs: 1.5. att.). Tas Tpasi nozimigi ir klimata izmainu
situacija, kad prognozejama pastiprinata slimibu izplatiba un ietekme;

1.5. attéls. Pret skujbiri nenoturigas (sarkanaja apli) un rezistentas (zalaja apli) priedes
pécnacéji kokaudzetava, 2 gadu vecuma (foto: A. Jansons).

2) papildpieauguma veidosanas noveérSana — atseviskiem kokiem, galvenokart eglei,
novérojama tendence vegetacijas perioda otraja pusé atkartoti veidot augstuma
pieaugumu. Tas pazemina koka kvalitati: §adi pieaugumi biezi cie§ no rudens salnam,
lidz ar to pazeminas ari audzes produktivitate. P€d€jos gados lidziga tendence
atsevisSkas vietas noverota art priedei (1.6. att.). PE&cnacgju parbaudes konstatéts, ka $1
probléma atseviSku priezu pécnacgjiem ir 0%-40% gadijumu. Tade| seklu plantacijai
iesp&jams atlasit tikai tadus kokus, kam arT pagarinatas vegetacijas sezonas apstaklos
neveidosies atkartoti augstuma pieaugumi vegetacijas perioda beigas — tatad bus laba
stumbra un koksnes kvalitate.

\\!‘13.

1.6. att€ls. Papildpieauguma veidoganas prle1 Vegtécijas perioda otraja pusé stadijuma
3 gadu vecuma (foto: A. Jansons).

Secinams, ka, izmantojot meZa atjaunoSanai selekcion€tu un péc adaptacijai svarigam
pazimém atlasttu stadmaterialu (stadus no plantacijam, kas izaudzeti no séklu plantacijas
iegiitam s€klam), arT klimata izmainu situacija biis iesp&jams nodroSinat butiski augstaku
mezaudzu produktivitati un kvalitati, neka palaujoties uz dabisko atjaunosanos.



2. Meza loma siltumnicefekta gazu piesaisté un klimata izmainu ietekmes
mazinasana (A. Lazding)

2.1. Normativi un starptautiskas saistibas klimata aizsardzibas joma

Latvija apnémusies pildit starptautiskas saistibas globalo klimata parmainu noveérSanai,
1992. gada Riodezaneiro parakstot ANO Visparéjo konvenciju par klimata izmainam, kas LR
Saeima ratificéta 1995. gada. Konvencijas mérkis ir samazinat siltumnicefekta gazu (SEG)
koncentraciju atmosfera lidz tadam Iimenim, kas noverstu bistamu antropogénu iejaukSanos
klimata rezima. Atbilsto$i Konvencijas 1997.gada 11. decembra Kioto protokolam, ko Latvija
parakstijusi 1998. gada un LR Saeima ratificgjusi 2002. gada, Latvijai patstavigi vai sadarbiba
ar citam valstim japanak, lai antropogenie, tieSie SEG izmesi laika posma no 2008. lidz 2012.
gadam samazinatos par 8 %, salidzinajuma ar izmeSu ltmeni 1990.gada. Kioto protokola
ietverti trts mehanismi SEG izmeSu samazinaSanai — starpvalstu Itmeni istenojami projekti,
,iiras” attistibas mehanismi un starptautiska emisiju kvotu tirdznieciba.

Prognozes liecina, ka SEG izmeSu daudzums 2010. gada bus par 45-46% mazaks neka
1990. gada, bet, istenojot pasakumus SEG emisiju samazinasanai, par 49-51% mazaks
salidzinajuma ar 1990. gadu. Tadgjadi abu scenariju 1stenosanas gadijjuma Latvija var izpildit
Kioto protokola noteiktas saistibas, ka ari ieklauties starptautiskaja emisiju tirdznieciba.
Paredzams, ka 2020. gada emisiju samazinaSanas bazes scenarija biis par 35%, bet, 1stenojot
atbalsta pasakumus, par 45% mazaka neka 1990. gada.

2.2. Oglekla piesaiste meZa biomasa un augsné

Siltumnicefekta gazu emisijas un piesaistes summa meza zemés 2007. gada bija 31 730
tikst. t CO, ekvivalentu. Visu SEG inventarizacijas parskatd ieklauto sektoru (mezs,
energétika, riipnieciba, organisko $kidinataju raZoSana un izmantoSana, lauksaimnieciba un
atkritumu saimnieciba) emisiju salidzinajums ar to summaro piesaisti meza zemes atspogulots
2.1. attela. Redzams, ka 1990. gada piesaiste meza zemés bijusi tikai nedaudz lielaka par
kopg€jam pargjo sektoru emisijam, turprett 2007. gada summara piesaiste meza zemes 3 reizes
parsniegusi kop€jas emisijas, ko izraisijis gan ripnieciskas raZoSanas apsikums, gan CO,
piesaistes pieaugums meza zemes.

Meza zemes M Pargjie sektori
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2.1. attels. Siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistes salidzinajums meza zemes un pargjos
tautsaimniecibas sektoros (SEG inventarizacijas parskats, 2009).

CO, piesaistes pieaugums meza zemés saistits ar videja krajas pieauguma palielinasanos
par 53% no 1990. Iidz 2007. gadam (2.2. att.). Tas savukart saistits gan ar ieprieksgjos gadu
desmitos veiktajiem meza apsaimniekoSanas pasakumiem (t.sk. selekciju un meza stadiSanu,
jaunaudzu kop$anu), gan ar mezaudzu vecuma struktiiras izmainam — palielinajies briestaudzu
Ipatsvars un tajas ir samera liels krajas pieaugums.
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2.2. attels. Krajas pieauguma izmainas meza zemés (SEG inventarizacijas parskats, 2009).

Izsakot krajas pieaugumu naudas izteiksmé (emisiju kvotu tirdzniecibas shémas ietvaros
1 tonna CO, 3obrid izmaksa ap 20 EUR), 8,0 m® ha" krajas picaugums gada pielidzinams
aptuveni 250 EUR, bet summarais biomasas pieaugums meza zemés — 635 milj. EUR.
Saskapa ar starpvalstu vienoSanos, pirmaja parskata perioda (2008.-2012.g.) Latvija var
pardot 4,0 milj. t CO, emisiju kvotu, ko veido ta piesaiste meza zemes. Naudas izteiksme tas
ir 80 milj. EUR. Otraja parskata perioda mainisies siltumnicefekta gazu uzskaites sist€éma un
pardodamo emisiju kvotu daudzums var butiski palielinaties, tacu, lai to izmantotu, ir jaisteno
tadi meza apsaimniekosanas pasakumi, kas nodrosinatu piesaistes palielinasanos, salidzinot ar
1990. gadu. Emisiju kvotu tirdznieciba iegiitie lidzekli valstij jaiegulda tados projektos, kas
sekmétu SEG emisiju samazinasanos un CO, piesaisti, taja skaitda meza zem&s. Attiecigi,
emisiju tirdzniecibas shéma paver jaunas iesp€jas arl meza ipasSniekiem, jo valsts ir
ieintereséta ieguldit lidzeklus tados projektos, kas dod vislielako atdevi SEG emisiju
samazinasanas konteksta, kur mezam ir liels, v€l neizmantots potencials. Meza nozaré sadi
projekti varétu bit saistiti gan ar meza ekonomiskas vértibas paaugstinaSanu (apmezoSana,
sugu sastava uzlaboSana, jaunaudzu kopSana meZza un lauksaimniecibas zemeés), gan
kokriipniecibas atbalstiSanu, lai palielinatu uz vietas sarazojamo un pateréjamo koksnes
produktu patsvaru, gan bioenergijas projekti, kas stimulétu meza apsaimnieko$anu un lautu
aizstat fosilo kurinamo energoapgadé. Nemot véra, ka lielaka dala CO, piesaistes (gan uz
platibas vienibas, gan valsti kopuma) Latvija veidojas saimnieciskajos meZzos, alternativs
risindjums biitu mezizstrades ierobeZoSana, lai palielinatu veco mezu ipatsvaru, tacu tas
ilgtermina izraisitu preteju efektu — mezaudz&€m novecojot, krajas picaugums samazinatos.
Janem véra ari tas, ka galvenais dzinulis meza infrastruktiiras izveidoSanai un uzturéSanai ir
koksnes produktu ieguves iesp€ja, pret€ja gadijuma mezizstrades ierobezoSana novestu pie
meza infrastruktiras sabrukuma, mezaudZzu parpurvosanas un krajas pieauguma
samazinasanas. Rezultata, neskatoties uz Skietami dabai draudzigu meza apsaimniekoSanu,
saimnieciskas darbibas ierobezoSana meza Latvija var radit situaciju, kad mezs no CO;
piesaistitaja klist par vienu no lielakajiem emisiju avotiem.

Kopgjo oglekla piesaisti katram meza hektaram veido 3 komponenti: 1) dziva biomasa —
piesaiste augoSajos kokos; 2) nedziva biomasa — pieauguma atmirums; 3) nedziva meZza
zemsega un augsne.

CO; piesaiste meza sakas ar fotosint€zes procesu — saistot 1 CO;, molekulu, augi izdala
atmosfera 1 O, molekulu. Ogleklis paliek piesaistits oglhidratos, pieméram, glikozé un
fruktoze. Oglekla koncentracija augu biomasa videji sastada 50 %, bet koksnes blivums -
vidgji 500 kg m™ (eglei ap 420 kg m™, bérzam ap 600 kg m™). Piepemot vid&jas koksnes
mitruma un virszemes/pazemes biomasas attiecibu vértibas, var aprékinat, cik daudz oglekla
ir piesaistijusi katra konkréta mezaudze, atkariba no kop€jas krajas un sugu sastava. Zemak
dotlajé pieméra redzams CO, piesaistes aprékins bérzu un eglu audzé ar kop&jo kraju 210 m’
ha™.
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Aprekinu izejas dati:

stumbra kraja ar mizu (A):
bérzu audze - 210 m® ha'';
eglu audze - 210 m® ha™;

koksnes blivums (B):
berzs — 0,6 tsausnes m> ;
egle — 0,4 tousnes M™;

parrékinu koeficients no stumbra koksnes uz virszemes biomasu (C):
bérzs — 1,30;
egle — 1,35;

parrekinu koeficients no virszemes uz pazemes biomasu (D):
berzs - 0,32;
egle - 0,32;

oglekla koncentracija biomasa (E) — 0,5tctsausnas:

koeficients parrékinam no oglekla uz CO; (F) — 3,667.

CO; piesaistes aprekins:

bérzu audzg piesaistita CO, (Gg) aprekins:
Gg=Ag*Bg*Cg*(1+Dg)*E*F=210*0,6*1,30*(1+0,32)*0,5%3,667=396 tcosha™

eglu audzg piesaistita CO, (Gg) aprékins:
Ge=Ag*Bg*Ce*(1+Dg)*E*F=210*0,4*1,35%(1+0,32)*0,5%3,667=275 tco, ha™

Rezultati liecina, ka eglu audze, ar kop&jo stumbra kraju 210 m® ha™, ir piesaistijusi ap 275
tonnas CO,, savukart berzu audze, ar taddu pasu stumbra koksnes kraju, piesaistijusi 396
tonnas CO,.

Janpem vera, ka krajas picaugums, un attiecigi CO, piesaiste, nenotiek vienmerigi visa
mezaudzes miiza. 2.3 atteéla redzams, ka jaunaudzes (0-20 gadu vecumd) pieaugums ir
salidzinosi neliels, turpmak tas palielinas un saglabajas salidzino$i augsts Iidz pat 80 gadu
vecumam, kad sak pakapeniski samazinaties. Visilgak labus pieauguma raditajus no Latvija
izplatitakajam koku sugam saglaba priede un egle.

mm Pricde (Pinus sylvestris) mmmBgle (Picea abies) Bérzs (Betula sp.)

mmm MeInalksnis (Alnus glutinosa) — mmmmm Baltalksnis (Alnus incana)
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2.3.attels. Vidgjais krajas pieaugums dazadu koku sugu mezaudzes (MSI, 2009).

Vertgjot Latvijas mezaudzu vecuma struktiiru un kop&jo krajas pieaugumu dalijuma pa
vecuma klasém (2.4. att.), redzams, ka parsvara mezaudzes ir jaunakas par 80 gadiem, un tiesi
Sajas audzes (neskaitot 11dz 20 gadu vecas jaunaudzes) veidojas lielaka dala krajas pieauguma.
Tas nozimé, ka tiek nodroSinata visintensivaka CO, piesaiste. Salidzinosi lielais 0-10 gadus
vecu jaunaudzu Tpatsvars skaidrojams ar intensivu lauksaimniecibas zemju apmezoS$anos
peédgjo 20 gadu laika. Izplatitaka valdosa suga Sajas audzes ir beérzs (ar lielu koksnes blivumu
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un ilgstosu, stabilu krajas pieaugumu), tapec nakotne §1s mezaudzes var dot bitisku
ieguldijumu CO; piesaist€, ar nosacijumu, ka tas tiek pienacigi apsaimniekotas.

mmmmm Pricde (Pinus sylvestris) mmmm Egle (Picea abies) Bérzs (Betula sp.)

mmmmm Melnalksnis (Alnus glutinosa) mmm Baltalksnis (Alnus incana) Apse (Populus tremula)

mmmm Citas sugas (ozols, osis)
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2.4. attels. Dazada vecuma meZaudZu platiba un krajas pieaugums (MSI, 2009).

Sakaribas, kas atspogulotas 2.3. un 2.4. attela, apliecina meZa apsaimniekoSanas
nozimigo lomu: bez meza izstrades un tai sekojosas atjaunoSanas pieaugtu vecu mezaudzu —
ar mazu krajas pieaugumu — Ipatsvars. Palaujoties uz dabisko atjaunoSanos, vairakuma
gadijumu audzu veidoSanas noritétu ievérojami 1€nak, Iidz ar to garaks biitu arT periods, kad
krajas pieaugums ir vismazakais. Intensiva meza apsaimniekoSana lauj no katra meza hektara
iegiit iesp&jami daudz koksnes produktiem ar ilgu izmantoSanas ciklu (biivmateriali, mebeles,
u.tml.), kas nodroSina:

1) tulit§ju, no fosiliem materialiem izgatavotu produktu aizstaSanu, tadg€jadi samazinot

SEG emisijas;

2) ilgstoSu meza augSanas gaita piesaistita oglekla saglabasanos produktos, tadgjadi

samazinot ta koncentraciju atmosfera.

Fosilo izejvielu aizstaSanu nodroSina arT koksnes izmantoSana energétika, kas butiba
nozimé& meza augsanas laika piesaistita oglekla atbrivosanu, tacu Sis ogleklis tiks atkal saistits
nakamaja meza aprites cikla. Tadg€] process ir dabai ievérojami draudzigaks neka papildu SEG
emisijas, piem&ram, energijas iegtisanai (sadedzinot) izmantojot ogles vai mazutu.

Turklat, novirzot nelielu dalu koksnes realizacija iegiito lidzeklu meza atjaunoSanai ar
selekcion€tu stadmaterialu un intensivai jaunaudzu kopSanai, nakamaja meza aprites cikla
iesp&jama oglekla piesaiste lielaka apjoma neka ieprieksgja cikla.

Tade] meza apsaimniekoSana ir svarigi nemt véra ar1 sadu CO; piesaistes aspektu: veco
audzu atjaunoSana, ka arT jaunaudzu un briestaudZzu sastdva uzlabo$ana nodroSinas
intensivaku oglekla piesaisti.

Augsne un nedziva zemsega ir lielakas oglekla kratuves meza zem@s: starptautiska augsnes
un biologiskas daudzveidibas projekta BioSoil rezultati liecina, ka orgamska oglekla (Corg)
vidgjais daudzums mineralaugsnés lidz 80 cm dzilumam LatV1Ja ir 215 t ha', bet organiskajas
augsnés (kiidras slana biezums vismaz 30 cm) — 651 t ha™. Parrékinot p&c plesalstlta CO,, tas
atbilst 788 t ha"' mineralaugsnés un 2387 t ha™ organiskajas augsnés. Salidzindjumam, priezu
audzu vidgja stumbra kraja 101-110 gadu vecuma ir 321 m’ ha™, kas atbilst 504 t CO,. Tomér
janem vera, ka oglekla piesaiste augsn€ notiek daudz lénak neka koku biomasa, tapec,
planojot saimniecisko darbibu, pret augsné un nedzivaja zemsega uzkrato oglekli jaizturas
saudzigak neka pret virszemes biomasu, kas atjaunojas straujak. Saimnieciskas darbibas
ietekme uz oglekla piesaisti meza augsn€s ir maz pétita un nereti devusi pretrunigus
rezultatus. Pieméram, meza melioracija, it Tpasi organiskajas augsnés, bitiski palielina CO; un
slapekla oksida (N,O) emisiju, bet taja pat laika biitiski samazinas metana (CH4) emisiju
apjoms. N,O siltumnicefekts ir 130 reizes lielaks neka no CO,; CHy siltumnicefekts ir 21 reizi
lielaks neka no CO,. Taja pat laika nosusinatas skujkoku audzés CO, emisija (uzkrajuma
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samazinasanas augsne) ir lielaka neka, pieméram, bérzu audz€s. Nosusinatas mineralaugsnés,
it 1pasi lapu koku audzes, notiek oglekla uzkrasanas augsné un nedzivaja zemsega, tomer
ticamu datu par faktisko piesaistes apjomu un saimnieciskas darbibas ietekmes ilgumu
pagaidam triikkst. Lai maksimali izmantotu mezZa potencialu klimata izmainu mazinasanai,
svariga ir audzu mérktieciga apsaimniekoSana, nodrosinot intensivu biomasas pieaugumu, ka
ar1  kokmaterialu un citu koksnes produktu izmantoSanas intensificeSana visos
tautsaimniecibas sektoros.

3. Klimata izmainu ietekme uz augsni (D. Lazdina)

Augsne sastdv no mineralu dalipam, tdens un organiskas vielas, tostarp dziviem
organismiem. Ta ir komplekss, dinamisks un dzivs resurss, kas nodrosina daudzas svarigas
funkcijas — partikas un biomasas razoSanu, tadu vielu ka iidens, ogleklis un slapeklis
akumulaciju, filtraciju un transformaciju.

Jau ieprieksgja nodala noradits, ka meZa augsnes ir nozimigs oglekla piesaistes avots.
Pasaules méroga augsnés ir aptuveni divas reizes vairak oglekla neka atmosféra un tris reizes
vairak oglekla neka visa augu valsti. Augsnes organiskajai vielai sadaloties, CO; atbrivojas un
nonak atmosféra. Mainoties klimatam (garaka vegetacijas sezona, augstaka temperatiira),
sagaidams, ka straujak norit€s arT augsnes mineralizacijas procesi — atrak noardisies augsné
esosas organiskas vielas, ko veidojusas augu atliekas. Tas nozimé, ka mainisies lidzsvars starp
oglskabas gazes piesaisti augu biomasa un oglskabas gazes atbrivoSanos organisko vielu
noardisanas procesa dazadas augsnés. Lai nodrosinatu kop&jas meza ekosist€émas piesaistita
oglekla apjoma saglabasanos, biitiski biis gan maksimali paaugstinat mezaudzu produktivitati
(piesaistot oglekli koksng), gan iesp&jami saudzigak veikt augsnes apstradi (iesp&jami mazak
atbrivojot piesaistito oglekli).

LVMI “Silava” Meza vides laboratorijas specialistu vadiba veikti petijumi par augsnu
stavokli Latvijas meza zemés, ka ar1 labu augsnes apstrades praksi. Sagatavoti zinatniski
pamatoti informativie materiali: “leteikumi, ka samazinat smagas mezizstrades tehnikas
ietekmi uz meza augsni” un  “Augsnes apstrade meza  atjaunoSanai”
(http://www.lvm.lv/lat/mezs/publikacijas/), kur skaidroti jautajumi, kas saistiti ar augsnes
degradacijas un sablivéSanas riska mazinasanu un labu mezizstrades un meza augsnes
sagatavosanas tehnikas izmantoSanas praksi (3.1. att.).

IS :— .- . a -. .__- = 4 A
e ,mﬁ?!.f"—' i AUEses jgj;jr;ﬁg ’

IETEILEMI, EA SAMATINAT Lkannhs | |
MEFIZSTRADES TEHNIKAS

JETERMIUT MEYLA AUGSHI

atfannnsana

3.1. attéls. Informativie materiali par augsnes apstradi.

Klimata izmainu konteksta turpinas augsnes ipaSibas ietekm&joSo procesu (organiskas
vielas akumulacija; v&ja, tidens un krasta erozija; augsnes paskabinasanas) izpéte (A.Karklins
2007; A.Lazdinp§ 2008; O.Nikodemus, R.Kasparinskis 2009). Prognoz€jot pieaugosu
biomasas izmantoSanu energétika (aizstajot fosilos materialus un samazinot klimata
izmainas), tiek vértéta Latvijas apstakliem piemerotaka biomasas ieguves tehnika un
tehnologija, kas nodro$inatu augsnes kvalitates saglabasanos (A.Lazdin$ 2008; V. Lazdans,
2008). Drizuma tiks izstradatas arT attiecigas rekomendacijas.
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Augsnes kvalitates jautajumi ietverti arT abas Latvijas meza nozar€ izmantotajas
sertifikacijas sistemas (FSC, PEFC), kas nosaka vispargju principu, ka, apsaimniekojot mezu,
ir saglabajama biologiska daudzveidiba un ar to saistitas vertibas — tidens resursi (novérsot to
piesarnoSanu, t.sk. no augsnes erozijas) un augsne. Veicami pasakumi augsnes struktiiras,
auglibas un biologiskas aktivitates saglabasanai vai uzlaboSanai.

Lai to nodro$inatu, paredz€ti stingri ierobezojumi méslojuma (notekiidenu diinas un to
komposts) izmantosanai, monitoringam, kontrolei (PEFC) vai mé&slosanas lidzeklu (iznemot
koksnes pelnus) pielietoSanas pilnigs aizliegums (FSC). Abas sisteémas paredz buferjoslu
saglabasanu ap purviem un tideniem.

Mezistrades darbi slapjas mineralaugsn@s un slapjas kiidras augsnés veicami tados laika
apstaklos un/vai ar tadam metodem, kas nodroSinatu augsnes virskartas iesp&jami mazaku
bojasanu; cirSanas atliekas minétajos gadijumos ieklajamas treiléSanas/pieveSanas celos.
Aizliegts izmantot tadas metodes un tehnologijas, kas izraisa lokalu un pastiprinatu augsnes
sablivésanos, parpurvos$anos vai véja un tdens eroziju. Noteikts, ka mezizstrades tehnologijas
un to pielietosanas intensitate, celu buive, taku ierikoSana un uzturéSana, ka ari stadiSanai
izveletas sugas nedrikst ilgtermina bojat augsni vai kaitét tidens kvalitatei. Laika perioda no 1.
marta Iidz 30. jinijam aizliegta augsnes mehanizeta sagatavosana (FSC).

Noteikts, ka arT plantaciju apsaimniekoSana veicama, neradot biitisku kait€jumu augsnei
un Gidens ekosistémai.

Plantaciju kultiiru izmantoSana specifiskos gadijumos var ne tikai nodroSinat biomasu
videi draudzigam energijas ieguves sistémam, bet arT samazinat no lauksaimniecibas zemém
tdenos iepliistosa piesarnojuma apjomu un noverst ar to saistito fidenstilpnu eitrofikaciju.
Runa ir par atraudzigu kokaugu plantaciju izvietosanu ap tidenstecém lauksaimniecibas zemes
(3.2. att). Sadu stadijumu ieriko$ana vienlaikus palidzétu efektivi izmantot méslosana
iegulditos Iidzeklus. Tai ir arT 1paSa nozime sagaidamo klimata izmainu situacija, kad tiek
prognozeti biezaki intensivie nokrisni (lietus gazes). Gaidams arT palielinats nokrisnu
daudzums, ko sanems nesasalusi augsne vegetacijas miera perioda, kad augsné esosas baribas
vielas nepiesaista augi un v&l nav ar1 izveidojusies viengadigo augu saknu sistéma. Min&tie
apstakli Tpasi veicina baribas vielu izskaloSanos.

noteces virziens
gravis
3.2. attels. Karklu plantacija gar gravja malu, kas veicina no lauka aizpliistoSo baribas vielu
efektivu izmantosanu (foto: A. Jansons).

Karkli efektivi izmanto papildus baribas vielas lielakas biomasas producg€sanai. 3.2. attéla
redzams, ka kreisaja mala (no kuras ar ideniem uz gravja pusi aizpliist baribas vielas) krtimi
ir augstaki neka pie pasa gravja, kur lielaka dala baribas vielu jau ,,nofiltrétas”. Tas apstiprina
aprakstito sakaribu — plantacija ne tikai producé ievérojamu biomasas apjomu, bet arT aizkaveé
méslojuma nelietderigu aizpliiSanu un Gdenstilpnes piesarnosanu.

14



Klimata izmainu konteksta atseviskas Latvijas teritorijas dalas bitiski ir arT augsnes
erozijas riski, kas nav tieSi saistiti ar lauksaimniecisko darbibu. Nozimigaka no S$adam
teritorijam ir piekrastes josla, kur jau v@sturiski veikti nostiprinaSanas darbi. P&c Otra pasaules
kara plustoSos smiltajus noklaja ar priezu zariem, tad stadija priedes, ka ar1 veidoja priekskapu
aizsargjoslas ar karklu un citu kriimu stadijumiem. Paslaik pieaugoSo Latvijas juras krastu
eroziju sekméjoSos faktorus apzina un péta LU Geografijas un zemes zinatnu fakultates Juras
krastu laboratorijas zinatnieki G.Eberhards, I.Purgalis, kuri atzist, ka problému c€lonis ir
cilveku darbiba krasta zona (ostu ietekméts saneSu deficits: ostu moli aiztur sanesu plismu
u.c.) un Zemes garozas vertikalas kustibas (celSanas, grimsana), ka ar1 vétru atkartojamiba ar
1-2 gadu intervalu, jo tikai speécigu veétru laika (1-3 reizes gada) notiek nozimigakie krastu
izskalojumi (90 —95%). Juras krasta joslas eroziju ietekmé ar1 klimata parmainas — krasta
ledus un pludmales sasaluma izzu$ana un upju sanesu ieneses samazinaSanas —, kas veicina
krasta joslas izskaloSanos piejura (3.3. att.). Sp&cigas v&ja brazmas mezos izgaz liela izméra
kokus ar visam sakn@m, izjaucot augsnes virskartas struktiiru un veicinot mineraliz€Sanas
procesu. V&jgazu un vgjlauzu profilakses jautajumi apskatiti nakosaja nodala.

KRASTA EROZIJAS RISKA FAKTORI
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3.3. att€ls. V&ja un uidens erozijas ietekme Latvijas teritorija
(att€ls no Eberhards, Purgailis, 2008).

Petijumi par klimata izmainu iesp&amo ietekmi uz augsni, tas sastavu un taja
dzivojosajiem organismiem Latvija veikti ar1 starptautiska projekta ,lIlgtsp€jiga
lauksaimnieciba un augsnes saglabasana” (SoCo) ietvaros (http://soco.jrc.ec.europa.cu).
Konstatéts, ka, salidzinot ar citam Eiropas valstim, Latvija ir vid€js Iidz loti augsts augsnes
sablivésanas risks (3.4. att.).

Augsnes sablivéSanas dél samazinas tidens infiltracijas atrums augsné, tadéjadi palielinot
virszemes noteci reljefa slipajos nogabalos un baribas vielu izskalo$anos, kuras negativa
ietekme aprakstita jau iepriekS. SabliveéSanas var izraisit appliiSanu, iznicinot augsnes
struktiru veidojoSo dalinu agregatus un izraisot zemes garozas veidoSanos. Tas rezultata
samazinas augsnes porainiba un caurlaidiba: augsnes poras tiek noslégtas, traucgjot idens un
gazu apmainu augsné un tadejadi radot iidens un skabekla trikumu augsné, kas savukart kave
saknu augSanu. Augsnes sablivéSanas samazina tas sp&ju uzstkt tideni un piegadat skabekli
augu sakném.
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3.4. attéls. Augsnes erozijas risku att€lojums Eiropas kart€ (attéls no
http://eusoils.jrc.ec.europa.cu/projects/soil_atlas/).

Latvija augsnes dabiska sasaloSanas un sodifikacija, salidzinot ar citam Eiropas
Savienibas valstim, ir minimala. Misu apstaklos Sos procesus varétu ietekmét cilveka
saimnieciska darbiba: irigacija, izmantojot Tideni ar augstu salu saturu; gruntsidens ITmena
paaugstinaSanas cilvéka darbibas dél (infiltracija no kanaliem vai tidenskratuvém bez gultnes
val pamatnes odergjuma, nevienada irigacijas fidens pievadiSana, apstakliem nepieméroti
irigacijas pan€mieni, nepietickama drenaza); mineralmeslu un citu materialu lietoSana — 1pasi
gadijumos, kad lauksaimnieciba intensivi izmantojamo augs$nu caurlaidiba ir zema un
izskaloSanas iesp€jas ierobeZotas; irigacija, izmantojot notekiidenus ar augstu salu saturu;
notektidenu ar augstu salu saturu novadiSana augsng; augsnes piesarnosana, ko rada tideni ar
augstu salu saturu un riipniecibas blakus produkti. Tadgl, apsverot iesp&jas ierikot irigacijas
sisttmas biomasas ieguvei izveidotas atraudzigu koku plantacijas, nepiecieSams riipigi
izverteét minetos riskus, lai noverstu augsnes kvalitates pazeminasanos.

Temperatiiras paaugstinaSanas veicina organiskas vielas noardisanos augsné. Organisko
vielu noardiSanas procesa, ka jau minéts ieprieks, atmosfera izdalas oglskaba gaze. Tacu tam
ir arT citas butiskas funkcijas: organiskas vielas saturosam augsn€m ir labaka struktiira, kas
veicina Udens infiltraciju un samazina augsnes sablivéSanas risku. Augsnés, kas satur vairak
siko augsnes dalinu, organisko vielu saturs parasti ir lielaks; tas labak saglaba baribas vielas
un iideni, tad€jadi nodroSinot augu augSanai piemé&rotus apstaklus. Augsnes organiska viela ir
augsnes faunas baribas avots: ta veicina augsnes biologisko daudzveidibu, nodros§inot augiem
nepiecieSamo baribas vielu, pieméram, slapekla, fosfora un séra kratuves funkciju; augsnes
augliba ir galvenokart atkariga no augsnes organiskas vielas. Augsnes organiskais ogleklis
nostiprina augsnes struktiiru, uzlabojot saknu augSanas fizisko vidi. Organiska viela absorbé
tdeni — ta spgj saistit Gdeni, kura masa sesas reizes parsniedz pasas organiskas vielas masu,
nodro$inot vegetaciju dabigi sausas augsn€s un periodiska mitruma apstaklos, kads nakotné
tiek prognozgts arvien biezak.

Svarigi atceréties, ka skuju koku meZos noris dabigs augsnes paskabinasanas process, kas
garaka vegetacijas sezona bis straujaks, jo veidosies lielaks ikgad@jais skuju nobiru
daudzums. Tade] butiski ir veikt intensivu meza apsaimniekoSanu, lai nodroSinatu ne tikai
augstu ieglstamas produkcijas apjomu, bet arl pietickamu nobiru daudzumu augsnes
organiskas vielas apritei un tas krajumu neizsikSanai. Tade]l pieaugs lapu koku audzu un
plantaciju ierikoSanas nozime ne tikai atjaunojama kurinama ieguves konteksta, bet arl
organiskas vielas rezervju veidoSanas un oglekla dioksida akumuléSanas nodrosinasana.
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4. Klimata izmainu raditie meZa audzeSanas riski un to samazinasanas
iespéjas (J. Donis)

4.1. Problémas visparejas nostadnes

Mezs, ka jebkura ekosist€éma, sastav no biocenozes un vides. Biocenoze ir dzivo organismu
kopa, savukart vide ir apstaklu kopums, kas ietekm& biosisttmu un pakapeniski mainas
savstarpgjas mijiedarbibas procesa (Liepa et al., 1991). Latvijas mezi ir uzskatami par dal&ji
dabiskiem (TBFRA, 2000), bet nenoliedzama ir ar1 cilvéka saimnieciskas darbiba ietekme.
Meza izmantoSana ir ieinteresétas vairakas tautsaimniecibas nozares: mezsaimnieciba,
mednieciba, kokripnieciba, tirisms u.c., taCu meza resursu atjaunosana iesaistita tikai viena
nozare — mezsaimnieciba.

Iesp€jamas klimata izmainas un to izraisosie faktori var ietekmé&t gan nedzivas (abiotiskas)
ekosistémas komponentus, gan ari dzivas (biotiskas) ekosistémas komponentus. Sim
izmainam var but ne vien aditivs (summgéjoSs), bet armT multiplikativs (reizinoSs) efekts.
Pieméram, paaugstinata v&jgazu varbiitiba var vairakkart palielinat eglu astonzobu mizgrauzu
radita kait€juma apjomu.

Literattra atrodama virkne dazadu ar riska noveértéSanu saistitu definiciju. Piemé&ram,
apdraudéjums ir potencials kait€juma avots, un risks ir kait€juma varbitibas un kait€§juma
smaguma kombinacija. Savukart citi pétnieki uzskata, ka risks ir sagaidamie zaud&umi
specifisku apdraud€jumu rezultata attieciga laika perioda un platiba (Birot, Gollierm, 2001).
Par zaud&jumiem tiek uzskatita objekta 1pasibu pasliktinaSanas vai ta pilniga iznicinasana.

Vertgjot risku, svariga ir gan objekta paklautiba apdraud€juma iedarbibai, nemot vera
telpiskos aspektus (geografiskais, topografiskais u.c.), gan ari objekta jutigums — konkréta
objekta raksturojums, kas var ietekmé&t sanemtas ,,devas” un atbildes reakcijas attiecibu, proti,
attiecibu starp apdraud&juma raksturu un ta rezultata objektam nodarita kait€juma apjomu.

Veicot riska novert€§jumu un izstradajot riska mazinasanas ,,vadibas” sist€mu un pienemot
attiecigus 1@mumus par saimniecisko ricibu, svariga ir ari lémumpienéméja atticksme pret
risku, kas var izpausties 3 atSkirigas riska ,,vadibas” strat€gijas: piesardzigaja, apsvértaja un
riskantaja.

Turpmakajas apakSnodalas apskatiti tikai divi abiotiskie vides faktori — v&j$ un uguns —,
kas var biit nozimigi riska avoti iespgjamo klimata izmainu konteksta.

4.2. VEjs

Vgj$ ir gaisa masu kustiba attieciba pret Zemes virsmu (Liepa et al., 1991). Latvija par
nozimigiem riska avotiem uzskatami arpus tropiskas zonas ciklonu v&ji, negaisa vétras un
virpulviesuli. Cikloni var aptvert teritorijas pat 4000 km diametra, bet to darbibas ilgums
konkrétaja vieta - sasniegt 3 diennaktis. Negaisa vetru dimensijas méramas desmitos
kilometru, un to ilgums viena vieta ir Iidz 30 mintitém. Savukart virpulviesuli médz bt lidz 2
km plati un var izplatities 400 km garuma (Quine, Gardiner, 2007). Vairak vai mazak
paredzamas ir ciklonu vetras; savukart negaisa veétru un virpulviesulu gadijuma griti
prognoz€jamas ir to trajektorijas. Koku jutigumu pret Siem riska faktoriem ietekmé: koku
dimensijas un forma, saknu sistémas lielums, mezsaimnieciskas darbibas raditas izmainas
meza u.c. Lai ari regionalas v&ja klimata prognozes ir visai pretrunigas, tomér parsvara tas
liecina, ka nakotn€ varétu pieaugt veétru speks, tacu jebkura gadijuma dazadas Latvijas vietas
tas bus atSkirigs: specigaki v&ji, tapat ka [idz Sim, varetu biit Kurzemée (4.1. att.). Ta ka minéto
dabas stihiju izpausmes 1€muma pienéméjam ietekmet nav iesp&jams, jaizvelas apstakliem
piemérotaka stratégija objekta (meza) jutiguma mazinasanai.
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1", Al Purdamentilais vija pamatiimsa
ar varbdiibu 0,03 |1 reta 30 gadog) | ne's

4.1. attels. Fundamentalo v€ja pamatatrumu vertiba (ar varbiitibu reizi 50 gados) atbilstosi
geografiskajam izvietojumam (MK noteikumi nr. 396 (07.06.2005).

Preventivie meZsaimnieciskie pasakumi meZaudZu véja noturibas uzlabosanai

Sugas izvéle. Peétijumi liecina, ka no koku sugam ciklonu vétram lidzigos apstaklos
visnenoturigaka ir egle, tai seko priede un lapu koki.

Sakotngjais biezums. Pie sakotngja biezuma 1500 lidz 3000 koku ha™ nav konstatéta
butiska ta atSkiribu ietekme uz koku mehanisko stabilitati. Lai arT augsts sakotngjais biezums
jaunaudzu stadija nodroSina koku grupas stabilitati (koki savstarpgjas konkurences ietekmé
izstidz€, taCu taja pasa laika viens otru balsta), tomér agrina kopSana veicina koku
individualas stabilitates palielinasanos. Vélams izvairities no nokavetu un intensivu kopSanas
cirSu veikSanas, ka arT nevienmérigas retinasanas, ka rezultata var rasties lieli ,,logi” —
atvérumi audzes vainagu klaja. V&ja bojajumiem paklautajas audz€s nepiecieSams izvertet
iespéju kopsanas cirtes izdarit biezak un ar mazaku intensitati. V€lams izvairities no kopSanas
cirSu veikSanas briestaudzu vecuma eglu audzg€s, ipasSi regionos, kur fundamentalo v&ju
atrums ir lielaks.

Malu veidoSana. Parejas josla no nemeza uz meza ekosistému veidojama mezmala stadot
lenak augoSas koku sugas vai ari stadiSanu izdarot nedaudz vélak un tadejadi nodrosSinot
pakapenisku koku augstuma palielinaSanos virziena no meza malas uz centru. Otra iesp&jama
stratégija ir veidot skraju mezmalu. Parejas joslai vajadz&tu bat vismaz % no koku augstuma
audzes cirSanas vecuma. Jaunu malu veidoSanu ar citam mezaudzém (mezaudzu malu
atklasanu spécigako v€&ju virziena) vajadzetu minimizet vai veidot tas audzes agrinas attistibas
stadijas.

Kailcirtes malas nevajadz&tu veidot vietas, kur vérojamas periodisku ekstrému véja atrumu
ietekmes (v€jgazu) sekas — dazadas vetras izgazti, lauzti koki, izgaztu koku celmi, kas
palikusi péc vairakkartéjam sanitarajam cirteém.

4.3. Uguns

Uguns biitiba ir nozimigs ekologisks faktors. Meza ugunsgréku izcel$anas c€lonis vairuma
gadijumu ir cilvéka apzinata vai neapzinata riciba, tacu tas izplatiSanos un intensitati nozimigi
ietekme klimatiskie faktori (Liepa et al., 1991; Melehovs, 1983). Meza ugunsgréki var izraisit
katastrofalas izmainas ekosisteéma, izraisot lielakas dalas biocenozi veidojoSo populaciju
bojaeju. Taja pat laika janorada, ka Fenoskandijas borealajos meZos ir sastopamas tikai 60-80
sugas, kas tiek uzskatitas par atkarigam no ugunsgrékiem (Dahlberg, 2002; Wikars, 1997).

Péc ietekmes uz mezaudzes elementiem ugunsgrékus iedala: skrejuguni, vainaguguni un
zemdega. Skrejuguns laika pilniba vai dalgji izdeg zemsedze, pamezs un paauga, ka ari
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nedziva zemsega. Vainaguguns laika nodeg ar1 koku vainagi. Zemdega galvenokart deg/gruzd
organiskas augsnes slani.

Ugunsgreku tiesa ietekme izpauzas ka atsevisku augu vai to kompleksu un zemsedzes
faunas iznicinaSana vai bojaSana tieSi ugunsgréka laika. Uguns boja koku stumbrus, ka ar1
izraisa saknu un vainagu apdegSanu. Atsevisku koku un kokaudzu kopuma karstumizturibu
nosaka augSanas apstaklu tips un saknu sist€mas raksturs, degoSo materialu veids, ka ari to
mitruma saturs un daudzums, vainagu uzliesmot sp&ja, vainagu klaja horizontalais un
vertikalais slégums, sezona (augSanas gaitas stadija), koku vecums un morfologija, augaja
sakotngja temperatira (Sesukovs et al., 1979). Ugunsgréka netie$a ietekme izpauzas ka
dendrofago kukainu un parazitaro sénu izplatiSanas, mezaudzu krajas pieauguma izmainas
saistiba ar augsnes-apgaismojuma apstaklu mainu, jaunu (p&cuguns) koku paaudzu
veidosanas utt. (Melehovs, 1983).

Latvija pedgjos 20 gados ugunsgrékos videji ik gadu cies aptuveni 1000 ha meza (4.2. att.).
AizdegSanos un uguns izplatiSanos determing vairaki faktori, tadi ka meza esoSo degmaterialu
daudzums un veids, to mitruma saturs, temperatiira, ka ar1 v&a atrums un topografiskie
apstakli. Ugunsbistamiba strauji pieaug, pieturoties karstam, sausam un vé&jainam laikam.

Ugunsgréku skaits pa gadiem un uguns skartas platibas (ha )
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4.2. att€ls. Meza ugunsgréku skaits un to ietekméta platiba
(att€ls no http://www.vimd.gov.lv/?sadala=172).

Apdraudétakas ir skuju koku jaunaudzes 1idz 40 gadu vecumam, neatkarigi no meza tipa,
ka arT lauksaimniecibas zemés iecaudz€tie plantaciju mezi. Relativi augsta ugunsbistamiba ir
audzes, kas atrodas sila, métraja un lana meza tipa, ka ari virSu areni un virSu kidreni.
Mazaka ugunsgréka izcel$anas iesp&jamiba, attiecigi art bojajumi, ir dumbraja un liekna.

Ta ka prognozes paredz sausuma periodu palielinasanos, nakotné iesp&jams pieaugs ari
ugunsgréku nozimigums, kas var kltt par nopietnu problému ne tikai Pierigas un Daugavpils
apkartnes mezu paSniekiem, bet arT citos Latvijas novados.

Meza 1paSniekiem, apsverot iesp&jamas meza apsaimniekoSanas alternativas, vajadzetu
nemt veéra faktu, ka eglei lielakaja dala gadijumu ugunsgréki beidzas letali, jo tas miza ir
relattvi plana un saknu sist€ma lielakaja dala gadijumu ir virspusgja (4.3. C, D att.). Savukart
priedei, pieaugot tas vecumam, veidojas kreves miza, kas aizsarga stumbra dzivos audus no
karstuma, priedes saknu sist€ma, vismaz mineralaugsnés, ir segta ar augsnes neorganisko
kartu, tadgjadi laujot dalai koku ugunsgrekos izdzivot (4.3. A, B att.).
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4.3. attels. Priedes kreves miza un saknu sistéma mineralaugsné (A, B); egles saknu sistéma
mineralaugsné (C, D) (foto: J. Donis).

Misu pétijumi liecina, ka koku izdzivoSana péc ugunsgréka ir atkariga no sugas, koka
dimensijam un meZza tipu grupas un bojajuma pakapes. Ja stumbra apdeguma mazakais
augstums sasniedz 20% no stumbra augstuma, boja iet 60% berzu, 97% eglu, un 40% priezu.
Savukart, ja stumbra apdeguma mazakais augstums sasniedz 30% no stumbra augstuma, boja
iet 100% eglu un 75% priezu. Mazaku dimensiju kokiem, pie lidziga apdeguma augstuma
Ipatsvara, ir lielaka boja ejas varbiitiba. Tomer janorada, ka uguns ietekme ir kompleksa, tade]
nevar vadities tikai péc vienas bojajuma pazimes. Pieméram, ja pilniba ir atsegtas un degusas
saknes koka boja ejas varbiitiba tuvako cetru gadu laika ir 100%, neatkarigi no koka
dimensijam.

Nobeiguma vélreiz jaatzime, ka loti biitiska nozime ir lémuma pienéméja attiecksmei pret
iesp&jamo risku. Ta ka gan ugunsgreks, gan citi dabiskie traucgjumi ir varbiitéji notikumi, tad
ieguldijumiem preventivajos pasakumos (mineralizéto joslu veidoSana, ugunsizturigaku sugu
izvéle audz€Sanai u.c.) vajadzetu but izsvertiem un sam@rotiem ar nev€lamo notikumu
varbiittbu un to radito seku nozimigumu. No ekonomiska viedokla 1émuma pienémejs var
aprékinat ieguvumus un izdevumus bezriska apstaklos, ka arT sagaidamos tiros ienakumus,
nemot veéra neveélama iznakuma varbiitibu un attiecigos sagaidamos zaudejumus.

Metodes riska noverté€sanas aspektiem ir atspogulotas virkn€ izdevumu, kuri izmantojami
padzilinatakam studijam, pieméram, Rivza, 2005, Klemperer, 1996, Holmes et al., 2008.
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5. Klimata izmainu ietekme uz meza kaitékliem un to nodarito postijumu
mazinasanas iespéjas (A. Smits)

5.1. Klimata izmainu ietekme uz meza kaitékliem
Meza kaitekli, ar So jédzienu nodalas [
ietvaros apziméjot dendrofagos kukainus, rada
bitiskus zaud€jumus mezsaimniecibai — katru
gadu to ietekmes rezultata iet boja ap 2000 ha
meza (VMD izsniegtie sanitarie atzinumi).

Situacijas uzlaboSanas nakotné nav
sagaidama, gluzi pretg&ji, tiek prognozets, ka,
klimatam klistot siltakam, turpmakajos gados
skuju/lapu  grauzgju kaiteklu (piemeram,
priezu risganas zaglapsenes) masu
savairoSanas Eiropa klis biezakas un
izplatisies vairdk uz ziemelu regioniem 5 ] .attgls. Ozolu mikenes (Lymantria
(Wainhouse, 2005). Jau konstatéta klimata dispar L.) taurini (foto: A. Smits).
pasiltinasanas ietekme borealajos mezos, kur
pieaudzis meZa kaiteklu mezsaimniecibai nodarito zaud€jumu apjoms (Volney, Fleming
2000). Sagaidams, ka klimata izmainas ieveérojami ietekmes lidzsvaru starp meza kait€kliem,
to dabiskajiem ienaidniekiem un saimniekaugiem (kokiem). Pieméram, klimata izmainas
raksturo arT biezaki ekstrémi notikumi daba (v&tras, ilgsto$s sausums, krasas temperatiiras
svarstibas u.c.), kas savukart sekmé kait€klu attistibu netiesa veida — radot lielu daudzumu
mizgrauzu attistibai piemérotu, svaigi gaztu koku vai samazinot koku pretestibas spgjas
pastiprinata vides apstaklu radita stresa rezultata.

Pieaugot gada vidgjai temperatiirai, palielinas kukainu paaudzu skaits gada laika
(pieméram, eglu astonzobu mizgrauzim), samazinas to mirstiba ziemas perioda (piemé&ram,
ozolu mukenei) vai paplasinas izplatibas areala robezas (piem&ram, ozolu miikenei - 5.1.att.).
So izmainu negativas ietekmes pirmas pazimes jau novérojamas Latvijas meZos: agresivas
klust sugas, kas agrak tika uzskatitas par nenozimigiem kait€kliem, piemé&ram, galotnu
seSzobu mizgrauzis (Ips accuminatus), kas apdzivoja tikai novajinatus kokus, kops 2007. gada
spgjis iznicinat priezu audzes vairaku hektaru platiba. ST kukaina agresivitate ir saistita ar
otras paaudzes sekmigu attistibu, kam priekSnosacijums ir garas un siltas vasaras. Savukart
siltas ziemas veicinajusas ozolu milkenes ienakSanu Latvijas teritorija: tas masu savairoSanas
pirmo reizi konstatéta 2008.gada Liepajas rajona un ietekmé&jusi mezaudzes apméram 40 ha
platiba.

5.2. Meza kaiteklu bojajumu samazinasanas iespéjas

Pat situacija, kad prognozgjama kaiteklu izraisito bojajumu riska palielinasanas, pareizi
saimniekojot, ir iespgjama meza bojajumu apjoma biitiska samazinasana.

Meza aizsardzibas pasakumus, 1pasi skuju koku audzes, bitiski ir veikt jau mezizstrades
procesa — izveloties cirSanas atlieku savaksanas veidu. V&l nesena pagatn€ domingja uzskats,
ka labakais kaiteklu ierobezoSanas veids sausajos meza tipos ir cirSanas atlieku savaksSana un
sadedzinasana, tacu, rikojoties $adi: 1) tiek noplicinata biologiska daudzveidiba — ziid baribas
resursi ,,derigdm” kukainu sugam, kas barojas ar tridoSu koksni; 2) izstradajot cirsmas
pavasari vai vasara, cirSanas atliekas tiek savaktas nelielas kaudzes sadedzinasanai rudeni
(p&c ugunsnedrosa perioda) un visu gada silto laiku kalpo par savairo$anas vietam kaitekliem.
Tapéc cirSanas atlieku savaksanai rekomend€jamas divas metodes — cirSanas atlieku atstasana
izklaidus (tad kaitekli nekoncentrjas vienuviet) vai cirSanas atlieku krauSana lielas kaudzgs.
Varétu domat, ka lielas kaudzes ir ideala dzivotne kaiteklu attistibai, tomer fakti liecina par
pret€§jo — agresivakas kait€klu sugas (pieméram, eglu astonzobu mizgrauzis, priezu
luksngrauzi, galotnu seSzobu mizgrauzis, svekotajsmecernieks u.c.) apdzivo tikai kaudzes
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virs€jo dalu un liela koksnes masa, kas iekrauta kaudzes iekSpus€, paliek kaitekliem
nepieejama (5.2.att.).

Agresivie kaitekli attistibai izmanto nevis koksni, bet plano liiksnes dalu, kas atrodas tiesi
zem mizas. Vairak piemeérotas ,,dzives vides” platibas tiem ir lielaku dimensiju cirSanas
atliekas. Tadel svarigi lielu dimensiju skujkoku cirSanas atliekas iekraut kaudzes vidi. Tapat
janem vera, ka lielajas kaudz@s cirSanas atliekas labak védinas un atrak zust, klustot kaiteklu
atfistibai nepiemérotas. Sadas kaudzes ir piemérotakas ari cirSanas atlieku Zavé$anai un
vélakai skeldosSanai.

O.6OOW
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kaiték]u

saimju skaits
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uz 1 dm 0.200-
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5.2.attéls. Bistamo kaiteklu blivums kaudzes virspusé un iek$pusé (Smits, 2008).

Nozimigakais riska faktors meza atjaunoSana (jaunajiem skuju koku stadijumiem) ir
lielais priezu smecernieks (Hylobius abietis L.), kura ietekme ir izteiktaka cirsmas izstrades
un tam sekojosaja gada. Pirmaja gada kait€jumu rada vecas vaboles, kas salidojuSas cirsma,
lai deétu olas vecajos celmos, un barojoties boja ar1 iestaditos kocinus. Otraja gada kaitgjumu
rada jaunas vaboles, kas attistljusas nozagéto koku celmos un sakn@s. Lai samazinatu
smecernieka kait€jumu:

1) jastada sagatavota augsné ta, lai vismaz 10 cm radiusa ap stadu nebiitu meza nobiru:
noverojumi liecina, ka smecernieku vaboles nelabprat parvietojas pa mineralizétu augsni, kur
tas viegli pamana putni;

2) jaizvelas kvalitativs stadamais materials, kas ir noturigadks pret smecernieka
bojajumiem,;

3) ja iesp€jams, stadiSana atlieckama uz diviem gadiem péc izstrades, tadéjadi veicinot

smecernicka vabolu daudzuma samazinasanos cirsma.
Aizsardzibai izmantojama ari stadu apstrade ar kimiskajiem preparatiem — Sobrid Latvija
registréti ir ,,Actara” un ,,Karate Zeon”. Pasaul€ pieejami un tiek pilnveidoti ari dabai Tpasi
draudzigi preparati, pieméram, smilSu I[imes maisijumi, kurus uzklaj uz stadda stumbra,
noversot ta bojasanas iespgjas.

Latvijas mezos arT vid&éja vecuma un pieaugusas audz@s ik pec vairakiem gadiem
novérojama kadas no skuju/lapu grauz€ju kait€klu sugas savairoSanas, ka rezultata koku
vainagi zaud@ visu lapotni. Parasti koki sp&j izturét pilnigu viena gada defoliaciju un atkal
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atjaunot vainagus; lielakie zaud@umi rodas no pieauguma zudumiem un atsevisku koku
atmirSanas (5.3. att.). Stipri bojatas audzes butiski ir izvakt vajakos kokus, lai neveicinatu
stumbra kait€k]u savairos$anos.
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DEFOL — audzes primaraja savairo$anas regiona ar vislielako defoliaciju;
SEKUNDARA - audzes sekundaraja savairo$anas regiona ar nelielu defoliacijas intensitati;
KONTROLE - audzes bez redzamam defoliacijas pazimém.

5.3. attéls. Koksnes radiala pieaugumu vidgjas vertibas kokiem kontroles un priezu risganas
zaglapsenes atskujotas audzes Valkas rajona (Smits u.c. 2008).

Stumbra kaite€kli vidéja vecuma un pieaugusam mezam var nodarit butisku kait€jumu. Tie
savairojas uz svaigi krituSiem un lauztiem kokiem péc v&jgazém vai degumos, tadel stipri
bojatie koki iesp&ami atrak no meza ir izvacami. Ipasi tas attiecinams uz eglém, kuras
apdraud bistamakais meza kaiteklis — eglu atonzobu mizgrauzis (Ips typographus L.).

Ja kaiteklu savairoSanas jau notikusi, nav ieteicams veikt atsevisku, kaiteklu skartu koku
izcirSanu vai kopSanas cirti, jo péc cirSanas radusas smarzas pievilina kukainus liela skaita.
Skujkoku kailcirtes ir loti vélamas tieSi vasaras perioda — tad mizgrauzi liela skaita pulcésies
izcirtuma (nevis meza), kur palikuSas cirSanas atliekas savas specifiskas smarzas nav
zaudgjusas, tomér kaitekla attistibai laika vairs nav piemérotas. Sadas cirsmas papildus
izvietojot slazdus ar specifisku pievilinataju — mizgrauza agregacijas feromona sint&tisko
analogu —, iesp&€jams nozimigi samazinat vabolu populaciju.

Kaitekli meza augoSos kokus lielaka vai mazaka méra apdraud visa to dzives cikla.
Tapec, ja ir aizdomas par meza veselibas stavokla pasliktinasanos, vajadzetu konsultéties ar
specialistiem. Klimata izmainas kaiteklu raditos riskus vienmér palielina, tomér pareiza
saimniekoSana nodro§inas meza noturigumu un pastavésanu ar1 turpmak.
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5. Klimata izmainu ietekme uz meZa tidenssaimniecibu (A. Indriksons)

Klimata izmainu rezultata prognozeta tidens Iimena cel$anas Baltijas jiira, kas biis saistita
arl1 ar gruntsidens Iimena vispargju paaugstinaSanos, tdens Iimena celSanos upées,
caurpliduma piecaugumu lielajas up€s pavasara palu laika, ka arT ar plidu vilna nodarito
postijumu riska pieaugumu augstas tidenainibas apstaklos. Pliidus Latvija var izraisit: strauja
sniega segas kusana un Gidens piepliide Daugava un Lielup€ no kaiminvalstim (pavasara pali);
specigas un ilgstoSas lietusgazes; ledus sastrégumi pavasari un viznu sastrégumi rudent,
specigs v&jS vai vetras (juras tidenu uzpladi). Riski, kas saistiti ar sala ietekmi (ledus, sniegs
un ta kuSana) nakotng var€tu samazinaties, tacu sagaidams, ka biezaki bus stipri un ilgstosi
nokrisni.

5.1. Udenssaimnieciba intensivi apsaimniekotas platibas

Gruntsiidens ITmena paaugstinaSanas lauksaimnieciba un mezsaimnieciba izmantojamas
teritorijas, kas paredzetas intensivai saimnieciskajai darbibai, nozimé&tu raZibas
pazeminaSanos vai pat teritorijas, ka razojosas platibas, pilnigu degradaciju. Lai to noverstu,
nakotn€ bus aktuala gan esos$a nosusinasanas tikla sistematiska atjaunoSana un kopsana, ka art
jaunu gravju ierikoSana parpurvosanas apdraudétajas saimnieciska meza platibas.

Latvija ir 1,5 miljoni hektaru parmitru un parpurvotu mezu, no kuriem paslaik melioreti
apméram 700 tikstosi ha. Hidrotehniska melioracija ped€jos 100 gados bijusi efektivakais
meza razibas un koksnes produktivitates paaugstinasanas panémiens, Iidz ar to kraja uz katra
meZa zemes hektara vidgji pieaugusi no 100 m’ Iidz 180 m’ (5.1. att.).
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5.1.attéls. Nosusinato mezu platiba (ha) un vidgja kraja (m’) uz viena meZa zemes hektara.
(Zalitis, 1999).

Lidzsingjo pétijumu dati liecina, ka mezu nosusinasanas rezultata eglu mezu raziba vidgji
palielinajusies cetrkart, priezu — triskart, bérzu — divkart, melnalk§nu mezu — pusotru reizi.
Piem&ram, nosusinot dumbraju (slapjas kiidras augsnes), izveidojas platlapju kiidrenis, kur
mezaudzu raziba lidziga ka damaksni — meza, kas aug augligd mineralaugsn€ ar normalu
mitruma reZimu (5.1. tab.). Vai, piem@ram, nosusinot bérzu-eglu-melnalkSnu audzi dumbraja
ar kraju 100 m® uz hektara, iegiistam razigu eglu-bérzu-melnalknu audzi ar kraju 400 m® uz
hektara.
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5.1. tabula

Vidgjais picaugums mezaudzes slapjas kiidras augsn€s (dumbrajs) un p&c to nosusinasanas
(platlapju kiidrenis) salidzinajuma ar mezaudzeém normala mitruma augligas mineralaugsnés

(damaksnis)
Vidgjais pieaugums rotacijas
Meza tips periodd, m**ha ' gads™
priede egle | bérzs apse
Damaksnis 8,1 10,0 5,4 6,3
Dumbrajs 2,6 3,1
Platlapju kiidrenis 11,0 |54

Meza hidrotehniska melioracija pielidzinama 40 gadus vecu kokaudzu iestadiSanai
augligas augsnés (40 gadi ir vidgjais nosusinato mezu saimnieciskais vecums Latvijas
apstaklos). Plasa apjoma nosusinasanas darbos iegulditie Iidzekli augstveértigdka meza
izaudz€Sanai ar laiku atmaksajas. Tomér tas notiek tikai tad, ja melioracijas sist€mas tiek
pareizi uzturétas un koptas (5.2. att.).

5.2.attéls. Nosusinasanas gévju atkartota attiriSana (fto: E. Balsars).

No ckologiska un sociala viedokla nosusinatajiem meziem ir nozimiga loma veseligas
vides veidosana. Palielinoties mezos uzkratas koksnes daudzumam, mezi spgj samazinat
“siltumnicas efektu”, uzkrajot sevi oglekli un izdalot dzivibai nepiecieSamo skabekli. Mezu
nosusinasana paaugstina mezu rekreacijas verttbu un uzlabo ari medibu saimniecibai
nozimigo dzivnieku baribas bazi.

Jau pagajusa gadsimta seSdesmitajos gados Latvija ir izstradati normativi optimalajiem
atstatumiem starp meZa nosusinasanas gravjiem (5.2. tab.). Sie atstatumi projekt&jami ar tadu
aprékinu, lai starpgravju platiba nodrosinatu vienveidigus meza augSanas apstaklus un vienu
kokaudzes bonitati. Ipasi razigas kokaudzes izaudz&jamas, nosusinot nogabalus niedrdja un
dumbraja meza tipa, kur p&c tam izveidojas Saurlapu un platlapu kiidreni. Klimata izmainas
ilgaka laika perioda var but pamats gravju atstatumu korekcijas petijumiem, pielagojot tos
jaunajiem apstakliem.
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5.2. tabula.
Ieteicamie atstatumi starp 1.0 — 1.3 m dziliem meZa nosusinasanas gravjiem
(Metodiskie noradijumi meza zemju melioracijas projektu
sastadiSanai Latvijas Republika, 1978).

. . : Atstatumi starp nosusinasanas
Meza vai purva tips .
gravjiem, m
Slapjainu mezi (kiidras slana biezums lidz 30 cm)
Grinis (Gs) 150
Slapjais métrajs (Mrs) 170
Slapjais damaksnis (Dms) 140
Slapjais veris (Vrs) 160
Slapja garsa (Grs) 170
Purvainu mezi (kiidras slanis biezaks par 30 cm)
Purvajs (Pv) 120
Niedrajs (Nd) 160
Dumbrajs (Db) 180
Liekna (Lk) 220
Purvi (susinamie)
Stunu purvs 80
Parejas purvs 150
Zalu purvs 170

5.2. Udenssaimnieciba dabas aizsardzibas teritorijas

Dabas rezervatos, liegumos un 1pasi aizsargajamos biotopos, ka ar tiem pieguloSajas
platibas, plidu riska parvaldibas planos biitu ieklaujami pasakumi, kas saistiti ar dabiskiem
procesiem, pieméram, palienu saglabasanu vai atjaunoSanu, un veicinatu piemerotu zemes
izmantoSanu visa upes baseina. Upju baseina mezainuma palielinasanas nodroSinas
vienmérigaku upes hidrologisko rezimu, samazinot ekstrémas plidu un sausuma udens
caurpliduma vertibas. Mitrzemes, it Tpasi augstie purvi, upju baseinos nodroS$ina, ta saukto
stkla funkciju, akumulgjot kiidra dalu potencialas noteces un tadejadi samazinot noteces
ekstrémas vértibas upes. Tadel Sajas vietas rekomend&jams veidot mitrzemju platibas, kas
kalpotu ka upju noteci stabiliz&joss sateces baseina elements.

Lai to panaku, nepiecieSams blok&t no $adam mitrzemém iztekoSos drenazas gravjus,
veidojot kiidras vai koka dambjus, dazkart tos kombingjot ar ar citiem materialiem (5.3. un
5.4. att.). Ipasi efektiva ir gravju bloké$ana augstajos jeb siinu purvos, kurus veidojosa kiidra
augSpus dambja uzkrato tideni akumulg sava struktiira, tadéjadi samazinot ta virszemes noteci
un filtréSanos apkart dambim. Saskapa ar Iidz§in€jo purvu atjaunoSanas pieredzi Latvija,
dambji augsta purva gravjos biuvEjami ik pec katra purva virsmas krituma metra.
Rietumeiropas purvu hidrologi iesaka dambjus biivét biezak — ik pec katriem desmit purva
virsmas krituma centimetriem.

Purvu hidrologiskais reZims ir visai savdabigs. No vienas puses, purvi ir ievérojami
mitruma akumul@taji, par ko liecina tas, ka purva ir 89-94% tdens un tikai 6-11% sausnes.
Tacu, no otras puses, purva uzkrato tdenu lielaka dala ir ciesi saistita ar kiidras sauso vielu,
un lidz ar to purvu tidens krajumi nesp€j kalpot par upju barosanas papildu avotu.
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5.4.attels. Koka balku dambis no augsta purva izejoSam gravim Lubanas mitraja (foto: A.
Indriksons).

Pareiza dambju biives tehnologija paredz izv€l&taja vieta vispirms norakt veco kidru,
tas vieta gravi aizpildot ar svaigu, iesp&jami labak sadalijusos kiidru no blakus izraktas bedres.
Kudras dambi sablivgjot klaj daudzas kartas, izveidojot apm@ram metru augstu valni, kas
turpinas vél daZzus metrus no gravja malas. Koka balku vai rievsienu dambji sava zina ir ideni
mazak filtr§josi, tomer to kalposanas laiks ir saks, bet ierikoSana — sarezgitaka.

Latvijas purvi dabiska stavokli samazina upju gada vidgjo noteci, ko savukart palielina
purvu nosusinasana. Maziidens periodu minimala notece no augstajiem purviem ir mazaka
neka apkartgjo vieglo mineralaugSnu teritoriju notece un aptuveni atbilst malainu
mineralaugsnu notecei. Zemo purvu hidrologiskais rezims atkarigs no to izcelsmes. Sakaribas
un lielumi, kas iegiiti palienu zemajos purvos, nav attiecinami uz zemajiem purviem, kas
veidojusies pastiprinatas pazemes tidenu piepliides rezultata un otradi.

Augsto purvu, bet seviSki tdensskirtnu purvu saglabasana un hidrologiska rezima
atjaunoSana, ir salidzino$i vieglaka. Zemo purvu saglabasana neskarta veida ir grita, jo,
mainoties apvidus tidens reZimam, to izskats stipri parveidojas. Vieglak saglabajami ir lieli
Zemo purvu masivi.

Udens reZima stabilizé3anai upés un to piekrastes ekosistémas daudzviet nepieciesama
ar1 upes dabiskas gultnes atjaunoSana. Atjaunojami ar1 upju agrakie ltkumi un parveidotas
palienes, lai Gidens var€tu pliist pa ierastajiem celiem, saimniecisko darbibu parcelot uz palu
neapdraudétam vietam. Tas prasis ari daudz mazak lidzeklu, neka sarezgitu aizsargbuivju,
nosusinasanas sistému un siiknu staciju uzturésana.

Upju gultnes regulésana, to iztaisnojot un padzilinot, izjauc dabisko lidzsvaru plasa
teritorija. Atrakas iidens novades rezultata saisinas plidu ilgums. Uzlabotas gultnes
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hidrauliskas 1pasibas nodros$ina lielakas caurpliduma iesp&jas viena un taja pasa laika vieniba,
kas palu gadijuma palielina pliidu vilpa graujoSo darbibu. Ilggadigais vidgjais noteces apjoms
biutiski neizmainas. Tom@r vasaras maziidens periodos samazinas minimala notece.
Gruntstidens limenis palien€ un ar1 plasaka upes sateces baseina teritorija pazeminas, kas
izraisa izmainas ekosist€émas un ietekmé augu un dzivnieku sugu dzives apstak]us.

Iesp&ju robezas atjaunojot upju dabisko hidrologisko rezimu, pladu ilgums to palienés
palielinatos, toties samazinatos pliidu vilpa izraisitie postijumi. Upes palienes, ka pladu
uzkrajjas un aizkavetajas, nozime pieaugtu, jo pie viena un ta pasa tidens daudzuma un
atruma Itkumotas up€s pagarinatos fidens cel§ un samazinatos fidens kritums. Pazeminot
palienu melioracijas tikla ietekmi uz tidens novadiSanu no nosusinatajam teritorijam, palieng
atsaktos parpurvoSanas procesi, pieaugtu mitraju Tpatsvars un tdeni akumul@t sp€jigas
organiskas vielas uzkrasanas.

Katras dabas teritorijas Tidenssaimniecibas stratégijas izvéle ir sarezgits un atbildigs
uzdevums, kas risinams, kompleksi izveért€jot katra zemes ipaSnieka vai apsaimniekotaja
intereses. Ta, piemeéram, nav pielaujama zemes Tpasniekam piedero$a meza razibas un
vertibas pasliktinasanas blakus esoSo mitrzemju atjaunoSanas del. Turpreti jauns meza
melioracijas projekts vai vecas gravju sist€mas restauracija nedrikst izraisit dabiska meza
biotopa vai purva ekosisteémai raksturiga gruntsiidens lIimena izmainas.

Pasreizgjas pliidu apdraudétas teritorijas Latvija liela méra ir saistitas ar hidrotehnisko
biivju — hidroelektrostaciju un polderu sist€mu - raditajiem apstakliem. Daudzu upju dabiskais
hidrologiskais rezims ir izjaukts, tadél klimata izmainu rezultata butiska Gdens limena
celSanas var izmainit zemes izmantoSanas veidu vairakas zemien€s, radot nepiecieSamibu
upju sateces baseinos maksimali atjaunot dabisko hidrologisko rezimu.

6. Klimata izmainas un biologiska daudzveidiba (1. Zadeika, V. Rudzite)

Klimata izmainas notick, un ar So faktu tuvaka vai talaka nakotné naksies saskarties
ikvienam. Dazadi klimata izmainu scenariji atSkiras tikai ar procesa norises straujumu, tacu
globala méroga galvenas tendences ir lidzigas. Noveérojumi un prognozes liecina, ka klimata
izmainas atstas biitisku ietekmi gan uz ekosistétmam, gan sugam un to sabiedribam. Pastav
risks, ka, vidgjai temperatiirai paaugstinoties par 2-3°C, ap '/s-'/3, vairakas Eiropas sugas biis
apdraudétas un varétu sakties to izzuSana (IPCC, 2007). Viens no faktoriem s$adam
prognozem ir straujais klimata izmainu temps.

Prognozes liecina, ka, paaugstinoties temperatiirai, daudzu Eiropas sugu potencialais
areals var€tu parvietoties vairakus simtus kilometru uz ziemeliem, ziemelaustrumiem
(Huntley, 2007). Sada tendence sagaidama ari attieciba uz koku sugam, ka rezultata Baltijas
juras regiona mezos iesp&jama platlapu koku (dizskabardis, liepa, ozols u.c.) ipatsvara
palielinaSanas (6.1. att.). Protams, tas ietekm&s arT citu, ar §Tm koku sugam saistitu sugu
izplatibas arealu.

Par klimata izmainu ietekmi uz biologisko daudzveidibu gan Eiropa, gan Latvija jau
liecina tas, ka mainijies viet€jo augu plaukSanas un zied@Sanas, ka ar1 dazadu putnu sugu
atlidosanas un ligzdoSanas laiks, vérojama lielaka kaite€klu izplatiba, izmainas skarusas ari
augsnes faunu.

Sobrid Latvija jau izzuduSas tadas agrak regulari ligzdojo$as putnu sugas ka baltirbe,
briinkakla gargale, vistilbe, bet no Centralas un Dienvideiropas sugam pie mums sacis ligzdot
lielais baltais garnis, biSu dzenis un palielin3jusies vid€ja dzena izplatiba.
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6.1. attels. Modelétas vegetacijas izmainas 21. gadsimta (attéls no: Hickler et al., 2009).

Kas ir biologiska daudzveidiba?
Biologiska daudzveidiba ir visu dzivo butnu — augu, dzivnieku, sénu un mikroorganismu
— daudzveidiba, to génu un ekosistému daudzveidiba, ko §is sugas veido uz Zemes.

Kadel biologiska daudzveidiba ir nozimiga?

Biologiska daudzveidiba nodrosina ekosistému elastibu un sp&ju pielagoties mainigiem
vides apstakliem. Tai samazinoties, palielinas risks, ka zudis arT dala no sabiedribai
nozimigam ekosisteémas izmantoSanas iesp&jam, skarot koksnes un partikas ieguvi, klimata
regulaciju, erozijas noverSanu, oglekla piesaisti, rekreaciju. Pieméram, noplicinats mezs, kura
ir maz sugu un nenotiek to mijiedarbiba, sliktak sp€j pielagoties un pretoties kaitekliem un
slimibam, tadel arT koksnes raza ilgtermina var tikt apdraud@ta (samazinaties).

Kada ir biologiskas daudzveidibas loma ekosistému stabilitates nodroSinasana?

Sugas, to grupas un struktiiras (piem., atmirusi koksne) katra pilda kadu ipasu funkciju —
fotosintézi, baribas vielu apriti, patogénu kontroli u.c. Kadai no tam izziidot, pastav risks
sabrukt visai ekosist€mai. Protams, miisu paSreiz&ja izpratn€, visas sugas nav vienlidz
nozimigas, bet japienem, ka varam nezinat vai neizprast kadas atseviSkas sugas patieso
funkcionalo lomu (Thompson, 2009). Mainoties vides apstakliem, konkréta suga var kliit Tpasi
nozimiga. Tadgjadi sugu grupu, kas pilda it ka vienu funkciju, klatbtitne ekosistéma nodrosina
tas stabilitati. Paredzet, cik un kadam sugam izztudot ekosistémas funkcijas tiks traucétas,
praktiski nav iesp&jams.

Ka klimata izmainas ietekmés biologisko daudzveidibu?

Klimatam ir butiska loma daudzos dabisko ekosisttmu pamatprocesos. Klimats ir
galvenais faktors, kas nosaka, kur katra augu, dzivnieku vai mikroorganismu suga var
izdzivot, augt un vairoties. Izmainas tados klimata raditajos ka temperatiira un nokrisni, uz
kuriem galvenokart balstas nakotnes prognozes, var tiesi ietekmét individualu sugu izplatibu,
spiezot tas pielagoties, parvietoties vai izzust. Jo suga ir ekologiski elastigaka, jo tai ir liclakas
izredzes izdzivot. IpaSi jutigas pret klimata izmainam ir sugas ar specifiskam biotopu
prasibam, ka ari Sauru ekologisko, fiziologisko toleranci un sliktu izplatiSanas sp&ju. Licla
dala no tadam sugam jau paSreiz ir apdraudétas. Taja pasa laika pastiprinas invazivo sugu
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izplatibas risks. Sis sugas bieZi ir agresivas — tas izspieZ vietgjas sugas un parveido dabiskos
biotopus.

Klimata izmainu ietekm@ mainas ne tikai temperatiira, nokrisnu daudzums un intensitate,
tas izraisa ar1 CO, koncentracijas palielinaSanos atmosfera, biezakas klist ekstrémas dabas
paradibas (v&tras, pludi, sausums, ugunsgréki), ka art kait€klu un slimibu uzliesmojumi. Tas
bitiski ietekm& ne tikai sugu izplatibu (areali, piemé&roti biotopi), bet ari to savstarp&jas
attiecibas  (pl€sgjs-laupijums, saimnieks-parazits, augs-apputeksnétajs), konkur&tsp&ju,
izmainas dzimumu attiecibas.

Sugas uz klimata izmainam reagé individuali un pielagoSanas tam iesp&jama salidzinosi
ilgd laika perioda, tad€] straujas So procesu norises rezultata var sabrukt eso$as sugu
sabiedribas un veidoties jaunas.

Ka samazinat klimata izmainu ietekmi uz biologisko daudzveidibu?

Dzivas dabas sp€u iespgami sekmigak pielagoties notiekoSajam un arvien
progresgjosakam klimata izmainam, neradot neparedzamas sekas cilvéka-dabas attiecibas,
liela méra nosaka misu attieksme un riciba. Svarigakie pasakumi minétas ietekmes
samazinasanai biitu:

dabisko biotopu un sugu dzivesvietu saglabaSana, kas pasargatu pasreiz€jo populaciju
eksistenci, ka arT nodroSinatu dzivotni to sugu ienakSanai, kuram parmainu rezultata
iepriek§€jas mitnes vietas vairs nebiis piemérotas. Galvena loma reto un apdraudéto sugu
un biotopu saglabasana ir un biis Tpasi aizsargajamam dabas teritorijam, kas ir pietiekami
plasas dzivotsp&jigu, genétiski daudzveidigu populaciju uzturéSanai. Turklat liela nozime
ir arT mazakam, biologiski vertigam teritorijam un elementiem, kas kalpo ka dzivesvieta
izklaidus dzivojosam sugam (piem., melnajam starkim) un arf ka parvietosanas ,,salinas”
starp attalakajam aizsargajamam teritorijam (6.2. att.);

6.2. attéls. Aizsargajamo dabas teritriju izvietojuma princips — izvirzits, lai nodroSinatu sugu
migracijas iesp&jas (att€ls no: http://eap.com.au/).

= sastava, vecuma un struktiiras zind daudzveidigaku mezaudzu veidoSana, tadgjadi
saglabajot to stabilitati mainigos vides apstaklos un nodroSinot dzivesvietu daudzam
sugam. Ka loti nozimigs struktiirclements mezaudz&s minama dazada veida atmirust
koksne, kas ir mitnes vieta vai patvérums dazadam organismu grupam. Visparatzita ir arl
veco mezaudzu nozime biologiskas daudzveidibas nodro§inasana;
= dabisko ekosistému sadrumstalotibas mazinaSana un sugu migracijas koridoru
veidoSana — lautu augu un dzivnieku sugam migrét ainava, nemot veéra klimata raditos
mainigos vides apstaklus un biotopus;
= clastigaka atticksme pret klimata izmainam. Viens veids, ka pasargat sugas un
ekosisttmas no klimata izmainu ietekmes, ir samazinat citu apdraudoSo procesu
(piesarnojums, biotopu degradacija u.c.) ietekmi, 1pasi to, kurus klimata izmainas var
pastiprinat.
= jutigako sugu aizsargasana, veidojot un uzglabajot seéklu kolekcijas vai ierikojot
botaniskos, vai zoologiskos darzus.
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Kopsavilkums

Aktiva un mérktieciga meza apsaimniekoSana, arT klimata izmainu apstaklos, nodrosinas
paaugstinatu audZzu noturibu un produktivitati — lidz ar to ienakumus meza apsaimniekotajam,
vienlaikus sniegs maksimalo ieguldijumu klimata izmainu mazinaSana un sekme@s intensivu
CO; piesaisti.

Klimata izmainu modeli liecina, ka temperatiiras paaugstinasanas turpinasies, un péc 100
gadiem ziemas bus vidgji par 4°C siltakas, ar ievérojami garaku bezsniega periodu, pavasari
un rudeni — vidg&ji par 3°C siltaki, bet vasaras — vidgji par 2°C siltakas, tacu ar bieziem karsta,
sausa laika periodiem. Nokrisnu daudzums ziema nedaudz pieaugs, vasaras ménesos praktiski
nemainisies — relativi biezakas bis Tsas, intensivas lietusgazes. Paredzams, ka vegetacijas
periods klis par aptuveni 1 ménesi (vietam lidz pat 2 méneSiem) garaks; pieaugs v&ju atrums
vetru laika.

Vietgjo koku sugu populaciju pielagosanas tik krasam izmainam relativi 1sa laika perioda
biis apgritinata, tadel, lai nodrosinatu produktivu, kvalitattvu un noturigu mezaudzu izveidi,
rekomend€jams to atjaunoSanu veikt, stadot no s€klu plantaciju s€klam izaudzetu
stadmaterialu. Sada stratégija nodrosinatu iespéjas samazinat meza audzé$anas ekonomisko
risku, ka arT paaugstinat audzes rezistenci un noturibu pret atsevisku meteorologisko faktoru
ekstrémo ietekmi.

Ekstrému vE&ju atruma ietekmi var mazinat, nodroSinot mezaudzes stabilitati — stadot
relattivi zema biezuma un/vai izpildot intensivu jaunaudzu kopsanu, kas ne tikai veicinas
lielaku koku caurméra pieaugumu, bet ari nodroSinas to individualas v&ja noturibas
ievérojamu paaugstinasanos. Tapat biitiska veriba javelta meza malu veidoSanai un koku sugu
izv€lei atkariba no vétru iesp&jamibas noteikta regiona un specifiska vieta.

Apsaimniekota mezaudzé kokos uzkrata oglekla apjoms ir mazaks neka dabiska
mezaudze, kur koki sasniedz biologiski noteikto vecumu. Tomér meZa apsaimnickoSana
nodro$ina augstu audzu produktivitati — reiz€ ar to intensivu CO, piesaisti un oglekla
saglabaSanu materialos. Izmantojot koksni (pieméram, energijas ieguvei, mébelém,
celtniecibai), tiek nodro$inata fosilo materialu aizstasana un Iidz ar to izslégtas papildus CO;
emisijas (CO,, kas rodas koku sadedzinot, tiks piesaistits atpakal nakamaja meza paaudzg).
Tadgjadi saimniecisko mezu pozitiva ietekme uz klimata izmainam ievérojami parsniedz to,
ko iesp€jams raksturot tikai ar augoSos kokos uzkrato oglekli un to, ko iesp&jams sasniegt,
koksni no mezaudz&€m neizmantojot.

Koksnes ieguves un izmantoSanas iesp&€ju nodroSinasanai ir un ar1 nakotné biis nozimigi
saglabat meza infrastrukttru, tai skaitd melioracijas sistémas. levérojamas Latvijas mezu
platibas tas ir garants augstai audZzu produktivitatei. Tomeér, mainoties nokriSpu rezimam,
atseviskas teritorijas palielinasies meza zemju, ka wdensregulétaju, funkcijas un dabas
aizsardzibas interes€s pamatotaka riciba varétu but pasakumi $o zemju dabiska hidrologiska
reZima atjaunosanai.

Efektivas dabas aizsardzibas nodrosinasanai biitiski nemt véra izmainas, kadas klimatisko
apstaklu del sagaidamas galvenaja meza ekosist€émas komponenta! — kokaudzé — ka art
iesp&jamas sugu izplatibas areala mainas, nemot véra to specifiskas prasibas péc noteiktiem
meteorologiskajiem apstakliem. Bitiski nodrosinat efektivu to sugu aizsardzibu, kuru
eksistencei ar1 nakotné Latvijas meZzi biis pieméroti, ka arT pargjo sugu dabiskas migracijas
iesp€jas uz teritorijam, kur nakotné to dzivei biis piemeroti vides apstakli.
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