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(Kopa 78 punkti)

1. uzdevums.Organika 101 (Kopa 17 punkti)

Sadedzinot 1,000 g divu ogludenrazu izoméru A un B maisijuma, rodas 1,552 L (n.a.)
oglskabas gazes, 1,498 g fidens. Zinams, ka ogliidenrazu molmasa ir zem 100 g-mol %,

1. Kada ir A un B molekulara formula? (2 punkti)

Zinams, ka hlorgjot Sos oglidenrazus UV gaismas klatieng, kopuma tiek iegiti 4 dazadi
monohloraizvietotie ogliidenrazi.

2. Pec IUPAC nomenklatiras nosauciet nesazarotako no sakotn€ja maisjjuma
ietilpstoSajiem ogliidenraziem. (1 punkts)

3. Péc IUPAC nomenklatiiras nosauciet sazarotako no sakotn&ja maisijuma
ietilpstoSajiem ogliidenraziem. (1,5 punkti)

4. Cik dazadi izomeéri tiks iegiiti, veicot HCI iz8kelSanas reakciju no $ada 4
monohloraizvietoto ogliidenrazu maisijuma? (2 punkti)

a 1
b. 2
c. 3
d 4
e. 5
f. 6

Zinams, ka organiskas vielas iespgjams iegiit ar1 sintezgjot tas no neorganiskam vielam. Ka
viens no piemé&riem ir kalcija karbida reakcija ar ideni. Jums ir dota kimisko parvertibu
shéma, kas sakas ar kalcija karbidu.

a.
H N
+ +
- 2 3. 2 4. +N;OH 5
at.
+H20
CaC,—> 1.
to
kat. +C|2
6. > /.

Numuri 1. — 7. atbilst kimiskajam vielam, kuras jaizvélas no zemak dotas tabulas.

benzols eténs hidroksietans hloretans
etans etins hlorbenzols
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IzvElieties, kuras vielas atbilst numuriem 1 — 7! (kopa 4,5 punkti)
Uzrakstiet reagenta a kimisko formulu. (0,5 punkti)
Kads ir vielas 1 trivialais nosaukums? (0,5 punkti)
Kads ir vielas 2 trivialais nosaukums? (0,5 punkti)
Kads ir vielas 5 trivialais nosaukums? (0,5 punkti)
10 P&c kada mehanisma notiks dota parvertiba no 3 par 4? (1 punkts)
a. Elektrofilas aizvietoSanas mehanisma
b. Jonu mehanisma
c. Radikalu mehanisma
d. Nukleofilas aizvietoSanas mehanisma
11. Kadi apstakli janodroSina, lai notiktu dota parveértiba no 3 par 4? (1 punkts)
a. Jalieto katalizators - AICl3
b. Reakcija javeic 85 °C temperatiira paaugstinata spiediena
c. Reakcijas maistjums jakars€ un jaapstaro ar UV gaismu
d. Reakcija notiks spontani laboratorijas apstaklos
12. P&c kada mehanisma notiks dota parveértiba no 6 par 7? (1 punkts)
a. Elektrofilas aizvietoSanas mehanisma
b. Jonu mehanisma
c. Radikalu mehanisma
d. Nukleofilas aizvieto$anas mehanisma
13. Kadi apstakli janodrosina, lai notiktu dota parveértiba no 6 par 77 (1 punkts)
a. Jalieto katalizators - AICI3
b. Reakcija javeic 85 °C temperatira paaugstinata spiediena
c. Reakcijas maistjums jakars€ un jaapstaro ar UV gaismu
d. Reakcija notiks spontani laboratorijas apstaklos
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2. uzdevums. Servertibu shema (Kopa 14 punkti)

Ir dota séra savienojumu kimisko parvértibu shéma.

+BaCl
"'-l-t_.;.c 6. 4_2 5‘
d.
+0; C.
—> 3, > 4. | |g
V,0;
+0O;
+NaOH t°

Numuri 1. — 10. atbilst kimiskajam vielam, kuras jaizv€las no zemak dotas tabulas. Pieversiet
uzmanibu, ka viena no vielam atkartojas vairakkart un Iidz ar to atbilst vairakiem numuriem.
Dazam no reakcijam reagents ir no$ifréti ar burtiem a — g.

BaS x1 H2S0O4 x1 NaxSO4 x1
BaSO, x1 Na2S,03 x1 SO, x2
H.S x1 Na2SO3 x1 SO3 x1

1. Izvélieties, kuras vielas atbilst numuriem 1 — 10! (par katru vielu 1 punkts)

2. Uzrakstiet reagentu a — f kimiskas formulas. Katrai reakcijai atbilst viens reagents!
(par katru vielu 0,5 punkti)

3. Izvélieties, kurs§ kimiskais savienojums butu lietojams ka reagents g! (1 punkts)

a. konc. HNO3
b. konc. NaOH
c. NoHs

d. SO;
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3. uzdevums. Katrs pa savam (Kopa 15 punkti)

Karlis, Anna un Toms skolas laboratorija atrada pudeli ar NaOH skidumu, ko pirms daziem
gadiem bija pagatavojis kads §is skolas absolvents Ojars. Skoléni vélgjas noskaidrot §1 NaOH
Skiduma koncentraciju, tacu nespé&ja vienoties par kopigu metodi tas noteikSanai, tadel katrs to
noteica savadak.

Anna néma 10 mL NaOH skiduma un titr&ja to ar 0,100 M HCI skidumu. Pievienota
indikatora metiloranza krasas mainu Anna novéroja, kad bija patéréti 14,55 mL titranta.

1. Kada ir NaOH §kiduma koncentracija (mol-L™1), izmantojot Annas iegiitos rezultatus?
(1 punkts)

Karlis néma plastikata kriiziti ar vacinu (vienreizgjas lietoSanas kafijas kriizi), taja ielgja

50 mL NaOH $kiduma un taja ievietoja termometru, tadejadi iegiistot vienkarSotu izoletu
kalorimetru. Péc tam vins$ pievienoja 10 mL 1 M HCI skiduma (kas p&c reakcijas
stehiometrijas ir parakuma), un novéroja, ka Skiduma temperatiira paaugstinajas par 1,45 °C.
Zinams, ka neitralizacijas reakcijas siltums ir 57,62 kJ-mol . Pienemiet, ka iegiita $kiduma
siltumietilpiba ir 4,184 J-g1-K™! un blivums ir 1,00 g'mL™.

2. Izmantojot iegiitos rezultatus, aprékiniet neitralizacijas reakcija izdalito siltuma
daudzumu (J)! (2 punkti)

3. Kada ir NaOH $kiduma koncentracija (mol-L™!), izmantojot Karla iegiitos rezultatus?
(2 punkti)

Toms bija visslinkakais, talab NaOH skiduma koncentracijas noteikSanai izmantot
koncentracijas saistibu ar blivumu. Izmantojot skola pieejamo areometru ar iedalas vertibu
0,002 g'mL%, vins noteica, ka $kiduma blivums ir 1,004 g'mL 2.

4. Izmantojot doto tabulu un Toma iegiito rezultatu, nosakiet NaOH skiduma
koncentraciju (mol-L1)! (2 punkti)

Blivums 20 °C, g'mL™ w% c,mol'L? | Blivums 20 °C, g'mL*? w% ¢, mol-L?
1,000 0,059 0,0398 1,015 1,49 0,378
1,005 0,602 0,151 1,020 1,94 0,494
1,010 1,045 0,264 1,025 2,39 0,611

5. Kura no skolénu izmantotajam metodeém visparigi ir ar viszemako precizitati? (1 punkts)
a. Koncentracijas noteikSana titr&jot.
b. Koncentracijas noteik$ana, mérot blivumu ar areometru.
c. Koncentracijas noteikSana, mérot neitralizacijas siltumefektu.
6. Kura no NaOH koncentracijas noteik§anas metodém skolénu izpildijuma ir
visprecizaka un dos vispareizakos rezultatus? (2 punkti)
a. Koncentracijas noteikSana titréjot.
b. Koncentracijas noteik§ana, mérot blivumu ar areometru.
c. Koncentracijas noteikSana, mérot neitralizacijas siltumefektu.
7. Kas ir biitiskakais neprecizitates / klidu avots Annas veiktaja koncentracijas
noteikSana ar titréSanas metodi? (1 punkts)
a. lespgjamas blakusreakcijas ar NaOH reakcijas produktiem ar glabajot
absorbétajam vielam.
b. Nekorekta indikatora izvéle.
Nepareiza NaOH un HCI tilpumu izvéle.
d. Metode principa nav piemérota NaOH skiduma koncentracijas noteiksanai.
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8. Kas ir biitiskakais neprecizitates / klidu avots Karla veiktaja koncentracijas noteik§ana
ar kalorimetrijas metodi? (1 punkts)
a. lespgjamas blakusreakcijas ar NaOH reakcijas produktiem ar glabajot
absorbé&tajam vielam.
b. Siltuma zudumi vienkarSotas kalorimetra uzbtives dél.
C. Nepareiza NaOH un HCI tilpumu izvéle.
d. Metode principa nav piemérota NaOH skiduma koncentracijas noteiksanai.
9. Kas ir butiskakais neprecizitates / kliidu avots Toma veiktaja koncentracijas
noteikSana, mérot Skiduma blivumu ar areometru? (1 punkts)
a. lespgjamas blakusreakcijas ar NaOH reakcijas produktiem ar glabajot
absorbé&tajam vielam.
b. Zema areometra precizitate (parak liela vienas iedalas vértiba).
c. Fakts, ka skolas laboratorija mérjjuma laika temperatiira patiesiba bija 21,5 °C.
d. Metode principa nav piemérota NaOH $kiduma koncentracijas noteikSanai.
10. Izvelieties piemaisijumus, kas glabasanas laika var&tu bt radusSies skolénu analiz&taja
NaOH skiduma. (2 punkti)

a. NaO

b. Na2O>

c. NacCl

d. Na:COs3
e. NaHCO3
f. NazS

g. NaNOs
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4. uzdevums. Krasainds parvertibas (Kopa 16 punkti)

Kada metala X stabilakie un plasak zinamie oksidi ir A un B. A ir zala kristaliska viela, kas
sastopama ar1 daba zalgana minerala veida. A veidojas X reakcija ar skabekli. A nereagg ar
tdeni, bet reagg ar skabém (piem., ar salsskabi, veidojot C) un koncentrétiem sarmiem (piem.,
ar natrija hidroksidu, veidojot D).

B savukart ir tumsi violeta higroskopiska kristaliska viela. B iesp&jams iegiit, sakotngji
oksidgjot A ar KCIO3 K»COs klatieng, tadejadi iegiistot spilgti dzeltenu savienojumu E. Saja
reakcija novero bezkrasainas gazes izdaliSanos. Apstradajot E ar atSkaiditu sérskabi, iegiist
spilgti oranzu savienojumu F. Apstradajot F ar siltu koncentrétu sérskabi, kristaliz&jas B.
Zinams, ka pareja starp E un F ir atkariga no vides pH, un baziska vidé no F veidojas E. B
reakcija ar ideni iegiist savienojumam F atbilstoso skabi G, un reakcija ar kalija hidroksidu
pasu F.

B reakcija ar koncentrétu HCI veidojas necaurspidigs tumss asins-krasas skidrums H, kas
satur gan skabekli, gan hloru. Skabekla un hlora masas attieciba savienojuma H ir 1:2,22. H
reakcija ar tideni ir iesp&jams iegiit E atbilstoso skabi I.

1. Uzrakstit metala X un savienojumu A — | kimiskas formulas. (kopa 11 punkti)

2. Kada ir visu stehiometrisko koeficientu summa kimiskajai reakcijai, kura E ar
atSkaiditu sérskabi tiek parversts par savienojumu F? Neaizmirstiet, ka koeficientu
“1” vienadojuma parasti neuzrada! (1 punkts)

3. Kada ir visu stehiometrisko koeficientu summa kimiskajai reakcijai, kura A ar KCIOs
K2COg klatieng tiek parversts par savienojumu E? Neaizmirstiet, ka koeficientu “1”
vienddojumd parasti neuzrada! (2 punkti)

4. Balstoties uz doto informaciju un jiisu zinasanam par vielu uzbiivi, nosakiet, kada ir
savienojuma H uzbive! (2 punkti)

a. Molekulars savienojums ar tetraedrisku formu

Molekulars savienojums ar planaru kvadratisku formu

Molekulars savienojums ar trigonalu bipiramidalu formu

Jonisks savienojums, kas satur tetraedriskus XO4 fragmentus

Jonisks savienojums, nepietiekami dati kristaliskas uzbiives noteikSanai

Polimérveida savienojums, X atomus saista O atomi, CI atomi ir terminali

—~® o0 o
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5. uzdevums. Homeopatisko preparatu kimija (Kopa 16 punkti)

Zinams, ka homeopatisko preparatu pagatavosana bez dazadu augu valsts un dzivnieku valsts
produktu izmantoSanas izmanto arT mineralus. Lai attiecigais augs vai minerals taptu par
homeopatisko preparatu, to sakotngjas spirta tinkttras tiek vairakus desmitus un simtus reizu
atSkaiditas un sakratitas. Homeopatiskajos preparatos sastopamas arf tira veida toksiskas
vielas, kas liela atSkaidijuma dél cilvekiem faktiski vairs nav kaitigas. Ta pieméram, kadu
deguna pilienu sastava ir savienojums A, savukart dazadam adas un glotadas saslim$anam
lieto savienojumu B.

A ir binars savienojums. Viens no to veidojosajiem elementiem pastav cietas violetas
vienkarSas vielas C veida, kuras tvaikus izmanto planslana hromatogrammu vai pirksta
nospiedumu attistiSana. Otrs elements D ir sudrabbalts metals ar kusanas temperatiiru —39 °C,
un savienojuma A tam ir izplatitaka oksidéSanas pakape.

1. Uzrakstiet vielu A, C un D kimiskas formulas! (kopa 2,5 punkti)

Ari1 B ir binars savienojums, kas veidots no diviem elementiem E un F, turklat E izplatitaka
alotropa forma ir peléciga viela ar metalisku spidumu, savukart F — dzeltena kristaliska viela.
Savienojuma B elementu E un F masas attiecibas ir 1:1,56.

2. Uzrakstiet vielu B, E un F kimiskas formulas! (kopa 2,5 punkti)

Uz kada homeopatiska preparata noradits, ka ta pagatavoSana izmantots A Skidums ar
koncentraciju 12X.

3. Aprékiniet masu A (g), kas japievieno Raznas ezeram (V = 4,05-108 m3, péc tilpuma
lielakajam ezeram Latvija), lai iegiitu Skidumu ar $adu koncentraciju! Izmantojiet pievienoto
tabulu un aprékinos pienemiet, ka tabula uzdota koncentrdacija mol-L™*. (3 punkti)

Potence (decimala skala) Potence (centesimala skala) Koncentracija / Atskaidijums
1X jeb D1 - 1:10
2X jeb D2 1C 1:100
6X jeb D6 3C 10
12X jeb D12 6C 102
24X jeb D24 12C 102

100 mL §1 preparata pagatavoSanai izmantoti 0,95 mL A Skiduma ar koncentraciju 12X.
Zinams, ka elementa D pielaujama koncentracija dzeramaja tident ir 1,0 pg-L ™.

4. Cik liels tilpums (litros) §1 preparata ir jaizdzer, lai uznemtu tikpat daudz elementa D,
ka uznemot 1,0 mL dzerama @idens ar koncentraciju 1,0 pg-L*? (5 punkti)

Homeopatijas pamatlic€js Samuels Hanemans uzskatija, ka preparatos izmantojamo vielu seciga
atSkaidiSana palielina ta potenci un lielaka atSkaidijuma vielas ir ar specigaku un dzilaku iedarbibu,
un §is joprojam ir viens no homeopatijas pamatprincipiem. Tiesi talab homeopatiskajos preparatos
kimisko vielu faktiskas koncentracijas ir tik loti mazas (Hanemana piedavatais atSkaidijums bija
60X jeb 107%°, bet kada Latvija un pasaulé populara pretgripas preparata tas ir pat 200X jeb 1072%1),

5. Aprekiniet, cik molekulas sakotngjas kimiskas vielas gada laika uznems cilveks, ja
vins katru dienu (365 dienas) uznems 10 mL preparata ar atSkaidijumu 24X!
Noapalojiet lidz veselam skaitam molekulu! (3 punkti)

717



