Kimijas valsts 57. olimpiade
Teorétiskas kartas uzdevumi 10. klasei

1. uzdevums. Oksidu mistérija(23punkti)

Veicot kada oksida kimisko analizi, noskaidroja, ka tas satur53,33 %skabekla.
Nosaki, izmantojot aprekinus, oksida kimisko formulu!
Aivars apgalvo, ka Sis oksids viegli reage ar tideni, ka arT ar atSkaiditam skabém, bet,
uzglabajot to atvérta trauka kontakta ar sausu gaisu, ta masa palielinas.
Ja Aivaram ir taisniba, tad uzraksti visu vina minéto kimisko reakciju vienadojumus!
Ja Aivars klidas, pamato — kapéc!
Turprett Ilva apgalvo, ka $is oksids nereagé ne ar tideni, ne ar skabém, ne ar sarmiem. Ta
raksturiga reakcija esot ar kadu vienkarsu vielu.
Ja Ilvai ir taisniba, tad uzraksti minétas kimiskas reakciju vienadojumu!
Ja Ilva klidas, pamato — kapec!
Savukart Ritadoma, ka $is oksids nereagé ar tideni un skab&m, bet reage ar sarmiem. Tiesa,
velak vina piebilda, ka tom@r ar vienu skabi $is oksids var reaggt.
Ja Ritai ir taisniba, tad uzraksti visu vinas minéto kimisko reakciju vienadojumus!
Ja Rita kludas, pamato — kapec!
Tautsaimnieciba loti plasi izmanto, piem., magnija oksidu.Magnija daba briva veida nav, tas
irsastopams dazadu mineralu veida. Viens no tiem ir minerals talks.
Uzraksti vienu ipasibu vai jomu, kas raksturo, vai kur izmanto, talku!
Talks satur 19,05 % magnija, 29,63 % silicija, ka arT idenradi un skabekli.
Aprékini minerala talka kimisko formulu!
Tomeér magnija oksida iegiSanai talku neizmanto. Loti biezi magnija oksidu iegiist, karsgjot
dolomitu. Dolomitu var uzskatit par dubultsali, kas satur divu veidu katjonus un viena veida
anjonus. Katjonus veidojoSo elementu molmasu savstarpgja attieciba un attieciba pret anjona
molmasu dolomita ir ka 1,00 : 1,67 : 2,50.
Uzraksti (ar pamatojumu) dubultsals formulu, kas ir dolomita galvena sastavdala!
Aprékini dolomita masu, kas nepieciesama 2016 molu magnija oksida iegiisana, ja
magnija saturs dolomita bija 10 %, bet reakcijas praktiskais iznakums bija 90%!

2.

Par hidridiem sauc tidenraza binaros savienojumus ar citiem elementiem. Sarmu metalu
hidridi satur sarmu metalu katjonus un hidridjonus H'.
Uzraksti, ka laboratorija eksperimentali parliecinaties, ka iidenraza oksidésanas
pakape hidridos ir negativa!
Hidridus var izmantot Gidenraza iegtisanai.
Aprékini maksimalo iidenraza tilpumu (n.a.), kuru var iegiit, izmantojot 8 g kalija
hidrida!
Kalija hidrids kristaliz&jas NaCl tipa kristaliskaja rezgl. Tam raksturiga kubiska
skaldncentréjuma elementarsiina. Kalija hidrida blivums ir 1430 kg/m®, betkalija jona radiuss
ir 152 pm.
Aprékini elementarsunas malas garumu un hidridjona radiusu!



3. uzdevums. Maisijumu haoss(26punkts)

Oksidu maisijums sastav no magnija oksida, svina(ll) oksida un barija oksida. 9,55 g §1
oksidu maisijuma izskidinasanai izlietoja 400 mL slapeklskabes, kuras molara koncentracija
bija 0,40 M. legiitajam Skidumam pievienoja nepiecieSamo daudzumu natrija sulfata
Skiduma, radusas nogulsnes nofiltrgja, izzaveja zema temperatiira un nosvéra. To masa bija
12,35 ¢.

Uzraksti aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

Aprékini katra oksida masas dalu oksidu maisijuma, izteiktu %!

Sildot barija oksidu gaisa, tas parversas par kadu citu binaru barija savienojumu, kurs satur
81,07 % barija.

Nosaki sis savienojuma kimisko formulu un uzraksti ta nosaukumu!

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu reakcijai, kas notika, sildot barija oksidu
gaisa!
Iegiitais binarais barija savienojums viegli reagé ar kadu gazveida vielu, kuras relativais
blivums pret héliju ir 11, veidojot divus reakcijas produktus, no kuriem viens ir vienkarSa
viela.

Uzraksti atbilstoSo kimiskas reakcijas vienadojumu!
Sis pats binarais savienojums reaggja ari ar aukstu, atSkaiditu sérskabes skidumu. Péc
reakcijas beigam iegiito cieto vielu nofiltr&ja. Filtratu paskabinaja ar atSkaiditu sérskabes
Skidumu un péc tam pievienoja atSkaiditu kalija permanganata Skidumu, $kidums atkrasojas,
pie kam noveroja ar1 gazveida vielas izdaliSanos.

Uzraksti abu atbilstoso kimiskas reakciju vienadojumus!

Reakcijai ar kalija permanganatu uzraksti elektronu bilances vienadojumu!
Kada eksperimenta $adi iegttais filtrats sp&ja atkrasot 200 mL kalija permanganata, kura
koncentracija bija 0,01 mol/L.

Aprekini reakcija ar atskaiditu sérskabi iesaistita barija binara savienojuma masu!

4. uzdevums. Vai A+ B =B + A? (10 punkti)

Divi skoléni analizei sanéma vielu 100 mL A un 100 mL vielas B skidumus, kuros

______

______

un lénam pievienoja 10 mL vielas $kiduma B. Kimisko reakciju pazimes netika noverotas ari
atkartojot meéginajumu tris reizes. Andrejs gan nepadevas un iegiitos Skidumus uzmanigi
iztvaicgja, ieguva divu salu maisjjumu daudzumu attieciba 1 : 1, kura noteica vairakus
nemetalus, kuru atomu kodolosbija0O (nulle), 1, 6, 8, 18 un 20 neitroni.
lenam pievienoja 10 mL vielas Skiduma A. Reakcija izdalijjas gaze bez smarZas, kuras
tilpums bija aptuveni 10 mL un kurd ievietojot degoSu skalinu, tas nodzisa, bet Skidumu
iesmidzinot gazes degla liesma ta krasojas dzeltena.

Nosaki, kas varétu but vielas A un B! Atbildi pamato ar spriedumiem vai aprékiniem!

Uzraksti notikuso reakciju vienadojumus Andreja un Jekaba eksperimenta!

Cik dazadi nemetali ir Andreja iegiitaja reakcijas maisijuma, atbildi pamato!



4. uzdevuma atrisinajums

1. Ja spriedumos tie$a vai netiesa veida tiek nemts véra:
e Vielas A un B tiek sajauktas daudzumu attieciba 1 : 1
e Izdalita gaze ir CO,
e Viena viela ir karbonats
Viela ir natrija karbonats (satur Na* jonus, jo liesma dzeltena)
Otra viela ir skabe
Otra viela ir vienvertiga skabe, jo sali tika iegiiti daudzumu attieciba 1 : 1
Viela satur hloru, jo tam ir divi stabili izotopi ar 18 un 20 neitroniem kodola
Kada viela satur deiteriju (skabe vai eksperimenta lietotais tidens)
viela A = Na,CO3
viela B = HCI (ja deiteriju satur idens) vai DCI

2. Andrejs:  Nap,CO3 + HCI (vai DCI) - NaHCO3; (NaDCO3) + NaCl
Jekabs: Na,COj3 + 2HCI (vai DCI) — 2NaCl + CO,T + H,0 (vai D,0)

3. Andreja maisijuma ir ¢etru nemetalu atomi - wdenradis, hlors, ogleklis, skabeklis.
Udenradim un hloram tiek noteikti divi izotopi.




