Kimijas valsts 57. olimpiade
Teoretiskas kartas uzdevumi 9. klasei

1. uzdevums. Alana dedzinasana (13 punkti)

Par alaniem sauc kimiskos savienojumus, kuri sastav no trim kimiskajiem elementiem —
aluminija, oglekla un tdenraza. Kada eksperimenta sadedzinaja 2,88 g kada no alaniem un
ieguva cietu, skidru un gazveida vielu. legtitas cietas vielas masa bija 2,04 g, bet iegtitas
Skidras vielas masa — 3,24 g.

Nosaki alana molekulformulu, izmantojot Sos datus!

Aprékini iegiitas gazveida vielas tilpumu (n.a.)!
legtito cieto reakcijas produktu izSkidinaja s€rskabg, kuras koncentracija bija 0,20 mol/L.

Uzraksti notikusas kimiskas reakcijas viendadojumu!

Aprekini reakcija paterétas 0,20 mol/L serskabes tilpumu!
legtito gazveida vielu uztvéra kalcija hidroksida, kas bija nemts parakuma.

Uzraksti notikusas kimiskas reakcijas vienadojumu!

Apreékini ieguitd kalciju saturosa produkta masu!

Apreékini reakcijai nepiecieSsama kalcija hidroksida masu!
Si alana ku$anas temperatiira ir 15 °C, bet ta varidanas temperatiira 127 °C. Ta blivums
istabas temperatiira ir 0,743 g/cm?®.

Apreékini, kadu tilpumu aiznéma sadedzinatais alans!

2. uzdevums. Nepabeigta karseSana (19punkti)

Aivars iesaka karsét 6,72 g magnija karbonatu, tau karséSanu pilniba nepabeidza. Lai
noskaidrotu, cik % magnija karbonata ir sadalijusies, vins reakcijas produktus atdzesgja un
nosvéra. To masa bija 5,84 g.

Uzraksti karséjot notiekosas kimiskas reakcijas vienadojumu!

Aprékini, cik % magnija karbondta bija sadalijusies!

Uzraksti skidinasanas procesd notiekoso kimisko reakciju viendadojumus!

Aprékini ta izSkidindsanai nepieciesamo salsskabes daudzumu!
Zinams, ka HC] masas dala atSkaiditaja salsskabe bija 5,20 %, bet tas blivums 1,024 g/mL.

Aprékini skidinasanai izlietotas salsskabes tilpumu!

Aprékini skidinasanas procesa iegitas gazveida vielas masu!
Magnija karbonatu var iegiit daudz dazados veidos.

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu magnija karbonata iegiisanai no magnija!

Uzraksti kimiskds reakcijas viendadojumu magnija karbondta iegiiSanai no magnija

nitrata!

Uzraksti kimiskds reakcijas viendadojumu magnija karbondta iegiiSanai no magnija
oksida!

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu magnija karbonata iegiisanai no magnija

hidroksida!
Daba magnija karbonats parasti atrodas kopa ar kalcija karbonatu dolomita. Dolomita sastavu
var izteikt ka xMgCOj3-yCaCOs. Analiz€jot kadu dolomita paraugu noteica, ka tas satur
17,09 % MgO.

Apreékini indeksus x un y Saja parauga!



3. uzdevums. MaisTjumu haoss (17 punkti)

sérskabes.

Uzraksti notiekoso kimisko reakciju vienddojumus!

Apreékini berilija oksida masas dalu Saja maisijuma!
Daba berilijs atrodas vairaku mineralu veida. Viens no tiem ir minerals berils, kas satur 5,03
% berilija, 31,28 % silicija, ka arT aluminiju un skabekli.

Nosaki berila kimisko formulu!
Beriliju riipnieciba iegust reducgjot berilija fluoridu ar magniju.

Uzraksti atbilstoso kimiskas reakcijas vienadojumu!
Reducesanai nepiecieSamo berilija fluoridu iegiist kars€jot amonija tetrafluoroberilatu
(NH,4),BeF,. Ta kars€sanas procesa rodas ari amonjaks NH3 un vél viens gazveida reakcijas
produkts — salikta viela.

Uzraksti atbilstoso kimiskas reakcijas vienadojumu!
Savukart (NHy),BeF, iegiist berilija hidroksidam reaggjot ar savienojumu, kura kimiska
formula ir NH4HF».

Uzraksti atbilstoSo kimiskas reakcijas vienadojumu!
Berilija hidroksida iegtiSanas izejviela ir berilija sulfats.

Uzraksti atbilstoSo kimiskas reakcijas vienadojumu!
Tam nepiecieSamo berilija sulfatu ieglist no minerala berila, to apstradajot ar sérskabi.

Uzraksti atbilstoSo kimiskas reakcijas vienadojumu!

4. uzdevums. Vai A + B =B + A ?(9punkti)

Ansis un Juris analizei sanéma 100 mL vielas A un 100 mL vielas B $kidumus, kuros
iz8kidinatas vielas koncentracija bija 0,10 mol/L.
Iénam pievienoja 10 mL vielas $kiduma B. Atkartojot méginajumu tris reizes, kimisko
reakciju pazimes netika novérotas neviena reizé. Ansis tomér nepadevas un iegiitos Skidumus
uzmanigi iztvaicgja. VinSieguva divu salu maisijjumu daudzumu attieciba (molarajas
attiecibas) 1 : 1, ka ari salu maisijums krasoja liesmu dzeltena krasa.
lénam pievienoja 10 mL vielas Skiduma A. Reakcija izdalijas gaze bez smarzas, kuras
tilpums bija aptuveni 10 mL un, kura ievietojot degosu skalinu, tas nodzisa.

Nosaki, kas varétu but vielas A un B! Atbildi pamato ar spriedumiem vai aprékiniem!
Uzraksti notikuso reakciju vienadojumus Ansa un Jura eksperimentos!
Ka Juris viennozimigi varétu pieradit, kas ir vina iegita gaze?Uzraksti reakcijas
vienadojumu!

5. uzdevums. Vai fosfors tumsa spid ? (12 punkti)
Kimiskais elements fosfors ir vidgji aktivs nemetals, kam plasi pazistamas divas alotropas
modifikacijas — sarkanais fosfors, ko lieto sérkocinu razoSana, un baltais fosfors, ko 2.
Pasaules kara laika lietoja militariem mérkiem. Zinams, ka balta fosfora izmantoSanu
militariem mérkiem nosaka kada tam raksturiga kimiska reakcija.



Atzimé piemeérotako skaidrojumu par fosfora izmantosanumilitariem mérkiem un
uzraksti atbilstoso kimiskas reakcijas vienadojumu!

a) Baltais fosfors ir indigs

b) Baltais fosfors tumsa spid

c) Baltais fosfors ir gaisi dzeltena cieta viela
d) Baltais fosfors saskar€ ar gaisu uzliesmo

Balta fosfora patiesa kimiska formula nav vienkarsi P, jo ta molekula sastav no ¢etriem
fosfora atomiem, kas saistiti sava starpa.

Uzzimé balta fosfora struktirformulu!
Ta ka fosfors ir salidzinosi aktivs kimiskais elements, tas veido daudzus savienojumus.

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus, kas paraditu, ka realizét zemdak dotas fosfora
savienojumu parvertibas!

P,0, jeb P,0,,




5.uzdevuma atrisinajums

1.d; 4P + 50,— P,05 (1 p. par d atbildi + 2 punkti par vienadojumu, ja rodas P,03 vai nepareizi
koeficienti, tad max. = 1 punkts, P,O, art ir pareizi)

2. (3.jautajums ir ka Spikeris)

A 225 pm

(3 punkti = 1 punkts, ja lieto tikai vienkarsas kimiskas saites + 1 punkts, ja katram fosfora atomam ir 3
saites + 1 punkts, ja ir noprotama molekulas piramidas/tetraedra struktdra; elektronu paru
paradisana uz fosfora atomiem nav nepiecieSama)

3. Norades par notiekoSajam reakcijam
1) — 3) + Ca0 vai Ca(OH), tikai ar atbilstoSiem koeficientiem

(1 punkts par katru vienadojumu, ja koeficienti nav pareizi max. 0,5 punkti par konkréto
vienadojumu, ja vielu formulas ir nepareizas, 0 p.)

4) un 5) + Ca(OH), (1 p. par katru, tas pats, kas ieprieks ir spéka par koeficientiem)

6) + H3PO4(1 p., tas pats, kas ieprieks ir spéka par koeficientiem)



