Latvijas 43. astronomijas atklatas olimpiades
neklatienes karta 2015. gada 16. aprili

STRONOMIJAS
0LIMPIADE

1. TESTS

Izvélies tikai vienu atbildi

1. Kurs no $iem zvaigznajiem Latvija nekad nenoriet? (1 p)
Kasiopeja

Erglis

Versu dzingjs

Versis

2. Kur atrodas Siriuss? (1 p)
Debess ziemelu puslodé
Uz debess ekvatora
Debess dienvidu puslodé
Uz ekliptikas

3. Cik liela ir cilvéka masa uz Marsa, ja uz Zemes vins sver 70 kg? (1 p)
21,5 kg
26,6 kg
50,8 kg
56,4 kg

4. Cik liela augstuma 2015. gada vasaras saulgriezos Riga Bumbu kalnina apkartng kulmingés Saule? (1 p)
23°26°
34°26°
45°26°
56°26

5. Kas ir laika vienadojums? (1 p)

Triju debess kermenu savstarp&jas kustibas vienadojums

Patiesa Saules laika un vid€ja Saules laika starpiba

Laika intervals starp divam vienadam debess spidekla kulminacijam
Vienadojums, kas apraksta Visuma izpleSanos

6. Ka sauc reflektoru, kura staru gaitas mainai izmanto izliektu paligspoguli, kas novietots perpendikulari
optiskajai asij un kura fokuséto gaismu izvada pa atvérumu galvena spogula centra? (1 p)

e Kasegréna sisteémas reflektors

e Maksutova sistémas reflektors

¢ Nitona sistémas reflektors

e Smita sistémas reflektors



7. Cik liela ir Austrumeiropas laika un Grinicas laika starpiba 16. aprili? (1 p)
e Viena stunda
e Divas stundas
e Tris stundas
e Cetras stundas

8. Kuras Saules sist€mas planétas rotacijas ass veido vislielako lenki ar §is planétas orbitas plakni? (1 p)
e Vengras rotacijas ass
e Jupitera rotacijas ass
e Urana rotacijas ass
e Neptiina rotacijas ass

9. Cik zvaigznu diennaksu ir viena tropiskaja gada? (1 p)

o 364,2422
e 365,2422
o 366,2422
o 367,2422

10. Kas ir galaktiskais gads? (1 p)
e Laiks, kura Saule veic vienu aprinkojumu ap Galaktikas centru
e Laiks, kura Galaktika veic vienu aprinkojumu ap Lokalas galaktiku kopas centru
e Laiks, kura gaisma no Galaktikas centra nonak lidz Zemei
e Laiks, kura gaisma no jebkuras galaktikas nonak 11dz Zemei



2. APTUMSUMI

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi no
paréjiem. Ja kada uzdevuma apakspunkta nepieciesams izmantot ieprieks iegiitu skaitlisko vértibu, izmanto
to skaitli, ko ierakstiji atbildes lodzina.

Celotaju grupa no Latvijas Eiropas ziemelu dala novéroja pilnu Saules aptumsumu.

1. Noverojums veikts 2015. gada 20. marta pusdienlaika. Méness fazu mainas periods ir 29,5 dienas.

A Kada faze bija Méness? (1 p)
Atbilde: Jaunméness /Pilnméness /Pirmais ceturksnis /P&dgjais ceturksnis

B Kura datuma iesp&jams nakamais tuvakais aptumsums? (1 p)

Atbilde: Datums (izsakot atbildi formata dd.mm.gggg):

C Vai tas biis Saules vai Méness aptumsums? (1 p)
Atbilde: Méness aptumsums/Saules aptumsums

2. Pienemsim, ka aptumsuma maksimuma bridi Saule atradas augsgja kulminacija pavasara ekvinokcijas
punkta. Tas lenkiskais augstums bija 12°. Novérojumu vieta atrodas 15°uz austrumiem no Grinicas
meridiana.

A Cik liela ir Saules deklinacija? (1 p)

Atbilde: gradi

B Cik liela ir Saules rektascensija? (1 p)

Atbilde: stundas
C Cik liels ir novérojumu vietas geografiskais platums? (1 p)
Atbilde: gradi

D Ka sauc valsti, kura celotaji veica novérojumu? (1 p)
leraksti valsts nosaukumu nominativa locijuma.

Atbilde:

3. Pienemsim, ka aptumsuma laika Méness un Saules lenkiskie diametri ir vienadi. Méness radiuss ir 1738
km. Saules radiuss ir 695200 km.

A Cik reizu Saule ir talaka par Ménesi? (1 p)

Atbilde: reizes

B Cik plata josla $§ada situacija redzams pilns aptumsums? (1 p)

Atbilde: km

C Kadam jabut Méness attalumam gredzenveida aptumsuma gadijuma, salidzinot ar aplikoto situaciju?

(1p)
Atbilde: mazakam/lielakam/tadam pasam



3. CERERA

levero mérvienibas, kaddas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi no
paréjiem. Ja kada uzdevuma apakspunkta nepieciesams izmantot ieprieks iegiitu skaitlisko vértibu, izmanto
to skaitli, ko ierakstiji atbildes lodzina.

1. 2015. gada 16. aprili kosmiska aparata Dawn attalums no Cereras ir 22000 km. Dawn fotokameras
objektiva diametrs 2 cm, vilpa garums 500 nm.

A Cik liela ir Dawn fotokameras lenkiska izskirtsp&ja? Aprékiniem izmanto Releja kritériju! (1 p)

Atbilde: rad (noapalo lidz 5 decimalajam zim&m aiz komata!)

B Cik sikas detalas uz Cereras virsmas 16. aprili sp&j nofotografét Dawn fotokamera? (1 p)

Atbilde: km (noapalo lidz 1 decimalajai zZimei aiz komatal)

C Kasir Cerera? (1p)
Atbilde: zvaigzne/asteroids/pundurplanéta

2. Cereras orbitas liela pusass 2,768 AU, orbitas ekscentricitate 0,076. Zemes orbitu pienemt par rinki,
lielas pusass vertibu un aprinkosanas periodu - par zinamu. Pienemt, ka abu debess kermenu orbitas atrodas

viena plakné.

A Cik liels ir Cereras perihélija attalums? (1 p)

Atbilde: AU (noapalo Iidz 3 decimalajam zim&m aiz komata!)

B Cik liels ir Cereras attalums no Zemes opozicija, ja Cerera atrodas perihélija? (1 p)

Atbilde: AU (noapalo lidz 3 decimalajam zim&m aiz komata!)

C Cik ilga laika Cerera aprinko Sauli? (1 p)

Atbilde: gados (noapalo 1idz 1 decimalajai zimei aiz komata!)

D Kur atrodas Cerera? (1 p)
Atbilde: Orta makoni/ Koipera josla/ asteroidu josla

3. Habla kosmiskais teleskops atrodas orbita ap Zemi. Ta spogula diametrs 2,4 m, vilna garums 480 nm.
Viena astronomiska vieniba 150 miljoni km.

A Cik liela ir Habla teleskopa lenkiska izSkirtspgja? Aprékiniem izmanto Releja kriteriju! (1 p)

Atbilde: rad (noapalo lidz 7 decimalajam zim&m aiz komata!)

B Cik sikas detalas uz Cereras virsmas sp€j nofotografét Habla teleskops, ja Cerera atrodas perihélija un
opozicija ar Zemi? (1 p)

Atbilde: km (noapalo lidz veselam skaitlim!)

C Kura no iericém dod iesp&ju nofotografet sikakas detalas? (1 p)
Atbilde: Dawn fotokamera/Habla teleskops



4. GALAKTIKAS

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi no
paréjiem. Ja kada uzdevuma apakspunkta nepieciesams izmantot ieprieks iegiitu skaitlisko vértibu, izmanto
to skaitli, ko ierakstiji atbildes lodzina.

Galaktikai A tika izmérits redzamais spozums ma= 16™ un sarkana nobide za = 0,07. No galaktikas A 10
loka gradu attaluma tika noverota galaktika B. Tika izsecinats un pienemts, ka galaktika B péc saviem
fizikalajiem parametriem pilniba sakrit ar galaktiku A. Tika noteikts, ka galaktika B atrodas Lg =200 Mpc
attaluma no noveérotaja.

Risinot uzdevumu, nenemt véra galaktiku ipaskustibu, ja nav noradits savadak. Veicot aprékinus, ja

nepiecieSams, izmantojiet $adas konstandu vértibas: gaismas atrums ¢ = 3-10° km/s, Habla konstante
H =70 km/(sxMPc)

1. Cik liels ir galaktikas A attalinaSanas atrums? (1 p)

Atbilde: km/s

2. Cik megaparseku attaluma no mums atrodas galaktika A? (1 p)

Atbilde: MPc

3. Cik liels ir galaktikas A absolitais spozums zvaigznlielumos? (1 p)

Atbilde: zvaigznlielumi (noapalo lidz 2 decimalajam zimém aiz komata!)

4. Cik liels ir galaktikas B redzamais spoZzums zvaigznlielumos? (1 p)

Atbilde: zvaigznlielumi (noapalo lidz 2 decimalajam zimém aiz komata!)

5. Cik liels ir galaktikas B attalinasanas atrums? (1 p)

Atbilde: km/s

6. Cik liela ir galaktikas B sarkana nobide? (1 p)

Atbilde: (noapalo 1idz 2 decimalajam zimém aiz komata!)

7. Kura galaktika atrodas talak? (1 p)
e A
e B
e abas atrodas apm&ram vienada attaluma

8. Ka izmainitos atbilde uz 7. jautajumu, ja pienemam, ka galaktikas A radiala ipaSkustiba biitu 100 km/s
misu virziena, bet galaktikai B - 100 km/s prom no mums? (1 p)

e atbilde neizmainitos

e atbilde butu pretéja

e nav iespgjams pateikt

9. Ka izmainttos atbilde uz 7. jautajumu, ja pienemam, ka galaktikas A radiala ipaSkustiba biitu 100 km/s
prom no mums, bet galaktikai B - 100 km/s masu virziena? (1 p)
Izvélieties vienu:

e atbilde neizmainitos

e atbilde butu pretéja

e nav iespgjams pateikt



10. Ka izmainitos atbilde uz 7. jautajumu, ja izraditos, ka pien€mums par galaktiku fizikalo lidzibu ir bijis
kludains un galaktika A ir lielaka par galaktiku B? (1 p)
Izvélieties vienu:

e atbilde neizmainitos

e atbilde butu pretéja

e nav iespg&jams pateikt

5. MARSA FAZES

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risindat neatkarigi no
paréjiem. Ja kdada uzdevuma apakspunkta nepieciesams izmantot ieprieks iegitu skaitlisko vertibu, izmanto
to skaitli, ko ierakstiji atbildes lodzina.

Zemes, Méness un Marsa orbitas uzskatit par rinkveida; pienemt, ka visas orbitas atrodas viena plakngé!

A Meness pirmaja ceturksni aizklaj Marsu. Nosakiet lenkisko attalumu starp Marsu un Sauli, skatoties no
Zemes. (2 p)

Atbilde: gradi (noapalo lidz veselam skaitlim!)

B Cik liela lenkiska attaluma no Saules atrodas Zeme, skatoties taja bridi no Marsa? (3 p)

Atbilde: gradi (noapalo 1idz 1 decimalajai zimei aiz komata!)

C Nosakiet Marsa fazi (t.i., redzama diametra apgaismoto dalu) $aja bridi, skatoties no Zemes! (5 p)

Atbilde: procenti (noapalo lidz 2 decimalajam zimém aiz komata!)




