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9-1 Lidojums

levéero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi no
pareéejiem.

1. No Rigas uz Liepaju un atpakal pa taisnu liniju ar atrumu v = 125 km/h lido viegla vienmotoru lidmasina.

Attalums no Rigas lidz Liepajai ir £ = 200 km.

A. Cik miniites ilgs bis pats lidojums turp un atpakal bezvéja apstaklos? (1 p)

Atbilde: I:I min

B. No Rigas uz Liepaju lidmaSina lido pa v&am, bet no Liepajas uz Rigu — pret v€ju. V&a atrums
iru=4,5m/s. Lidojums no Rigas uz Liepaju ilgs I:I stundas (0.5 p), bet no Liepajas uz Rigu —

I:I stundas (0.5 p). Kopgjais lidojuma laiks ir palielinajies/samazinajies (0.25 p) par
minttém (0.75 p).

C. Ja lidojuma laika — gan turpcela, gan atpakalcela — piitis sanvgj$ ar atrumu U = 4,5 m/s perpendikulari
lidmasStnas lidojuma virzienam, tad kopgjais parlidojuma laiks no Rigas uz Liepaju un atpakal mainisies par

I:I mintatém (1 p). Lidmasina $aja lidojuma attieciba pret zemi parvietosies ar atrumu I:I km/h
(1 p).

2. Attalums no Liepajas lidz Daugavpilij ir £ p = 350 km. No Liepajas uz Daugavpili pa taisnu liniju lido
divas lidmasinas: pirma ar atrumu Vv; = 150 km/h, otra ar atrumu v, = 200 km/h. No Liepajas lidostas abas
lidmaSinas pacélas atSkiriga laika, bet Daugavpili piezemégjas vienlaicigi.

A. Cik miniites ilgs pirmas lidmasinas lidojums no Liepajas Iidz Daugavpilij bezv&ja? (0,75 p)

Atbilde: I: min

B. Cik mindtes ilgs otras lidmasinas lidojums no Liepajas lidz Daugavpilij bezvé&ja? (0,75 p)

Atbilde: I:I min

C. Péc cik miniitem péc pirmas lidmasinas no Liepajas biitu jaizlido otrai lidmaSinai, lai abas lidmasSinas
piezemé&tos Daugavpili vienlaicigi bezvéja apstaklos? (0.5 p)

Atbilde: I:I min

Kad pirma lidmasina bija nolidojusi pusi no attaluma starp Liepaju un Daugavpili, sac€las pretvejs ar
atrumu U = 5 m/s. V&j$ saglabajas lidz pat lidmasinas noséSanas bridim Daugavpili.

D. Cik miniites ilgs pirmas lidmasinas lidojums no Liepajas lidz Daugavpilij $aja situacija? (1 p)

Atbilde: I: min

E. Cik kilometrus otra lidmasina jau bija nolidojusi bez pretvéja $aja situacija? (1 p)

Atbilde: I:I km
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F. Cik minttes ilgs otras lidmasinas lidojums no Liepajas lidz Daugavpilij Saja situacija? (0,5 p)

Atbilde: I:I min

G. Péc cik mintut€ém péc pirmas lidmasinas izlidoSanas no Liepajas biitu jaizlido otrai lidmasinai, lai abas
lidmasinas piezemétos Daugavpili vienlaicigi apstaklos, kad puscela sak piist pretvgj$ ar atrumu u = 5 m/s?
(0,5p)

Atbilde: I:I min

9 —2 Siltuma procesi kodolreaktora

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi no
parejiem.

Kodolreaktoros tiek izmantota energija, kas atbrivojas serdeni atomu kodolu daliSanas kédes reakcija. ST
energija tick izmantota, lai uzsilditu Gidens baseinu un parvérstu tdeni tvaika. Tvaiks tiek virzits uz tvaika
turbinu, kas griezoties razo elektrisko energiju. Talak dzesetaja tvaiks tiek kondenséts un atkal suknéts ieksa
tidens baseina (skat. attelu).

Twvaika turbina
—/ |

Generator-ls
|

Dzesétajs

Udens baseins

1. Reaktors kadu laiku bija izslégts. Tad to ieslédza, bet Gidens siikni vél neiedarbinaja. Reaktora ieslégSanas
bridi idens temperatiira baseina bija T; = 20 °C. Udens masa baseina ir m =50t, un reaktors katru minditi
izdala Qo = 2 GJ siltuma. Udens 1patnéja siltumietilpiba ir ¢; = 4181 J/(kg °C).

A. Cik liels siltuma daudzums (gigadZoulos) japievada Gidenim, lai Gideni uzsilditu lidz 100 °C? (1 p)

atbilde: 6y

B. Pienemsim, ka siltuma daudzums, kas bija nepiecieSams tGdens sasildi$anai lidz 100 °C, ir 19,5 GJ (51

baseina sasniedza 100 °C? (1 p)

Atbilde: I:I min

2. Udens cirkulacijas sistéma kadu laiku jau darbojas, tapéc ta atrodas zem augsta spiediena, ko nodrosina
tidens tvaiks, un tapéc arl adens variSanas temperatiira pieaug lidz T, =250 °C. Sajos apstaklos tidens
ipatngja siltumietilpiba ir ¢, = 4870 J/(kg °C), Gdens ipatnéjais iztvaikoSanas siltums ir L = 2,27 MJ/Kg, bet
tdens blivums ir p = 799 kg/m3.
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Pienemsim, ka katru mintti stiknis parstikné m, = 500 kg Gdens, kas tiek parvérsts tvaika. Udens temperatiira
baseina ietecé ir Tje = 150 °C. Karsta tvaika temperatiira baseina iztecg ir Tj; = 300 °C. Udens tvaika Tpatngja
siltumietilpiba virs baseina ir ¢z = 1855 J/(kg °C).

A. Cik litrus tdens siiknis parsiikn€ katru mintti? Stikn€Sanas process ir stacionars, t.i., siiknéSanas atrums
laika nemainas. (1 p)

atilde: ¢

B. Cik daudz siltuma (megadZoulos) ik mintiti tiek patéréts Gidens sildiSanai? (1 p)
Atbitde:

C. Cik daudz siltuma (megadzoulos) ik miniti tick patéréts idens iztvaicés$anai? (1 p)
Atbilde: I:I MJ

D. Cik daudz siltuma (megadzoulos) ik mindti tick patéréts tvaika sildisanai? (1 p)
Atbilde: I:I MJ

E. Cik daudz siltuma (megadzoulos) ik mintti sarazo reaktors, ja process ir stacionars, t.i. sukn&Sanas
atrums laika nemainas? (1 p)

Atbilde: I:I MJ

F. Pienemsim, ka tehniskas klimes del reaktors peksni sak razot vairak siltuma, ka aprékinats ieprieksgja
apak$punkta, bet stiknis katru mintiti stikné to pasu tidens daudzumu. Kur$ no apgalvojumiem ir pareizs? (1
p) Atbilde:

o Udens ietece klust siltaks.

e Tvaiks atdod mazak energijas turbinai un dzesétajam.

e Samazinas kopgja tidens tvaika masa kodolreaktora.

e Konvekcija tvaika virs idens baseina kliist 1€naka.

3. Pienemsim, ka reaktora nolemj izmantot tikai @idens tvaiku. Energija, ko tGdens tvaiks sanem no
kodolreaktora, nemainas. Ieprieks, kad reaktora izmantoja gan tideni, gan tvaiku, tvaika temperatiira iztecé
bija Ti;. Kadai tagad ir jabut tvaika temperatiirai iztecg, ja tvaika temperatiira ietec€ ir tada pati, ka ta bija
tdenim ietece? (1 p)
Atbilde:

e Lielakai par Ti.

e Mazakai par Tj;.

e Vienadai ar Tj,.

e Nevar pateikt.

4. Dzesétaja metala caurules, kuras plist auksts tdens (ta temperatiira ir zemaka par telpas gaisa
temperatiiru), kada vieta ir aizstatas ar tada paSa biezuma plastmasas caurulém. Zinatnieks nolemyj,
pieskaroties, salidzinat metala cauruli un plastmasas cauruli. Kurs no Siem apgalvojumiem ir pareizs? (1 p)
Atbilde:

e Plastmasas caurule Skiet siltaka, jo plastmasa labak vada siltumu.

e Plastmasas caurule Skiet siltaka, jo plastmasa sliktak vada siltumu.

e Plastmasas caurule Skiet vésaka, jo plastmasa labak vada siltumu.

e Plastmasas caurule Skiet vésaka, jo plastmasa sliktak vada siltumu.
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9 —3 Elektrizacija

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi no
pareéjiem.
ALADINA BURVJU LAMPA

1. llgu mekl&jumu rezultata viena no pazemes alam Aladins atrod divas neparastas lampas: viena ir no stikla,
otra no dzintara. Uz lampam noradits: ,,(+) labais Dzins, 3 véléSanas* un ,,(—) launais Dzins, nepatikSanas®.
Aladinam mugura ir zida apggerbs.

Kas jaizdara Aladinam, lai atbrivotu labo Dzinu no lampas un tiktu pie iespgjas izpildit 3 velesanas? (1 p)
Atbilde:

e Japaberze dzintara lampa ar zida kreklu, lai lampu uzladétu pozitivi.

e Japaberze dzintara lampa ar zida kreklu, lai lampu un apgérbu uzladétu pozitivi.

e Japaberze viena lampa pret otru, un abas lampas kliis pozitivi ladetas.

e Japaberze stikla lampa ar zida kreklu, lai lampu uzladeétu pozitivi.

e Japaberzeé dzintara lampa ar zida kreklu un p&c tam jaietin stikla lampa zida krekla, lai lampu

uzlad&tu pozitivi.

KAKIS

Burvju lampas diemzel neparadas misu ikdiena, tomér pieminéta paradiba (statiska ladina uzkraSanas)
mums nepatikama veida izpauzas diezgan biezi: kemmeéjot matus, velkot siltu vilnas dzemperi pari galvai un
dazreiz ar glaudot kaki, ir gadijies sanemt nelielu elektroSoku.

2. Istaba atrodas divi kaki — viens mierigi gul uz divana, bet otrs sp€lgjas un skrien apkart. Skrienot un
asinot nagus pret paklaju, otrais kakis uzkraj ladinus uz sava kazoka. Kas notiek, kad aktivais kakis tuvojas
gulosajam kakim? (1 p)
Atbilde:

e Kaku kazoki atgriizas.

e Kaku kazoki pievelkas.

e Mijiedarbiba starp kaku kazokiem nenotiek.

3. Saimnieks paglaudija kaki. Uz kaka kaocina glaudiSanas rezultata ir uzkrajusies N = 10" elektroni.
Elektrona ladins ire = — 1,6 x 10° C.

A. Cik lielu un kadas zimes ladinu glaudiSanas rezultata ir uzkrajis kakis? (1 p)
Atbilde:
e -16x10%C
+1,6x10°C
~16x10°C
+1,6x10°C
~16x1058C
+16x102C

B. Cik lielu un kadas zimes ladinu ir uzkrajis saimnieks? (1 p)
Atbilde:
e —16x10"C
+16x10°C
~16x10°C
+16x10°C
~16x108C
+16x108C
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4. Pienemsim, ka kaka kaZocin$ ir pietickami uzladéts, lai, tuvinot tam roku, visi -elektroni
reiz€ At = 1 ms laika parlektu no kaZocina uz roku un més noverotu dzirksteli. Uz kaka kaZocina uzkrata
ladina vértiba |gq| = 10° C.

A. Cik stipra strava (miliampg&ros) plust $aja dzirkstele? (1 p)
Atbilde: I:I mA

B. Kads ir §Ts stravas virziens? (1 p)
Atbilde:
e car kaka kazoku, paral€li tam
¢ no kaka kazoka uz saimnieka roku
e no saimnieka rokas uz kaka kazoku

5. Starp saimnieka roku un kaka kaZzoku atrodas gaiss. Caursites bridi pliida | = 10 mA liela strava (81
vertiba nesakrit ar iepriek§éja uzdevuma noteikto) un ir zinams, ka gaisa caursite notiek pie kritiska
sprieguma U = 1 kV. Cik liela ir gaisa pretestiba (kiloomos)? (1 p)

atilde:Jio

6. Tagad, kad esam noskaidrojusi, pie kadiem apstakliem notiek statiska ladina uzkrasanas un paradas strava,
kas izraisa nepatikamas sajlitas saimnickam un kakim, pam&ginasim no tas izvairities. Japiebilst, ka kaka
glaudiSana izsauks statiska ladina uzkrasanos gadijumos, kad istaba ir loti sauss gaiss (relativais mitrums ir
15-20%). Lai uzlabotu situaciju, misu riciba ir gaisa mitrinatajs, lai uzturétu normalo mitruma Itmeni (50—
60%).

Ka tas mums var palidz&t? Noverté dotos apgalvojumus un noradi, kuri no tiem ir pareizi. (3 p)

Atbilde: Izvélieties vienu vai vairakas:
e Paliclinot gaisa mitrumu, palielinas gaisa vadamiba.
e Palielinot gaisa mitrumu, ladini no kaka kazoka tiek aizvaditi ar idens molekulu palidzibu.
e Palielinoties gaisa vadamibai, 1adinS uz kaka kazoka maina zimi.
e Palielinot gaisa pretestibu, 1adinS uz kaka kazocina ,,nejit™ ladinu uz saimnieka rokas, tas ir izoléts
un strava nepliist. [zlade nenotiek.
Palielinot gaisa mitrumu, palielinas gaisa pretestiba.
e Palielinoties gaisa vadamibai, 1adini no kaka kazoka aizplust un neuzkrajas uz ta.
e Palielinot gaisa mitrumu, vairak tdens molekulu nosé€Zas uz kaka kaZocina, kas palielina kaka
kaZocina sp&ju uzkrat ladinu.
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