Programmeésanas vide jebkuram skolénam — Scratch
izvéles pamatojums un projekta koncepcija

Palidzoso materialu sagatavojis LU docents Imants Gorbans, Riga, 2014.
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1. Projekta JDS pamatnostadnes un materialu lietosana

Projekts “Jauno datoriku skola” (saisinati - JDS) sakotngji ir veidots ar merki piedavat
skoléniem un arf citu vecumu interesentiem vienkarsu un viegli patstavigi 1sa laika (pat tikai dazas
stundas) apgiistamu programméSanas valodu un izstrades riku skoléniem, kuriem skola nav bijusi
programmesana, vai ta apgiita nieciga apjoma. Tas var€tu palidzet skoléniem saprast, vai viniem
programmeésanas abstrakta domasana interesé un padodas, vai ir pamatota vélme studét
programmesanu Latvijas Universitates Datorikas fakultate vai citur.

Savukart tiem, kas jau pieteikusies uz IT, datorzinatnu studijam, neraugoties uz to, ka nav
pazistami ar programmesanu, ir loti vélams lidz studiju sakumam izpé&tit Sos materialus un izveidot
vismaz dazas programminas. Savukart tiem, kas skola ir programmgjusi, Scratch var izradities
patikams, ar1 izklaid€joSs parsteigums.

Projekta sakuma stadija tikai veikta daudzu dazada vecuma skoléniem domatu
programmesanas valodu analize ar sekojosu izvéli: Scratch (izv€les krit€rijus skat. 2., 3. nodalu).
Scratch ir pasaulslavena MIT - Masaciisetas Tehnologiska institiita (ASV, Kembridza, Masaciiseta)
muzizglitibas grupas Lifelong Kindergarten projekts. Scratch interneta vietne/ portals ir
http://scratch.mit.edu/.

Sajos konspektos apliikotas programmas vienuviet Scratch portala atrodas studija "Jauno datoriku
skola" - http://scratch.mit.edu/studios/470085/, taja ir pasniedz&ju veidotie pieméri. Savukart JDS
dalibnieku izveidoto un kopigoto (Share) programmu public€Sanai vienuviet ir izveidota otra
Scratch studija "Jauno datoriku skolas dalibnieku kopigotie darbi" -
http://scratch.mit.edu/studios/475208/, $ai studijai savu programminu pievienot var jebkurs Scratch
portala registréjies lietotajs.

JDS projekta majas lapas adrese ir http://jds.df.lu.lv (lapa fiziski atrodas uz LU skolu servera
skolas.lu.lv). JDS majas lapa veidota neformala, speciala dizaina MODLE e-kursa forma. Majas
lapa atrodami Sada tipa materiali:

— 1) konspekti par svarigakajiem izvéleétas valodas Scratch praktiskiem un teorétiskiem
L jautajumiem HTML e-gramatu forma (e-gramatas var atpazit péc zalas gramatas
siktela);
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= i1) svarigakie konspekti ir doti ne tikai e-gramatu, bet ar1 lejupieladei PDF failu
formata;
iii)tie konspekti, kas ir biitiski darba uzsakSanai, pirmajiem soliem ka visa Scratch, ta
atseviskas ta t€mas, ir apgiistami ne tikai no e-gramatam, bet ari no
videopamacibam, tas galvenokart iegiitas ar ekrana filméSanas programmatiiru un

" Tube balss ierakstu; videopamacibas ir pieejamas YouTube kanala
http://www.youtube.com/channel/UCUy02S6v28laaRSDSdLXRRA un sakartota
i’n veida ta atskanoSanas saraksta http:/www.youtube.com/playlist?list=PL51-

QYGxygl8rcBjc IRwQI--JZ1iBn8i; tomér mazaka izskirtsp&ja videopamacibas
var atrast arT JDS materialu e-kursa;
iv)daZas videolekcijas ir filmé&tas ar kameram, tad€jadi redzams lektors, art Sie

m videomateriali ir min&taja YouTube kanala un JDS e-kursa; pamacosajos materialos
jeb konspektos un videopamacibas apliikotas programmas koda izp&tei un
papildinasanas uzdevumiem ir pieejamas (iznemot 1. t€mas ievaddarbu) Scratch
portala izveidotaja studija “Jauno datoriku skola”
http://scratch.mit.edu/studios/470085/; uz Stm programmam e-kursa ir ievietotas
saites, to teksts sakas ar “PROGRAMMAS PIEMERS:”;

V) programmu piemerus var ne tikai remiks€t un lietot Scratch portala, tos no St portala
var ar1 lejupieladet, ka art programmu failus ar izp&tiSanas un talaka darba
sagataves nozimi var lejupieladet art no mapes e-kursa apaksa;

vi)atseviskas Tsakas pamacibas, uzdevumi, paskaidrojumi, kas ir par mazu e-gramatai ar
vairakam nodalam, ir izveidoti ka ttmekla lappuses;

vil) dazu programmu kods un ar ta izveidi vai programminas lietoSanu saistitie attéli ir
doti Lightbox attelu galerijas JDS e-kursa;

viii) biitiska 21. gadsimta maciSanas komponente ir kopdarbiba, sadarbiba ka realaja
dzive, ta timekla virtualaja vide, to var realiz&t gan visas Scratch kopienas
diskusiju un atsauksmju forma, gan piedaloties JDS projekta e-kursa forumos; lai
dalibnieks varétu veikt ierakstu foruma (uzdot jautajumu, sniegt kadam atbildi,
izteikt kadu noderigu ideju utml.), dalibniekam ir japiesakas sisteéma (e-kursa
augseja labaja stiirt), to var izdarit ar LU vai e-Zurnala un skolvadibas sisteémas
MyKoob lietotajvardu un paroli;

ix) uzdevumu riks e-studijas ir domats majas darbu iesniegSanai, Seit taja aicinam
pieteikt Jauno datoriku skolas dalibniekus savas veidotas programmas. Programma
pirms tam Scratch portala http://scratch.mit.edu ir jakoplieto (Share). Ja
programma veidota ar lokalu Scratch instalaciju, tad to vispirms vajag
augSupieladet.

Katra teéma ir ieteikts interesentiem paméginat izpildit dazus radosus uzdevumus, ar 2014.
gada septembri tiks piedavats vairak uzdevumu - katram ménesim savs uzdevumu komplekts.
Dalibnieki, kas e-kursam pieregistrésies ar skolas.lu.lv vai MyKoob lietotajvardu un paroli, sanems
iesp&ju veikt ierakstus forumos, iesniegt/ pieteikt izpilditos uzdevumus, lielaku atbalstu un skolas
beigSanas apliecinajumu. Par Jauno datoriku skolas regularo aktivitasu sakumu tiks pazinots $1 e-
kursa jaunumu foruma un e-pastos skolam, informatikas skolotajiem u.c. Dalibnieki, kas
nepieslédzas registréta lietotaja rezZima, jds.df.lu.lv vietng atrodas ka vieslietotaji, viniem ir pieejami
visi materiali, programmu piemeri, bet nav tikai iesp€jas ierakstit zinas forumos un pieteikt
izpilditos uzdevumus (tas netrauc€ public€t savas programmas Scratch portala 4. rindkopa minétaja
JDS dalibnieku kopigoto darbu studija).

JDS projekta veidotie materiali var biit noderigi ne tikai skoléniem, topoSajiem studentiem,
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bet ar ka topoSajiem ta jau stradajosiem informatikas skolotajiem, gatavojoties programmé&Sanas
stundam, kuras radit atraktivu dazadibu valodas Pascal utml. matematiskajam skaistumam,
pielietojumu Saurumam un vizualajai garlaicibai. Scratch programmeéSana ir apglistama intuitivi,
nav daudz jadoma par pasas valodas sintaksi, 11dz ar to var koncentr&ties uz programmgjamo ideju,
uzdevumu, kas loti atvieglo pirmos solus programmesana.

Turklat, §1 vienkarsa vide ir saméra jaudigs programmeésanas r1ks - taja ir 148 koda bloki
(operatori, funkcijas, klases utml.), iegiitie rezultati tiek grafiski att€loti uz datora ekrana - $1 ir
vizuala objektorient€ta valoda, taja var veidot multimediju, interaktivas prezentacijas, anim&tus
stastus, spéles, simulacijas, ar1 nelielas matematisku aprékinu programmas. Izcila Scratch 1pasiba ir
ne tik biezi sastopama iesp&ja programmai stradat ar mikrofonu, ttmekla kameru, ka ar7 var veidot
speles mobilajiem telefoniem, darboties ar mikrokontrolieriem Arduino un Lego Mindstorms. Sajos
materialos saksim ar vienkar$ako un pakapeniski pariesim uz vél skaistakam un Iidz ar to -
sarezgitakam programmam.

Projekta atvérSanas bridt - 2014. g. junija ir padarita sakumam pietickama darba dala, talak
jauni materiali turpinas paradities, tiklidz bis izstradati, visas 5 pirmaja karta planotas t€mas
paredzets pabeigt 11dz 2014. g. septembrim. Materiali, kas reiz ir ievietoti JDS e-kursa, vienmér bis
pieejami, tomer ir piedavata iesp€ja tos ar1 lejupieladet, atkalizmantoSanas gadijuma ir jaievero
Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported licence.

2. Prasibas pirmajai programmésanas valodai

Meklgjot programmésanas valodu un riku $im projektam, tika izvirzitas prasibas, kas tika
sadalitas divos blokos. Svarigakas prasibas:

1) valodai jabiit vienkarsai, lai nav nepiecieSamas priek$zinasanas programmeésana, lai valodas
sarezgitiba negiist virsroku par domasanu par radamas programminas ideju, algoritmu,

2) intuitivi apglstamai, lai nav jamacas sarezgita valodas sintakse,

3) apgiistamai atri, bez lielas piepiiles,

4) tai jabiit lietojamai dazadas operétajsisteémas (Microsoft Windows, Linux, Mac iOS),

5) iegutajam programminam jabit vizuali pievilcigam, jaizmanto datora grafiska saskarne,

6) valodai jabiit “dzivai” jeb aktuali izstradataju uzturtai, ar regulariem atjauninajumiem un
pielagojumiem operétajsistému u.c. jaunakajam versijam,

7) valodai ir jabit ne tikai ar vienkarSas lietoSanas Iimeni, taja javar veidot ar sarezgitas
programmas,

8) wvalodai jabit lietojamai bez maksas vai par niecigu samaksu.

Velamas, papildus prasibas:

9) vélams, lai valodu var izmantot ka interneta parlukprogramma, ta instalétu datora,

10) valodas aprakstam un pamacibam jabut interneta atrodamam vairakas valodas, tostarp,
noteikti anglu, tiek pielauts, ka latvieSu valoda materialu nav un tie darba sakumam tiks
izstradati Saja projekta,

11) interneta ir jabit “dzivai” valodas atbalstitaju kopienai, ir jabiit programmu piemériem ar
atvertu kodu,

12) v€lams, lai valoda ievéro atvértos standartus,

13) vélams, lai valodu var izmantot ar1 plansetdatoros,
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14) vélams, lai ir iesp&ja veidot siklietotnes mobilajiem telefoniem,

15) valodai jabiit pasaul€ pazistamai, pétitai un lietotai vairakas valstis,

16) vélams, lai valoda biitu izmantojama skola plasa diapazona - no 1. [idz 12, klasei, lai ta
varetu biit viena no Latvijas skolas lietot ieteicamajam programmesanas valodam.

3. Dazadu alternativu skolu programmeésanas valodu apskats

No vairakiem desmitiem pasaulé skolas izmantotam valodam, Seit pieminésu tikai tas, kas
tika apliikotas izvirzito 16 kritériju konteksta.

* Free Pascal —ta ir Pascal bezmaksas versija, Pascal 1970-tajos, 80-tajos bija visa pasaule
plasi skolas lietota valoda, bet vairs netiek biitiski attistita, tai nav grafiskas vides, 1idz ar to
biezi Skiet nepievilciga, rezultats parasti ir praktiski nepielietojams, kaut art Pascal ir ar
plasam, profesionalajam valodam tuvam iesp&jam, lidz ar ko ir visai sarezgita valoda.
Lietojama dazadas operétajsistémas, labs variants nakamajai valodai p&c $aja materiala
mekletas.

* PHP — timekla programm@esanas servera puses valoda, pozitivi, ka rezultats ir timekla
lappuses, bet nepiecieSams timekla serveris, japrot tam pieslégties, profesionali lietojama
valoda. Kaut arf tai ir vienkarS$as lietosanas iespg&jas, kopuma visai sarezgita valoda.
Lietojama dazadas operétajsistémas. Viens no variantiem, ko ieteikt skolam, bet ne viegliem
pirmajiem soliem, labs variants nakamajai valodai p&c $aja materiala meklétas.

* ASP .NET - timekla programmeésanas servera puses valoda, pozitivi, ka rezultats ir timekla
lappuses, bet nepieciesams Windows timekla serveris, japrot tam pieslégties, profesionali
lietojama valoda, programmeéSanas riki nav vienkarsi, versijas loti atSkirigas, efektivi lietot
var tikai uz Windows.

*  Python —bezmaksas un atvérta pirmkoda valoda, daudz iesp€ju, bet visai sarezgita, tiek
izmantota skolas Somija, labs variants nakamajai valodai péc $aja materiala mekletas.

* JavaScript — timekla programmeéSanas skriptu papildinajumu veidoSanai, ar loti plasam
iesp&jam, profesionala, bet sarezgita valoda. Lietojama dazadas operétajsistémas.

*  HTML — timekla lappusSu veidoSana, nav sarezgiti, bet tas pamatus skola, visticamak, visi ir
apguvusi, turklat taja neparadas algoritmiska domasana (ta timekli ir PHP, ASP u.c.), HTML
ta ir vairak tikai ttmekla lappuses noformésana kopa ar CSS.

*  Qbasic — sena, skolam piemérota valoda, daudz pieméru, pamacibu, bet visai neskaidras
nakotnes perspektivas.

*  Visual Basic .NET —no 60-tajiem populara BASIC radikali pilnveidota versija, bet lictojama
tikai uz Windows, ar1 sarezgita, ir bezmaksas rika versija Visual Basic Express Edition.

*  Microsoft Small Basic — vienkarsa, piem&rota pirmajiem programmé&sanas soliem skolas, ir
tikai 15 komandas, bet lietojama tikai uz Windows.

* Java — sarezgita profesionala valoda, iesp&jams, vispar vissarezgitaka programmésanas
valoda, lidz ar ko pirmajiem soliem maz piemerota, bet var veidot siklietotnes mobilajiem
telefoniem, kas to dara skoléniem pievilcigu, ko Latvija jau izmanto viena veiksmiga skolu
projekta ietvaros.

* (C++ —sarezgita profesionala valoda, iesp&jams, lai paliek apgiiSanai augstskolas, pirmajiem
soliem maz piemeérota savas sarezgitibas dél.

* Logo — speciali skoléniem veidota veca valoda no 70-tajiem, bet joprojam izmantota, taja
skaita robotu programmesanai.

* Alice — bezmaksas visai moderna skolam domata valoda, bet nav parliecibas par tas attistibu
nakotng, ir bloku interfeiss, 3D atbalsts prasa visai lielus resursus. Variants, ko pam&ginat.
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* Scratch — jauna valoda, kas tiek pilnveidota, atbalstita, intuitivi apglistama, izstradata
speciali dazada vecuma skoléniem, ir izveidojusies musdieniga interneta Scratch kopiena
(taja ir jau vairak ka 3 miljoni programmu, starp tam daudz labu pieméru), bezmaksas, var
lietot visas 3 popularakajas operetajsist€émas, ka ari ir parlukprogrammas versija, tiek
izstradata un uzturéta prestiza MIT pasparné, 2D dzinis téré maz resursu. Valoda,
neraugoties uz vienkarsibu, ir ar lielam iespgjam, tai ir 148 komandas.

* Snap! - ir kopigais ar JavaScript un Scratch, deriga skoléniem, Berkeley universitates
projekts, bet mazak izstradata, veidota uz Scratch 1.4 pamata. Variants, ko paméginat.

* Kodu — piemérota skolam, pieejama 3 oper&tajsistemas, ir bezmaksas versija, var veidot
spéles, ir 1&ta Xbox 360 Live lejupielade, maz bloku. Viens no variantiem, ko var paméginat.

* Code - ariskoléniem piemérota valoda, bet nav skaidribas par atbalstu nakotn&, maz bloku.
Variants, ko var ieteikt paméginat.

*  Blokly — timeklt bazeta skoléniem domata valoda, kas balstas uz bloku vilkSanu, l1dzigi ka
vairakas iepriekSminétas. Pieejama Google Code projekta, nav daudz bloku,
neprognozgjama nakotne. Cerigs variants, ko paméginat. Gala izSkirSanas bija starp Scratch
un Blokly.

*  Kids Ruby — bérniem domata valoda, platformneatkariga, variants, ko pamé&ginat.

* Lego Mindstorms — ideala kopa ar tada paSa nosaukuma superigu konstruktoru, bet tas ir
dargs.

*  Robo Mind — valoda robotu programmeésanai, noderiga, bet ne miisu mérkiem, jo
nepiecieSams robotins, kas to saprot.

*  Mama — deriga skoléniem, bet vairak piemérota 1. kursa studentiem, lai saprastu
objektorientétas programmeésanas pamatidejas.

* uc.

Timekl1 ir atrodami daudzi resursi par So jautajumu, piemeéram,
http://blog.acthompson.net/2012/12/programming-with-blocks.html, http://www.computer-
schools.org/software/top-10-computer-programming-languages/,
http://en.wikipedia.org/wiki/List of educational programming_languages, http://quib.ly/qu/which-

programming-language-is-best-suited-to-a-primary-school-child, http://blog.acthompson.net/,
http://www.oreillyschool.com/individual-courses/java2/,

http://www.telegraph.co.uk/technology/news/10410036/Teaching-our-children-to-code-a-quiet-

revolution.html,
http://www.researchgate.net/post/Programming_languages and environments for kids utt. utml.,
var timekla mekl&tajiem likt daudz atrast. Visas $1s un citas labas skoléniem noderigas
programmeésanas valodas var iedalit: kod&jamas, rakstot simbolu virknes; kod€jamas, izmantojot
rikus, kas ievieto kodu lieliem blokiem; kod&jamas, bidot kluciSus. Var iedalit p&c timekla servera
nepiecieSamibas, pec operétajsistému atbalsta utt. Par noteicoso izv€lei izmantoju atbilstibu 16
prasibu sarakstam, taja par galveno uzskatot vienkarsibu vismaz pirmajos solos un iesp&ju intuitivi
sakt darbu bez simtiem lappusu garu pamacibu pilnas izlasiSanas.

4. Scratch izvéles ieguvumi

Ja skatamies Scratch atbilstibu izvirzitajam prasibam, ieglistam, ka lielakajai dalai prasibu ta
atbilst, un butiski, ka atbilst svarigakajam prasibam. Atbilstiba pa 16 prasibam jeb izvert€Sanas
kriterijiem:

1. valodai jabiit vienkarsai - atbilst,
2. intuitivi apgistamai - atbilst,
3. apgiistamai atri - atbilst,
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tai jabiit lietojamai dazadas operétajsistemas (Microsoft Windows, Linux, Mac iOS) - atbilst,
ieglitajam programminam jabut vizuali pievilcigadm, grafiskaja saskarné - atbilst,

valodai jabit “dzivai” jeb aktuali izstradataju uzturétai - atbilst,

valodai ir jabiit ne tikai ar vienkarSas lietoSanas Imeni, taja javar veidot arT sarezgitas
programmas - atbilst,

valodai jabiit lietojamai bez maksas - atbilst.

vElams, lai valodu var izmantot ka interneta parlikprogramma, ta instalétu datora - atbilst,

. valodas aprakstam un pamacibam jabiit interneta atrodamam vairakas valodas, tostarp,

noteikti anglu - atbilst,

interneta ir jabiit “dzivai” valodas atbalstitaju kopienai, ir jabiit programmu piemeriem ar
atvertu kodu - atbilst,

vélams, lai valoda ievéro atvertos standartus - atbilst,

velams, lai valodu var izmantot ar1 plansetdatoros - dalgji atbilst, jo nepiecieSams pieinstalét
Adobe Flash (alternativi vienkarSoti Flash spraudni te neder€s, izstradataji zino, ka Scratch
Android versija varétu bit pieejama pec gada),

velams, lai ir iesp€ja veidot siklietotnes mobilajiem telefoniem - dalgji atbilst,

valodai jabiit pasaule pazistamai, pétitai un lietotai vairakas valstis - atbilst,

velams, lai valoda buitu izmantojama skola plasa diapazona - no 1. lidz 12, klasei, lai ta
varétu biit viena no Latvijas skolas lietot ieteicamajam programmesanas valodam - atbilst.

Lidz ar to izvé€le ir izdarita viena no vislabakajiem, iesp&jams, vislabakaja veida. Talak tikai

uz priekSu! Macoties programmeét ar Scratch, der piedomat pie izstrades domu cikla: Izteloties (ko
es gribu izveidot) -> Radit (algoritms jeb koda ideja un tas programmeésana) -> Eksperimentet
(manuala testésana dazados variantos) -> Koplietot (stradajosu programmu var publicét timekli)
-> Atspogulot (pardomat, péc dazam dienam lietas médz izskatities jauna gaisma, palasit
atsauksmes, pieiet pozitivistiski un paskritiski reize) -> Izteloties (izdomat uzlabotu programmas
versiju). Scratch izstradaji ir pémusi véra visas modernas pedagogiskas atzinas, cilvéces pieredzi,
taja skaita socialo tiklu lietderigas izmantoSanas pieredzes un radijusi lielisku programmeéSanas
valodu

un riku cela sakumam.

Veiksmigu darbu un izklaidi!
25.04.2014.

Dr. Vadibzin., Doc. Imants Gorbans

Ipp.
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