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9. klase

Jums tiek pie@vati tris uzdevumi. Par katru uzdevumu makdiinespejams iegit 10 punktus. Katra
uzdevuma risi@umu \elams veikt uz atsevids nitipu lapaspuses. Neaizmirstiet uzraksisinama

uzdevuma un $a numuru! Baltais pajps paredzts melnrakstam — tozdjas komisija neskasies.
Laiks — 180 midtes.

1. uzdevums
A Automa3na 15 mimSu laika nobrauca 20 km. Apkiniet tas vicgjo atrumu (km/h).

15 min =0,25 h
v =g/t = 20/0,25 =80 (km/h)

B Automadna nobrauca 10 km atrumu 50 km/h un tad 10 km atrumu 100 km/h. Apgkiniet
laiku, kas tika iz&réts visu 20 km veikSanai, un @&gmiet automashas vijo atrumu.

v =gt

s=10+ 10 = 20 (km)

t =t; +1t,, kurt; unt; ir laiks, kué automa®a nobrauca attiggi 1. un 2. ck& pusi.
t; =s/v; =10/50 = 0,2 (h)

L= sz =10/100 = 0,1 (h)

t=0,2+0,1=0,3(h) 28 (min)

v =g/t = 20/0,3 =66,7 (km/h)

C Grafika ir attelots aptuvens autonia@s benina patrinS atkatba no braukSanagruma (litros uz
100 km).
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Aprekiniet un saldziniet pagréto degvielas daudzumu, nobraucot 100 kilometrusoglidaZdos
veidos:
1) Braucot pirmos 50 km atrumu 50 km/h un atlikuSos 50 km — ar 100 km/h.

2) Braucot visus 100 km ar 80 km/h.
Apzimesim patrinu (litri/200 km) arP, un pismemsim kaP(50 km/h) = 7P(80 km/h) = 8 P(100 km/h) = 10.

1) 0,5-7 + 0,5-10 8,5 (I)
2) 1-8 =8 ()



D Jnim un Rterim janobrauc vieads atilums — 50 km. @his to nobrauca ar vigb atrumu 90 km/h,
bet Rteris parkapa noteikumus un brauca atrumu 120 km/h. Atrodiet braukSanai gata laika
starpbu — par cik mintem Peteris nobraucatrak. Piepemot, ka viens befza litrs maks 1,5 eiro, cik
maks katra minite, ko "ietaupa” Eeris, saidzinot ar ani? Izmantojiet C jadfuma doto grafiku.

Janimt = s/v = 50/90 = 0,556 (h)

Peterim t =s/v = 50/120 = 0,417 (h)

Laiku starpbaAt = 0,556 — 0,417 = 0,139 (h)&34 (min)

Janis iztergja 0,5P(90) = 0,59 =4,5 ()

Peteris izergja 0,5P(120) = 0,513 =6,5 (I) , t. i. par 2 litriem vakr
Tas maks 2-1,5 = 3 eiro, un izdalot ar pgito laiku iedist 0,36 eiro/min

E Peteris stada par kurjeru, apec vinam gnobrauc 100 km 50 miites, un par katru nokato minati
darba degjs sods vipu ar 0,3 eiro. Pigemiet, ka degvielas pmina grafika formu (grafiks dots
jautsjuma C) var matertiski apraksit ar parabolwy = (v — 50§/800 + 7, kury ir benZna patrins
(1/200 km) un v imtrums (km/h).

1) Sasidiet vieradojumus kas apraksteetera zaudjumus (eiro) atkaba no braukSanastruma
(km/h), kur ierots sods un i2ztéta benZna cena.

Iztereta benzna cena: {(- 50)2/800 + 7)-1,5

Laiks, kui Peteris nobrauca ¢e:t =s/v =100

Soda nauda (laika staba reizirata ar 60, lai ie@tu minites): (100v - 5/6)-60-0,3
Pilnie Retera zaudjumi: ((v - 50)2/800 + 7)-1,5 + (100¢ 5/6)-60-0,3

2) Attelojiet iegito sakaibu grafiski,atruma interdla no 60 1dz 120 km/h. Izmantojiet ne mak
par 4 datu punktiem.
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3) Aptuveni nowrtgjiet atrumu, ar kuru gbrauc Rterim, lai kogjas izmaksas dtu minimalas.
Pienemiet, ka Bteris visu céu brauc ar nemaigu atrumu.

Ir izdevigak braukt ar apgram100 km/h



2. uzdevums
1960.g. jan#r1 Zaks Pilirs un Dons VolSs ar batiskafu ,Trieste” pirmo resdvéces \&sture nolaicas

Zemes dZikaja punké - CelendZera dzelm Batiskafs sasv no sEriskas €rauda kaines, kur
atrodas pasazieri un zimiskas iekartas, un cilindriska pelgermena, kas pila@s ar beninu. Ka balastu

izmanto dzelzs lodes, ko notur elektromé&gn

/ | - ﬁ .
P d _ i ; peldlermenis

atveres, pa kuraim
izmet balastu pasafieru kabine

Batiskafa vertiklo kustbu zemudens var regét divos veidos: var izlaist no példrmera
noteiktu tilpumu berina, kK rezulta tur ieplist @ads pats tilpums ola@a idens, un var nomest
ddu no balasta. Kahes un peldermepa koggja masa (ieskaitot pasazierus un visagrigls, bet
neieskaitot benmu un balastu) 55,0 t. Balasta masa 18,0 t. Baléfgamu neie¢rot.
Pelkermeana ietilpiba 85,0 M. BenZna bivums nornilos apsiklos 726,0 kg/m Pieemt, ka
benZna bivums ir nemaifgs. Oké@na adens bivumay atkaiba no dZiumah (npemta \&ra gan
temperairas, gan spiediena ietekme) redzama dotgpfika. Brivas kriSanas prinajums

g =100%.
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A Kuri no apgalvojumiem par batiskafu , Trieste’pareizi? (lesgjami vairaki pareizi apgalvojumi).

1) Batiskafa vi@jais bivums ir tuvs Qi—g
2) Jaiegreméta batiskafa pelgermen batu iepildits gaiss, nevis bens, tad uz batiskafu
darbotos liedks Arhimeda sgks.



3) Ja batiskafa pekgermen batu iepildits gaiss, nevis bens, tad batiskafa vighais biivums kitu
maziks.

4) Ja batiskafs ir daji iegrimisaden, uz to darbojas Arhigda sgks.

5) Ja batiskafa viglais biivums kis mazks paradens bivumu, batiskafs vienan kusgsies uz
augsu.

Patiesi apgalvojumi ir 3) un 4).

B Zinot, ka, izmetot 4,3 t balasta, batiskafspgjtgs notuéties idzsvara givoklt pilnigi iegrimis
nedaudz zemidens virsmas, agkiniet ta tilpumu! Batiskafa pelkermenis ir pilns ar bemzu. Udens

blivums pie virsmag;; = :LDE;}% .
Rezul€josa masa 55,0 + (18,0 — 4,3)psVp, = 63,8 + 61,7 =130,4 t
Ja tas s§j noturet lidzsvaru, tadatvidgjais bivumsp; = pgg =1024 kg/mi unVo = mipyig = 127,3 n¥

[ g

C Batiskafu palaizira ar pilnu balastu un pilnu péddrmeni ar berinu unlauj tam grimt. Kda
dziluma #, batiskafs atradies spku lidzsvaa?

Batiskafa bivumsp, = M/V, = (55,0 + 18,0 $,Vi)/ V, =134,7 t/127,3 rh= 1058 kg/m
No grafika var nolas, ka batiskafa Wums vieads artdens bivumu pieh; = 475 m Tas ar ir
meklketais dzlums.

D Batiskafam &ni ienirstot, kapteinis to ir nasfijis lidzsvara givoklt  dziluma
h, = 200 m. Tehniskas kimes @] ventilis no peldermeya izlaiz1;, = 100 i benina un taj ieplast
tads pats tilpumsdens. Cik daudz balas@pmet, lai saglatiu idzsvaru?

Smaguma siks Kst lielaks parAF = (pag — pp)VQg = (1056 — 726D,110 = 330 N. Lai saglabos
l[idzsvars, smagumad&@am ar jasamazias par idu pasu lielumuAm = AF/g = 330/10 =33 kg

E Batiskafam &ni ienirstot, kapteinis to ir noadijis lidzsvara gwokli dziluma h,; (skat. C.
jautgjumu). Cik daudz benma pizlaiz, lai batiskafa vidgjiais bivums Katu p, = 1969;—5 un tas
vargtu turpirat cdu lejup?

Po = M/V, = 1058 kg/ni

P2 = (M + (Pad — Pp)V)/Vo = Po + [(Pad — Pu)Vl/ Vo
Vi = (P2 — Po) Vol (Pad — Pp) = 2127,3/332 =767 |



3. uzdevums
Pagalma atrodastugunaudenssildmais katls un malka. Laidenssildmaja

katla sasildtu 200 litrus idens no 10C lidz 60T temperairai, Artars
sadedzifja 6 kg sausas malkas.

Sausas malkaspatrejais sadegSanas siltums ir vigis ar 10,2 MJ/kgUdens
ipatreja siltumietilpiba ir vierada arcigens = 4200 J/(k&K), ¢ugunaipatreja
siltumietilpiba ir vierada arcsyq = 540 J/(kdK).

A Aprekinat, cik liels siltuma daudzums izdgis, sadedzinot malku.
Q = gMhnaka= 10,2 MJ/k@6 kg =61,2 MJ

B Aprekinat, cik liels siltuma daudzums nepiecieSams 20Qu liidens
uzsildSanai no 10C Iidz 60°C.

Q1 = Cadendigendtz —tr) = 4200 J/(kgK)Y200 kg0 K = 42 000 000 J 42 MJ

C Aprekinat, cik liels siltuma daudzums nepiecieSams 80 kggatuguna katla uzsii@anai no
10°C lidz 60°C.

Q2 = Cougundeugund{tz — t1) = 540 J/(kgK)BO kgB0 K =2,16 MJ

D Aprekinat, cik liels bijatdens sil@dSanas lietd@bas koeficients, sadedzinot malkigdenssildmaj
katla.

Lietdefibas koeficients nosaka sistas enetijas izmantoSanas vaiamloSanas efektiviti. Pats
svafigakais Saj punkt bija saprast, kas ir lietdgais enegijas patrinS Saj situacija. Artars dedziaja
malku ar nérki sasildt tdeni. lidz ar to lietdagais enegijas patrins ir Q; = 42 MJ. Savulit viss
pagretais enegijas daudzums ir vieaals arQ = 61,2 MJ. lidz ar ton = Q,/Q =68,6 %

E Nakit lija lietus, malka kuva mitra, un, lai uzsiitlh 200 litrus adens no 10C lidz 60T
temperairai tap pa% udenssildmag katla — sadedzifija 7 kg slapjas malkas.

Aprekinat idens masu, kuru ggzma sev malka (uzskat, ka sadegSanas siltuma samazams notiek
tapec, katudens déai, kuru unéma malka, juzsilst un jiztvaiko, savukrt siltuma zudumiadens
sasildSanaiidenssildmaja katla ir tie pasi, kas iepriekfa diera). Udensipatrgjais iztvaikoSanas
siltums ir vierads arL = 2,3 MJ/kg.

Viss siltuma daudzums, kas izfjas Saj procesd ir Quiss = Msausid = (Msjapja— Mudend [0, KUr Msaysalin
Msiapjall attiedgi masa sausai un slapjai malkai, gdensir masandenim, kuru ugéma malka.

Quiss= Q + CadendOgendAt + LMygens kKurQ = 61,2 MJ ir vieads ar siltuma daudzumu, kas tikagretis
udens sil@dSanai iepriekd§a diera (ieverojot siltuma zudumus) un atlikudda ir vierada ar eneiiju,
kuru japagrg, lai uzsildtu un iztvai€tu adens déu, kuru unéma malka.

Tapec Q + CagendMhidendAt + LMygens= (Msiapja— Midend [d

No Sejienesnidens= (Msiapjdd — Q)/(CAt + L +q) = 0,795 kg

F  Aprekinat, cik liels stivas stiprumskedé ar baroSanas spriegumu 220 V ir nepiecieSams, lai
elektriskais boilers 4 stuad sasildtu 200 litrustadens no 10C lidz 60T temperairai, ja boilera
lietdefibas koeficients ir viexds ar 80%.



Pec DZoula-Lenca likum&e = IRt = Ult
N = Q1/Qe = Q/UIt. No kuriened = Q./Unt
| =42 000 000 J/(220 ¥0,8[114400 s) 16,6 A



