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2. uzdevums 
1960.g. janvƗrƯ Žaks PikƗrs un Dons Volšs ar batiskafu „Trieste” pirmo reizi cilvƝces vƝsturƝ nolaidƗs 
Zemes dziƺƗkajƗ punktƗ - ýelendžera dzelmƝ. Batiskafs sastƗv no sfƝriskas tƝrauda kabƯnes, kur 
atrodas pasažieri un zinƗtniskƗs iekƗrtas, un cilindriska peldƷermeƼa, kas pildƯts ar benzƯnu. KƗ balastu 
izmanto dzelzs lodes, ko notur elektromagnƝts. 
 

 
 

Batiskafa vertikƗlo kustƯbu zem ǌdens var regulƝt divos veidos: var izlaist no peldƷermeƼa 
noteiktu tilpumu benzƯna, kƗ rezultƗtƗ tur ieplǌst tƗds pats tilpums okeƗna ǌdens, un var nomest 
daƺu no balasta. KabƯnes un peldƷermeƼa kopƝjƗ masa (ieskaitot pasažierus un visas iekƗrtas, bet 
neieskaitot benzƯnu un balastu) ͷͷǡͲݐ�. Balasta masa ͳͺǡͲݐ�. Balasta tilpumu neievƝrot. 
PeldƷermeƼa ietilpƯba ͺͷǡͲ�݉ଷ. BenzƯna blƯvums normƗlos apstƗkƺos 726,0 kg/m3. PieƼemt, ka 
benzƯna blƯvums ir nemainƯgs. OkeƗna ǌdens blƯvuma ȡ atkarƯba no dziƺuma h (Ƽemta vƝrƗ gan 
temperatǌras, gan spiediena ietekme) redzama dotajƗ grafikƗ. BrƯvƗs krišanas paƗtrinƗjums 
݃ ൌ ͳͲǡͲ 

௦మ. 
 

 
 

A   Kuri no apgalvojumiem par batiskafu „Trieste” ir pareizi? (IespƝjami vairƗki pareizi apgalvojumi).  
 

1) Batiskafa vidƝjais blƯvums ir tuvs 0 ୩୫య.  
2) Ja iegremdƝta batiskafa peldƷermenƯ bǌtu iepildƯts gaiss, nevis benzƯns, tad uz batiskafu 

darbotos lielƗks ArhimƝda spƝks. 
3) Ja batiskafa peldƷermenƯ bǌtu iepildƯts gaiss, nevis benzƯns, tad batiskafa vidƝjais blƯvums bǌtu 

mazƗks. 



4) Ja batiskafs ir daƺƝji iegrimis ǌdenƯ, uz to darbojas ArhimƝda spƝks. 
5) Ja batiskafa vidƝjais blƯvums bǌs mazƗks par ǌdens blƯvumu, batiskafs vienmƝr kustƝsies uz 

augšu. 

 
B   Zinot, ka, izmetot 4,3 t balasta, batiskafs ir spƝjƯgs noturƝties lƯdzsvara stƗvoklƯ pilnƯgi iegrimis 
nedaudz zem ǌdens virsmas, aprƝƷiniet tƗ tilpumu! Batiskafa peldƷermenis ir pilns ar benzƯnu. ǋdens 
blƯvums pie virsmas ɏóୢ ൌ ͳͲʹͶ ୩

୫య . 
 
C   Batiskafu palaiž jǌrƗ ar pilnu balastu un pilnu peldƷermeni ar benzƯnu un ƺauj tam grimt. KƗdƗ 
dziƺumƗ ݄ଵ batiskafs atradƯsies spƝku lƯdzsvarƗ?  
 
D Batiskafam lƝni ienirstot, kapteinis to ir nostƗdƯjis lƯdzsvara stƗvoklƯ dziƺumƗ  
݄ଶ ൌ ʹͲͲ��. Tehniskas kƺǌmes dƝƺ ventilis no peldƷermeƼa izlaiž ଵܸ ൌ ͳͲͲ�݈ benzƯna un tajƗ ieplǌst 
tƗds pats tilpums ǌdens. Cik daudz balasta jƗnomet, lai saglabƗtu lƯdzsvaru? 
 
E  Batiskafam lƝni ienirstot, kapteinis to ir nostƗdƯjis lƯdzsvara stƗvoklƯ dziƺumƗ ݄ଵ (skat. C. 
jautƗjumu). Cik daudz benzƯna jƗizlaiž, lai batiskafa vidƝjais blƯvums kƺǌtu ɏଶ ൌ ͳͲͲ ୩

୫య, un tas 
varƝtu turpinƗt ceƺu lejup?��

3. uzdevums 
PagalmƗ atrodas þuguna ǌdenssildƗmais katls un malka. Lai ǌdenssildƗmajƗ 
katlƗ sasildƯtu 200 litrus ǌdens no 10°ɋ lƯdz 60°ɋ temperatǌrai, Artǌrs 
sadedzinƗja 6 kg sausas malkas.  

Sausas malkas  ƯpatnƝjais sadegšanas siltums ir vienƗds ar 10,2 MJ/kg. ǋdens 
ƯpatnƝjƗ siltumietilpƯba ir vienƗda ar cǌdens = 4200 J/(kg�K), þuguna ƯpatnƝja 
siltumietilpƯba ir vienƗda ar cþug = 540 J/(kg�K). 

A AprƝƷinƗt, cik liels siltuma daudzums izdalƯjƗs, sadedzinot malku. 

B AprƝƷinƗt, cik liels siltuma daudzums nepieciešams 200 litru ǌdens 
uzsildƯšanai no 10°ɋ lƯdz 60°C. 

C AprƝƷinƗt, cik liels siltuma daudzums nepieciešams 80 kg smaga þuguna 
katla uzsildƯšanai no 10°ɋ lƯdz 60°C. 

D AprƝƷinƗt, cik liels bija ǌdens sildƯšanas lietderƯbas koeficients, sadedzinot malku, ǌdenssildƗmajƗ 
katlƗ. 

E NaktƯ lija lietus, malka kƺuva mitra, un, lai uzsildƯtu 200 litrus ǌdens no 10°ɋ lƯdz 60°ɋ 
temperatǌrai tajƗ pašƗ ǌdenssildƗmajƗ katlƗ – sadedzinƗja 7 kg slapjas malkas.    

AprƝƷinƗt ǌdens masu, kuru uzƼƝma sevƯ malka (uzskatƯt, ka sadegšanas siltuma samazinƗšanƗs notiek 
tƗpƝc, ka ǌdens daƺai, kuru uzƼƝma malka, jƗuzsilst un jƗiztvaiko, savukƗrt siltuma zudumi ǌdens 
sasildƯšanai ǌdenssildƗmajƗ katlƗ ir tie paši, kas iepriekšƝjƗ dienƗ). ǋdens ƯpatnƝjais iztvaikošanas 
siltums ir vienƗds ar L = 2,3·106 MJ/kg. 

F   AprƝƷinƗt, cik liels stƗvas stiprums ƷƝdƝ ar barošanas spriegumu 220 V ir nepieciešams, lai 
elektriskais boilers 4 stundƗs sasildƯtu 200 litrus ǌdens no 10°ɋ lƯdz 60°ɋ temperatǌrai, ja boilera 
lietderƯbas koeficients ir vienƗds ar 80%.  
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x autovadƯtƗja reakcijas laiks ir 1 sekunde, t.i., vadƯtƗja reakcijas laika dƝƺ auto 1 sekundi vƝl 
brauc ar iepriekšƝjo Ɨtrumu, pirms stƗjas spƝkƗ izmaiƼas automašƯnas ƗtrumƗ, 

 
1) noteikt, vai vadƯtƗjs var pƗrbraukt krustojumu (pabraukt garƗm luksoforam), kamƝr luksoforƗ 

nav iededzies sarkanais signƗls – dzeltenais signƗls šajƗ krustojumƗ ilgst 3 sekundes.  
 

2) aprƝƷinƗt minimƗlo apstƗšanƗs ceƺa garumu šajƗ situƗcijƗ, ja vadƯtƗjs pieƼems lƝmumu bremzƝt 
un stƗties. Berzes koeficients riepƗm pret asfaltu ȝ = 0,7. 

  

2. uzdevums 
JƗnis novƝroja trajektorijas trim bumbiƼƗm, kas Ͷͷι leƼƷƯ pret horizontu izmestas ar vienƗdu sƗkuma 
Ɨtrumu � ൌ ͳͲ� ୫ୱ . 

�

A   BumbiƼu diametri bija ƺoti tuvi. Ar ko šƯs bumbiƼas – B1, B2 un B3 atšƷiras? 
 
B   IzlasƯjis grƗmatƗ, ka uz bumbiƼu kustƯbƗ darbojas pretestƯbas spƝks, kas ir proporcionƗls kustƯbas 
Ɨtrumam, JƗnis nolƝma veikt eksperimentu. Lai tam sagatavotos, viƼš izanalizƝja spƝkus, kas darbojas 
uz bumbiƼu. 
 
UzzƯmƝjiet dotajƗ zƯmƝjumƗ spƝku vektorus, kas darbojas uz bumbiƼu B1, sekojošƗs trƯs situƗcijƗs:  

1) laika momentƗ uzreiz pƝc kustƯbas uzsƗkšanas; 
2) trajektorijas augstƗkajƗ punktƗ;  
3) Ưsu brƯdi pirms sadursmes ar zemi. 

 
C   JƗnis paƼƝma bumbiƼas B2, B3 un bezvƝja apstƗkƺos palaida brƯvƗ kritienƗ no 10 metru augstuma, 
filmƝjot kritienu ar videokameru. Atlasot kadrus, kas atbilst noteiktiem laika momentiem, JƗnis 
aizpildƯja tabulu, bet aizmirsa pierakstƯt, kura bumbiƼa atbilst kurai kolonnai. 

Tabula�1�

Laiks,�s�
Augstums,�

bumbiźa�X1,�m�
Augstums,�

bumbiźa�X2,�m�
0,0� 10,00� 10,00�
0,2� 9,80� 9,81�
0,4� 9,20� 9,24�
0,6� 8,20� 8,34�
0,8� 6,80� 7,12�
1,0� 5,00� 5,61�

 
1) NovƝrtƝt bumbiƼu Ɨtruma atkarƯbu no laika pirmajƗ sekundƝ. 
2) Vai no šiem datiem var noteikt pretestƯbas spƝku uz bumbiƼas masas vienƯbu (spƝku, dalƯtu ar 

konkrƝtƗs bumbiƼas masu), kas darbojas uz katru bumbiƼu tƗs kritiena pirmƗs sekundes laikƗ? 
Atbildi pamatot ar aprƝƷiniem. 



 
 
 
D   Sava zinƗtniski pƝtnieciskƗ darba ietvaros JƗnis nolƝma, ka bumbiƼas X1 un X2 nometƯs no 
TelevƯzijas torƼa 300 metru augstuma. JƗnim izdevƗs nofilmƝt bumbiƼu lidojuma pƝdƝjo posmu tuvu 
zemei, apstrƗdƗtie dati redzami TabulƗ 2, kur laiks ir atskaitƯts pret pirmo kadru katrai bumbiƼai 
atsevišƷi (un nevis pret kustƯbas sƗkumu). 

Tabula�2�

Laiks,�s�
Augstums,�

bumbiźa�X1,�m�
Augstums,�

bumbiźa�X2,�m�
0,0� 76,05� 27,21�
0,2� 62,50� 22,23�
0,4� 48,55� 17,25�
0,6� 34,20� 12,27�
0,8� 19,45� 7,29�
1,0� 4,31� 2,30�

 
1) NovƝrtƝt bumbiƼu Ɨtruma atkarƯbu no laika kustƯbas beigƗs. 
2) Noteikt koeficientu ߙ pretestƯbas spƝka formulƗ ܨ ൌ  katrai bumbiƼai, ja tas ir iespƝjams  ݉ݒߙ

no dotajiem datiem. 
 
Uzdevumu risinot, pieƼemt ka ݃ ൌ ͳͲ 

௦మ. 
 
3. uzdevums 
Zane, ejot gar bǌvlaukumu, ievƝroja, ka uz zemes tiek montƝtas torƼa ceƺamkrƗna atsevišƷƗs sekcijas. 
Zane pa ceƺam uz mƗjƗm pƗrdomƗja, kƗ ceƺamkrƗnu uzstƗdƯt darba pozƯcijƗ un izdomƗja sekojošu 
uzdevumu.  
1. attƝlƗ redzama torƼa ceƺamkrƗna skice – uzstƗdƯtƗ stƗvoklƯ un saliktƗ stƗvoklƯ. 
 

� � � �
�
1. att. TorƼa ceƺamkrƗna skice. 

a) uzstƗdƯtƗ stƗvoklƯ;   b) saliktƗ stƗvoklƯ. 
 
TorƼa celtni (turpmƗk tekstƗ TC) veido vertikƗlais posms ar augstumu H = 50 m un strƝle, kuru 
savienojuma vieta sadala divƗs daƺƗs X1 = 30 m un X2 = 10 m. VertikƗlƗs daƺas masa m1 = 20 tonnas, 
strƝles masa m2 = 8 tonnas. UzskatƯsim, ka masa katrai sastƗvdaƺai vienmƝrƯgi sadalƗs pa tƗs garumu, 

H

X1� X2



citu detaƺu masas ir neievƝrojami mazas. Uz torƼa uzstƗdƯšanas laiku, tƗ strƝli novieto vertikƗli un cieši 
sastiprina ar vertikƗlo posmu. ŠƗdƗ stƗvoklƯ var uzskatƯt, ka visa TC masa izvietota pa vienu lƯniju. 
 
TC uzstƗdƯšanai ir pieejams autoceltnis (turpmƗk tekstƗ AC), kas smagumus var pacelt augstumƗ lƯdz 
hAC = 15 metri, autoceltƼa celtspƝja mCS = 25 tonnas. AC ekspluatƗcijas noteikumi pieƺauj smagumu 
celšanu tikai vertikƗli uz augšu. VƝl ir pieejama vinþa (iekƗrta, kas spƝj uz spoles uztƯt trosi) ar trosi, 
kuras pilnais garums ir L = 300 metri. Lai nesabojƗtu konstrukcijas, visas kustƯbas notiek ƺoti lƝni.  
 
TC uzstƗdƯšana notiek 3 posmos: 

1) Vispirms ar autoceltni TC konstrukciju ceƺ uz augšu, autoceltƼa ƗƷi piestiprinot pie TC punktƗ 
P2, bet ievƝrojot to, lai TC „pƝda” (TC konstrukcijas punkts Po) neceltos uz augšu (2. att.). 

 

�
2. att. AutoceltƼa darbƯba (vinþas trose nav parƗdƯta). 

 
2) Kad TC gals P1 pacelts, tad vinþu nostiprina pie zemƝ iedzƯta stieƼa punktƗ P3, izmantojot pilnu 

vinþas troses garumu. Otrs gals vinþas trosei jau pirms TC pacelšanas tika piestiprinƗts TC 
punktƗ P1 (3. att.). Punktu  P0 atbalsta zemes lƯmenƯ, lai TC neizslƯdƝtu horizontƗlƗ virzienƗ, 
turklƗt tƗdƗ veidƗ, kas novƝrš TC sagƗšanos uz sƗniem lƯdz pilnƯgai pacelšanai. Zemes virsmu 
bǌvlaukumƗ var uzskatƯt par horizontƗlu. Vinþu darbinot, tƗ lƝnƗm uztin trosi uz spoles, 
saƯsinot troses posma garumu starp punktiem P1 un P3. .  

�
3. att. Vinþas darbƯba. 

 
3) BrƯdƯ, kad TC ir pacelts vertikƗli, tƗ „pƝdu” nostiprina darba stƗvoklƯ un veic tƗlƗko TC 

sagatavošanu darbam. Šo posmu uzdevumƗ neaplǌko. 

BrƯvƗs krišanas paƗtrinƗjums � ൌ ͳͲ ୫
ୱమ. 

A   KurƗ vietƗ pie TC jƗpiestiprina autoceltƼa ƗƷis (kur jƗizvƝlas punkts P2), lai TC galapunkts P1 
pirmƗ posma beigƗs tiktu pacelts pƝc iespƝjas augstƗk? Pamatot ar formulƗm un aprƝƷiniem. 

B   Cik liels ir lielƗkais (maksimƗlais) spƝks, kas darbojas  uz vinþu otrƗ posma gaitƗ? 

 

  

P1�

V�P3�

P0�
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2. uzdevums 
Kopš 20. gs. sešdesmitajiem gadiem arvien lielƗka nozƯme Formula-1 (F-1) sporta mašƯnƗs ir t.s. 
antispƗrniem – konstrukcijas elementiem, kas darbojas lƯdzƯgi kƗ lidmašƯnu spƗrni, tikai šajƗ gadƯjumƗ 
nodrošina mašƯnas piespiešanu pie zemes, nevis cƝlƝjspƝku. ŠajƗ uzdevumƗ aplǌkosim, kƗda nozƯme 
antispƗrniem ir F-1 sacensƯbƗs, kad mašƯnƗm ir nepieciešams pƝc iespƝjas ƗtrƗk veikt asus lƯkumus. 

A   ZinƗms, ka, F-1 mašƯnai braucot ar Ɨtrumu vismaz 130 km/h, piespiedƝjspƝks ir pietiekams, lai 
mašƯna varƝtu braukt „kƗjƗm gaisƗ” pa taisna tuneƺa griestiem. 
 

1) UzzƯmƝjiet spƝkus, kas darbojas uz F-1 mašƯnu šƗdƗ ekstremƗlƗ situƗcijƗ. 
 

2) Cik lielu piespiedƝjspƝku nodrošina F-1 mašƯnas antispƗrns, mašƯnai braucot ar Ɨtrumu            
v0 = 130 km/h? PƝc F-1 sacensƯbu reglamenta, mašƯnas kopƝjai masai jƗbǌt 642 kg. 
 

3) Cik liels ir maksimƗlais piespiedƝjspƝks, kas var darboties uz F-1 mašƯnu, ja tƗs maksimƗlais 
Ɨtrums ir ap vmax = 300 km/h un piespiedƝjspƝks ir proporcionƗls Ɨtruma kvadrƗtam?  

 
B   Suzukas trases JapƗnƗ posms 130R ir lƯkums ar liekuma rƗdiusu R = 130 m.  

 
1) UzzƯmƝjiet spƝkus, kas darbojas šajƗ lƯkumƗ uz parastu automašƯnu bez antispƗrna un uz F-1 

tipa mašƯnu ar antispƗrnu. VienkƗršƯbas labad šajƗ punktƗ pieƼemsim, ka abu mašƯnas abas 
riteƼu asis ir vienmƝrƯgi noslogotas un F-1 mašƯnas antispƗrns atrodas mašƯnas vidǌ. 
 

2) Ar cik lielu maksimƗlo Ɨtrumu F-1 automašƯna, kas aprƯkota ar antispƗrnu, var neizslƯdot 
izbraukt šo lƯkumu un ar kƗdu maksimƗlo Ɨtrumu neizslƯdot to var veikt jaudas un masas ziƼƗ 
lƯdzvƝrtƯga sporta mašƯna bez antispƗrna? VienkƗršƯbas labad šajƗ punktƗ pieƼemsim, ka abu 
mašƯnas abas riteƼu asis ir vienmƝrƯgi noslogotas un F-1 mašƯnas antispƗrns atrodas mašƯnas 
vidǌ. AbƗm mašƯnƗm slƯdes berzes koeficients riepƗm pret virsmu ir ȝ = 0.6. 

 
C   Tagad aplǌkosim precƯzƗku, bet sarežƧƯtƗku situƗciju: antispƗrns atrodas F-1 mašƯnas priekšgalƗ 
(pie priekšƝjiem riteƼiem). MašƯnas smaguma centrs atrodas mašƯnas vidǌ. 

 
1) UzzƯmƝjiet spƝkus, kas darbojas uz F-1 automašƯnu, tai iebraucot 130R lƯkumƗ! 

 
2) Cik liels tagad ir maksimƗlais Ɨtrums, ar kƗdu mašƯna var izbraukt lƯkumu ar rƗdiusu R? 

 
3) KonstruƝjiet savu F-1 mašƯnu! Atrodiet, kur ir jƗizvieto mašƯnas smaguma centrs, lai varƝtu 

veikt lƯkumu ar liekuma rƗdiusu R = 130 m ar pƝc iespƝjas lielƗku Ɨtrumu! AprƝƷiniet arƯ šƯ 
Ɨtruma vƝrtƯbu!  

 
D   Palielinot antispƗrna izmƝru, iespƝjams panƗkt vƝl lielƗkas piespiedƝjspƝka vƝrtƯbas. Izskaidrojiet, 
kƗdu fizikƗlu iemeslu dƝƺ tas tomƝr netiek darƯts! 

 
  



3. uzdevums 
JƗnis nolƝma eksperimentƗli pƗrbaudƯt sƗlsǌdens elektriskƗs pretestƯbas vƝrtƯbu. SƗkumƗ viƼš 
pagatavoja 0.1 M (t.i., ar molƗro koncentrƗciju 0.1 mol/l) nƗtrija hlorƯda šƷƯdumu, ko pƝc tam pƗrlƝja 
taisnstǌrveida plastmasas traukƗ ar garumu un platumu 10 cm, kura galos viƼš kƗ elektrodus 
nostiprinƗja taisnstǌrveida metƗliskas plƗksnƯtes ar platumu 10 cm. Par sprieguma avotu JƗnis izvƝlƝjƗs 
bateriju ar EDS 1.5 V un neievƝrojami mazu iekšƝjo pretestƯbu, un iecerƝja veikt strƗvas stipruma 
mƝrƯjumus, izmantojot ƷƝdƝ ieslegtu ampƝrmetru. Pirmais jautƗjums, ko nƗcƗs atrisinƗt, bija 

A   Cik liela sƗls masa ir jƗnosver, ja ir jƗpagatavo 1 litrs sƗlsǌdens šƷƯduma? NƗtrija molmasa ir        
23 g/mol, hlora molmasa ir 35.5 g / mol. 

B   TabulƗs JƗnis atrada, ka ir zinƗma sƗlsǌdens molƗrƗ vadƯtspƝja: parametrs ȁ, kas raksturo šƷƯduma 
ar molƗro koncentrƗciju C vadƯtspƝju ı: ȁ = ı/C. SƗlsǌdenim ȁ = 100 cm2/(ȍ mol) (vadƯtspƝja ı ir 
apgriezts lielums ƯpatnƝjai pretestƯbai ȡ: ı = 1/ȡ). 

1) Cik liela pilnƗ elektriskƗ pretestƯba, saskaƼƗ ar tabulƗs atrodamajiem datiem, piemƯt 1 litram 
pagatavotƗ sƗlsǌdens šƷƯduma, ielietam JƗƼa sagatavotajƗ traukƗ?  
 

2) Cik stipra strƗva plǌdƯs caur elektrodiem, ja tos pieslƝgs pie baterijas? 

C   Par lƗdiƼnesƝju kustƯgumu u sauc lielumu, kas raksturo elektriskajƗ laukƗ ievietoto lƗdiƼu vidƝjo 
Ɨtrumu uz vienu elektriskƗ lauka intensitƗtes vienƯbu: u = v/E. NovƝrtƝjiet kustƯgumu nƗtrija un hlora 
joniem, pieƼemot, ka abiem jonu veidiem tas ir aptuveni vienƗds! 

D   Taþu, kad JƗnis ƷƝrƗs pie mƝrƯjumiem, sev par pƗrsteigumu viƼš konstatƝja, ka ƷƝdƝ plǌstošƗ strƗva 
ir daudz mazƗka nekƗ sagaidƗmƗ vƝrtƯba! PƝc ilga pƗrdomu brƯža, JƗnis iedomƗjƗs, ka atšƷirƯba varƝtu 
rasties tƗdƝƺ, ka pozitƯvie nƗtrija katjoni un negatƯvie hlora anjoni "aplƯp" ap attiecƯgi negatƯvo katodu 
un pozitƯvo anodu un vƗjina baterijas radƯto elektrisko lauku. Šo procesu sauc par elektrodu 
polarizƗciju. 

Lai saprastu šo parƗdƯbu labƗk, JƗnis nolƝma apskatƯt vienkƗršotu modeli. ŠajƗ modelƯ viƼš pieƼƝma, 
ka šƷƯdumƗ esošie joni veido vienmƝrƯgu slƗni uz elektroda virsmas, tƗdƝjƗdi jonu slƗƼa un elektroda 
veidoto virsmu var uzskatƯt par plakanu kondensatoru.  

1) Cik lielas ir nƗtrija jonu slƗƼa/katoda un hlora jonu slƗƼa/anoda veidoto sistƝmu kapacitƗtes? 
NƗtrija jonu rƗdiuss ir 116�10-12 m un hlora jonu rƗdiuss ir 167�10-12 m. 
 

2) Cik liels bǌs sprieguma kritums uz katra no "kondensatoriem" lƯdzsvarƗ?  
 

3) NovƝrtƝjiet, cik liels bǌs lƗdiƼš nƗtrija un hlora slƗnim! 
 

4) Cik liela daƺa no visiem nƗtrija un hlora joniem bǌs "pielipusi" pie elektrodiem? 
 

5) KƗpƝc reƗlajƗ iekƗrtƗ strƗva, lai arƯ ir mazƗka nekƗ gadƯjumƗ, kad elektrodu polarizƗcija 
nenotiek, tomƝr plǌst? 
 

6) KƗ JƗnim vajadzƝtu modificƝt savu metodi, lai tomƝr ar to varƝtu veikt šƷƯduma vadƯtspƝjas 
mƝrƯjumus? 
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Katra slƗƼa laušanas koeficients un biezums doti tabulƗ. 
 

Pirmais slƗnis (lamella) nl = 1.56 dl = 80 nm 

Otrais slƗnis (gaiss) ng = 1.00 dg = 115 nm 

 
 

TƗlƗk apskatƯsim tikai gaismas starus, kuru virziens ir paralƝls vai arƯ ir tikai minimƗli novirzƯts no 
normƗles virziena. 
 
A   KƗdas krƗsas gaisma vislabƗk atstarojas no viena atsevišƷi Ƽemta lamellas slƗnƯša? Atbildi pamato 
ar gaismas viƺƼa garuma aprƝƷiniem. 
 
B   KƗpƝc nepieciešami vairƗki slƗƼi? 
 
C  KƗdas krƗsas gaisma vislabƗk atstarojas no ƺoti liela lamellas-gaisa slƗnƯšu skaita, kas sakƗrtoti 
viens virs otra (skat. 2a attƝlu)? Atbildi pamato ar gaismas viƺƼa garuma aprƝƷiniem. 
 
D   Ievietojot ZilƗ morfƯda spƗrnu spirtƗ, tƗ krƗsa kƺǌst zaƺa (viƺƼa garums aptuveni 562 nm). Izskaidro, 
kƗpƝc. 
 
E   AprƝƷini, cik reizes atšƷiras gaismas izplatƯšanƗs Ɨtrums spirtƗ un gaismas Ɨtrums gaisƗ! 
   

 
 

3. att. ZilƗ morfƯda spƗrns gaisƗ (1) un spirtƗ (2). 
 

DažƗdu krƗsu gaismas viƺƼu garumu intervƗli ir norƗdƯti sekojošƗ tabulƗ: 
 

 
 
  

Vyacheslavs Kashcheyevs
Text



2. uzdevums 
 
Transformatoru veido divas cilindriskas spoles ar vienƗdu garumu l = 50 cm un vienƗdu tinumu 
virzienu. ƖrƝjƗs (primƗrƗs) spoles rƗdiuss ir r1 = 10 cm un vijumu skaits N1 = 100, savukƗrt iekšƝjƗs 
(sekundƗrƗs) spoles rƗdiuss r2 = 5 cm un vijumu skaits N2 = 20. PrimƗrais tinums ir pieslƝgts 
sinusoidƗlam maiƼspriegumam ar amplitǌdu U1 = 100 V un frekvenci f = 100 kHz. 
 

 
Spoƺu aktƯvƗs pretestƯbas nav vƝrƗ Ƽemamas. Cilindriskas spoles magnƝtisko lauku var uzskatƯt par 
homogƝnu spoles iekšpusƝ un vienƗdu ar nulli ƗrpusƝ; spoles iekšpusƝ magnƝtiskƗ lauka indukcija ir 
ܤ ൌ� ఓேூ ,  kur I ir strƗvas stiprums spolƝ. 
 
 
A   AprƝƷinƗt primƗrƗ tinuma spoles induktivitƗti. 
 
B   AprƝƷinƗt sekundƗrajƗ tinumƗ inducƝtƗ EDS amplitǌdu. Transformatora sekundƗrajai spolei slodze 
nav pieslƝgta. 
 
C   Transformatora sekundƗro tinumu saslƝdz ƯssavienojumƗ. AprƝƷinƗt, cik reizes strƗvas stiprums 
sekundƗrajƗ tinumƗ ir lielƗks nekƗ strƗvas stiprums primƗrajƗ tinumƗ. 
 
D   AprƝƷinƗt, cik stipra strƗva plǌst transformatora primƗrajƗ tinumƗ sekundƗrƗ tinuma ƯsslƝguma 
gadƯjumƗ. 
 
 
  



3. uzdevums 
 
Kobalta izotopa ��ଶ

  pussabrukšanas periods ir 5,27 gadi. Tas ir E radioaktƯvs un tƗ sabrukšanas 
rezultƗtƗ rodas stabils niƷeƺa izotops kƗ arƯ tiek emitƝts elektrons ݁ି un antineitrƯno ߥҧ: 

���o� ���݁ି  ҧଶ଼ߥ


ଶ
  

KodolreakcijƗ radies Ni kodols ir enerƧƝtiski ierosinƗtƗ stƗvoklƯ. PƝc Ưsa brƯža tas izstaro vienu vai 
divus gamma kvantus un nonƗk pamatstƗvoklƯ. 

A AprƝƷinƗt enerƧiju, kas izdalƗs sabrǌkot vienam ��ଶ
  atomam. 

B PrimitƯvƗkajƗ radioterapijas metodƝ uz audzƝju tiek vƝrsts gamma staru kǌlis, ko iegǌst no 
sabrǌkošiem ��ଶ

  atomiem. Gamma radioterapijas staru kǌƺa jauda ir 100 W, un iekƗrta tiek darbinƗta 
1 minǌti. NovƝrtƝt nepieciešamo ��ଶ

 �masu! 

C ZinƗms, ka, gamma stariem izejot cauri 10 cm cilvƝka ƷermeƼa audu, to intensitƗte samazinƗs uz 
pusi. AprƝƷinƗt, cik lielu starojuma enerƧiju audzƝjs ar izmƝriem 5 x 5 x 5 mm saƼem procedǌras 
laikƗ. Gamma staru kǌlis ir paralƝls un tƗ jauda uz laukuma vienƯbu ir P = 12,73 kW/m2. 

݉ ��మళలబ ൌ ͻǡͻͷʹʹͶͶ�ͳͲିଶ�� un ݉ ��మఴలబ ൌ ͻǡͻͷͳͶͲ�ͳͲିଶ��.  

Elektrona masa ݉ ൌ ͻǡͳͲͻ͵ͺ�ͳͲିଷଵ��, bet antineitrƯno masa ir ievƝrojami mazƗka par elektrona 
masu. 

AprƝƷinos var izmantot sekojošu tuvinƗtu izteiksmi: 

ʹ௫ ൌ ͳ  Ͳǡͻ͵ͳݔ  ͲǡʹͶͲʹݔଶ  ͲǡͲͷͷͷݔଷ �ǥ ǡ����ȁݔȁ ൏ ͳ 

 


