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12 — 1: Svarstibas

Centralais procesors (no anglu valodas CPU — Central Processing Unit) ir
datora komponente, kas izpilda dazadas aritmé&tiskas un logiskas
komandas, ko uzdod datorprogramma. Attéla redzams procesors Intel
80486. Izpildot algoritmus, procesors veic milzigu skaitu vienkarSo solu,
kurus sauc par taktim. Solu skaitu, ko procesors sp&j izpildit viena
sekund@, sauc par procesora takts frekvenci. Procesora darbibas frekvenci
nosaka svarstibu kristala frekvence, kas ir iebtivéts procesora.

Ievéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma
apakSpunktus var risinat neatkarigi no pargjiem.

1. (3 punkti)
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Parasta procesora svarstibu likne ir impulsveida, lai skaidri varétu atskirt logisko nulli un logisko
vieninieku (katrai logiskajai veértibai 0 vai 1 iestada kadu spriegumu diapazonu). Anna izdomaja, ka
varétu uzzimét sava datora procesora svarstibu likni, nosakot, ka ,,logiskajai nullei* atbilst sprieguma
diapazons no -2 V 1idz 0 V, bet ,,logiskajam vieniniekam* no 0 V lidz +2 V.

a. Cik liela ir procesora svarstibu amplitida? Atbilde: I:I A%
b. Cik liels ir procesora svarstibu periods? Atbilde: I:I s
c. Cik liela ir procesora takts frekvence?Atbilde: I:I GHz

2. (1 punkts)
Annas zim&juma iedvesmots, vinas bralis Janis nol€éma izpétit sava veca datora procesoru. Vins zinaja, ka
veicot vienu darbibu jeb takti, procesors izdala noteiktu siltuma daudzumu Q, = 1,25 x 107 J. Jana datora
procesora takts frekvence ir 2 GHz (81 frekvence atSkiras no Annas datora procesora takts frekvences).
Cik liels siltuma daudzums izdalas procesora darbibas laika, ja procesors strada 1 stundu?

Aprékini siltuma daudzumu dZoulos un izsaki to kilovatstundas.
Athilde: | = | kWh




3. (4 punkti)

Janis noléma palielinat procesora darbibas atrumu virs razotaja noteikta (2 GHz) darbibas atruma
(datorspecialisti So darbibu sauc par virstakt€Sanu). Janis atrada sava datora procesora iepakojumu, uz
kura bija rakstits, ka procesora jauda darba rezima P, = 260 W. Vins izdomaja, ka procesora darbibas
atrumu var palielinat, dzesgjot to ar fideni istabas temperatiira (20 °C) ta, lai fidenim nonakot uz
procesora, tidens viss iztvaikotu. Procesora jauda péc ta darbibas atruma palielinaSanas jeb virstakteSanas
sasniedza 300 W.

a. Japienem, ka procesora takts frekvence ir tiesi proporcionala ta jaudai, nosaki, cik reizes procesora takts
frekvence palielinasies péc procesora virstaktéSanas?

Atbilde: I:I reizes
Cik liela ir procesora takts frekvence péc virstaktéSanas?

atide: T

b. Veicot virstaktéSanu ir svarigi, lai tdens, nokliistot uz procesora virsmas, uzreiz iztvaikotu un

nenotecétu uz citam datora sastavdalam. Udens Tpatngja siltumietilpiba ¢ = 4200 kg]—_K, fidens

) - . _ - k
iztvaikosanas siltums L = 2,256 x 10° klg, tdens blivums p = 1000 m—g3 .
Kura no izteiksmém apraksta augstak minéto procesu?

IzvElies vienu:

o mL=cm(T,—T))
o mL=Pt+cm(T,—T))

o Pt=cm(T,—T))+mL
(] Cm(Tz—Tl):Pl“f‘mL
o Pt=cm(T2—T1)

o Pt=mL

Kadam ir jabut mazakajam tidens tec€Sanas atrumam (ml/s) uz procesora, lai tas nokliistot uz procesora
virsmas uzreiz iztvaikotu un nenotec€tu uz citam datora sastavdalam? Rezultatu noapalo lidz simtdalam.

Atbilde: I:I ml/s

Cik lielu tidens daudzumu $ada dzes€Sanas sisteéma paterés 24 h laika, ja Gdens tec€Sanas atrums ir

Iy & - - o e
0,2 m?? (S1 atruma vertiba atSkiras no iepriekse€ja jautajuma aprékinatas vertibas).

Atbilde: |:| m’

Cik daudz Jana gimenei ir jamaksa par $aja dzes€Sanas sistéma patéréto tdeni 24 stundu laika, ja 1 m’
tidens maksa 0.437 Ls?

Atbilde: I:I santimi

4. (2 punkti)
Péteris noléma uzlabot Jana piedavato sistemu $1 pasa (2 GHz, 300 W) procesora dzes€Sanai. Vins
noléma pilinat Gideni uz procesora pa pilienam nevis nepartraukti liet ideni uz procesora. Tacu P&teris
nebija némis vera faktu, ka katru reizi pilienam atdzesg€jot procesoru, procesora korpuss saraujas, ka
rezultata pec N = 1000 000 sarausSanas-izpleSanas reiz€m procesors sabruks. Katra piliena tilpums
Vo=0,01 ml.

Udens Tpatngja siltumietilpiba ¢ = 4200 kg]—_K, tidens iztvaikoSanas siltums L = 2,256 X 10° klg, tdens

- kg
bltvums p = 1000 —5



P&c cik ilga laika, P&terim izmantojot savu dzes€Sanas sist€ému, procesors sabruks? Dzes€Sana notiek ar
tideni istabas temperatiira (20 °C).

Atbilde: I:I h

Péteris apgalvoja, ka abas dzes€Sanas sist€mas patéré vienadu tidens daudzumu procesora dzesé€Sanas
laika, tomer Janis tam nepiekrita, sakot, ka, lejot ideni nepartraukti ideni var ietaupit. Kuram no zéniem
bija taisniba?
Izvelies vienu:

e Janim

e Pé&terim

12 — 2: Slapjas izpriecas

Udens reaktiva dzingja mugursoma (attéla) ir relativi jauns tdens izpriecu veids. Mugursoma ir
savienota ar iidens motocikla motoru, kas spiez tideni augsa pa resnu cauruli. Udens tiek stknéts no
tdenstilpes, virs kuras pasazieris (,,pilots) var lidinaties gaisa. Tatad siiknis neatrodas pasa mugursoma.
Saja uzdevuma apskatisim iidens reaktiva dzing€ja mugursomas darbibu no fizikala skatu punkta.
Turpmak uzdevuma vari pienemt, ka brivas kriSanas paatrinajums g = 10522 un idens blivums
k
p = 1000 m—i
Ievéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. DaZzus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no

pargjiem.

1. (2 punkti)
Cik daudz un cik atri
Lai noturtu pasazieri gaisa, nepiecieSams izSaut Gideni pa divam sanu caurulém ar noteiktu atrumu.
Pasaziera masa m, = 80 kg un iekartas masa m; = 15 kg. Udens pliasma jeb tdens tilpums, kas tiek

3
s~ - - . . m-.
izSauts pa sanu caurulém ik sekundi @, = 0,03 —ir.

a. Cik lielu tdens masu izSauj pa sanu caurulém ik sekundi?
Atbilde: I:I kg/s

b. Ar cik lielu atrumu nepiecieSams izSaut tdeni, lai reaktivais dzingjs kompensétu pasaziera un
iekartas smaguma speku? Aprékinos nenem véra resnakaja caurul€ plistoso tideni.

Atbilde: m/s



2. (1 punkts)

Plisma

Ka redzams attéla, tidens reaktiva dzingja mugursomu
veido tris caurules. Pa resnako cauruli, kuras ieksgjais
diametrs d; = 20 cm, tdens plisma no tdenstilpnes

3
— m
mugursoma ir ®; = 0,05 -

Ja katrai no divam mazakajam caurulém, pa kuram
fidens tiek izSauts, ieksgjais diametrs ir d, = 5 cm, cik
liela Gidens pliisma iziet cauri katrai no mazakajam caurulém ik sekundi?

Atbilde: I:I m’/s

3. (3 punkti)
Energija un jauda
Lielakas caurules ieksgjais diametrs d; = 20 cm un mugursomas augstums virs jiiras Iimena 2 = 9 m.

a. Cik liela potenciala energija japieskir 1 kg tdens, lai to paceltu no tdenstilpes virsmas lidz caurules
augsai?

Atbilde: I:I J

b. Nemot véra, ka pliisma $aja caurule ®; = 0,05 m;, cik liela lietderiga jauda jaattista siiknim, lai paceltu
tideni iepriekS min€taja augstuma?
Atbilde: W

c. Neatkarigi no ieprieks€jiem jautajumiem, pienemsim, ka tidens tiek izSauts pa sanu caurulém
(d, = 5 cm) ar atrumu v = 25?. Pienemsim ar1, ka tdens plisma katra no mazakajam caurulém
®, =0,03 mTS Cik liela lietderiga jauda jaattista siiknim, lai pieskirtu Gidenim nepiecieSamo kinétisko
energiju?
Atbilde: I:I W

4. (3 punkti)
Saja jautajuma apskatisim iekartas un pasaziera kustibu, kad izSautas tidens striklas nav perpendikularas
fidenstilpes virsmai, t.i., lai kustetos uz priekSu struklai jabut verstai slipi pret horizontu. Lenkis starp

3
horizontu un odens striklu o = 60°. Plusma katra no mazakajam caurulem &, = 0,03 mT, un udens tiek

izSauts ar atrumu v = 25 ? Pasaziera masa m, = 80 kg un iekartas masa m; = 15 kg.

a. Cik liels bus pasaziera un iekartas paatrinajums horizontala virziena (paral€li iidenstilpes virsmai)?
Atbitde: L Tms?

b. Cik liels ir pasaZiera un iekartas paatrinajums vertikalaja virziena (pienemot, ka pozitivais virziens ir uz
augsu)? Noradi pareizu paatrinajuma zimi! Rezultatu noapalo Iidz desmitdalam.
Atbilde: m/s”

c. Cik liels ir pasaziera kustibas paatrinajuma modulis?

Atbilde: |:| m/s’

5. (1 punkts)
Cik liels ir maksimalais augstums, kura siiknis spgj pacelt tideni, ja atmosferas spiediens ir p = 100 kPa?

Atbilde: I:I m



12 — 3: Satelits

Lai risinatu elektribas apgades problémas satelitiem, 20.
gadsimta septindesmitajos gados [talian Space Agency piedavaja
izmantot satelita kustibas jeb kinétisko energiju. Satelitam tiek
piestiprinats 20 km gar§ vara vads, kas, kustoties Zemes
magnétiskaja lauka, kura indukcija B = 29,8 uT, ar atrumu
v=773 kTm, inducé elektrodzingjspeku. Lai to varétu izmantot

satelita aparatiira, jabut noslégtai kédei, ko nodroSina Zemes
jonosfera esosie pozitivi ladetie atomu joni. Rekinot uzdevumu,
pienemsim, ka Zemes magnétiskais lauks kustas kopa ar Zemes
virsmu, veicot vienu aprinkojumu diennakti, bet satelits kustas
pret&ji Zemes rotacijas virzienam.

o _11 N'm?
Gravitacijas konstante G = 6,7 X 10711 En;.
Zemes radiuss R = 6,4 x 10° m.

Zemes masa Mz = 6 x 10% kg.

Elektrona ladins e = 1,6 x 10" C.

Ievéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no
pargjiem.

1. (2 punkti)
Att€los skata no augsas ir att€lota Zemeslode, kur ar Z un D ir apziméti attiecigi Zemes ziemelpols un
dienvidpols. Satelits kustas apkart Zemei pret€ji pulkstenraditaja virzienam. Nosaki, kuri no att€liem

ilustrg, ka ir sadalijuSies ladini vara vada satelita kustibas laika.
Izvélieties vienu vai vairakas:

2. (1 punkts)
Cik augstu virs Zemes atrodas satelits?

Atbilde: I:I km

3. (1 punkts)
Kur$ no apgalvojumiem par satelita kustibu gravitacijas lauka noteikta augstuma virs Zemes ir patiess?
Izvelieties vienu:
o Jo tuvak Zemei satelits rinko, jo mazaks gravitacijas spéks uz to darbojas.
o Jo lielaka ir satelita masa, jo lielaks ir satelita atrums orbita.
o Sateltta kustibas atrums orbita nav atkarigs no satelita orbitas radiusa.
o Jo tuvak Zemei satelits kustas, jo lielakam jabiit satelita atrumam, lai tas noturétos orbita.



4. (4 punkti)
Turpmakajos aprékinos pienemsim, ka satelita orbitas radiuss ir vienads ar Zemes radiusu un satelits pa
orbitu kustas ar atrumu 7.9 km/s.

a. Ar cik lielu atrumu satelits kustas attieciba pret Zemes virsmu?

Atbilde: I:I km/s

b. Cik liels speks darbojas uz elektronu vara vada satelita kustibas laika, ja elektrona atrums vada ir
10 km/s?
Ja atbild€ ir jaievada loti lieli vai loti mazi skaitli, izmanto sekojoSu pierakstu: pieme&ram, 0,0000124 =
1,24 x 107° pieraksta atbilds ka 1,24e-5 vai 3000000000 = 3x10° pieraksta atbilde ka 3¢9 (iis vértibas
nesakrit ar §T uzdevuma atbildém).

Atbilde: I:I N

c. Cik lielu spriegumu radis voltmetrs, kas ieslégts starp trosi un ladéto dalinu savac&ju? Spé€ks, kas
darbojas uz elektronu ir 3,91 x 102" N (31 vértiba nesakrit ar iepriekigja uzdevuma aprékinito). Vara
vada garums ir 20 km.

Atbilde: I:I \Y

d. Cik lielu atrumu iegiist Udenraza kodols, no vada pozitiva gala nonakot pie vada negativa gala?
Pienemsim, ka spriegums uz vada galiem ir 5000 V (81 veértiba nesakrit ar iepriekseja uzdevuma iegiito
sprieguma vértibu). Protona masa 1,7 x 107’ kg.

Atbilde: I:I km/s

5. (2 punkti)
Ja caur vara vadu plast elektriska strava, tad uz to iedarbojas magnétiska lauka speks jeb Lorenca spéks.

Ja elektriska strava caur pat€rétaju nepliist, tad spriegums ir € = 5000 V, bet, ja caur paterétaju plist
strava, kuras stiprums / = 625 mA, tad U = 4446 V. Veicot aprékinus, uzskatit, ka plazma, kas ir arpus
satelita, izturas tapat ka joni baterija starp anodu un katodu (skat. Zzim&umu). Zemes magnétiska lauka

indukcija B =29,8 uT. Pienemt, ka satelita kustibas atrums attieciba pret magnétisko lauku ir v = 8 kTm

2 .
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Satelitavirsma, kura
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a. Cik liels ir magnétiska lauka speka pastradatais darbs viena stunda?
Atbilde: I:I MJ

b. Cik liela ir plazmas pretestiba?
Atbilde: I:I Q



