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Fizikas valsts 64. olimpiade
Otra posma uzdevumi 10. klasei

10 - 1: Celojums uz Ronu salu

Sa gada piektaja oktobri tris kaitbordisti (att. 1) piedalijas brauciena, kura uzvarétajs piecas stundas
pieveica celu, ko neviens kaitbordists vél nav nekad agrak parvargjis — no Rigas lidz Ronu salai (att. 2).
Kaitbordisti izbrauca no punkta A. Punkta B vinus gaidija katamarans, kas pavadija kaitbordistus 1idz
punktam C. Nokluvusi lidz punktam C, sportisti uzsaka atruma sacensibas lidz Ronu salai (punkts D).
Saja uzdevuma tiek apskafita kaitbordistu un katamarana vienmériga kustiba un vienmérigi paatrinata
kustiba. Uzdevuma nosacijumi un atrisinajumi neatbilst Tstajai kaitbordistu kustibai Baltijas jiira $1
notikuma laika.

Ievéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. DaZus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
pargjiem.

1. (3 punkti)
Pienemsim, ka katamarans izbrauca no punkta A 30 min atrak, neka kaitbordisti un lidz punktam B
kustgjas ar nemainigu atrumu vx = 20 km/h. Kaitbordisti no punkta A parvietojas ar atrumu v = 40 km/h
un panaca katamaranu precizi punkta B.

a. Cik liela attaluma no punkta A atradas katamarans momenta, kad kaitbordisti saka kustibu?

Atbilde: I:I km
b. Péc cik ilga laika kops kaitbordistu starta, vini panaca katamaranu?

Atitde:|_|n
c. Pienemsim, ka kaitbordisti panaca katamaranu péc 45 miniiteém kops kaitbordistu starta. (ST vértiba
nesakrt ar ieprieksgja jautajuma aprékinato vertibu.) Cik gars ir attalums AB?

Atbilde: I:I km

2. (3 punkti)
Pienemsim, ka posma BC katamarans un kaitbordisti kust&jas kopa — vienmerigi pal€ninati. To
padtrinajums a = —2 km/h’, bet sakuma atrums vo = 20 km/h.
a. Cik ilga laika tie paveica celu BC = 64 km?
Atbilde: I:I h



b. Pienemsim, ka kaitbordisti un katamarans posmu BC veica 3 stundas. (ST vértiba nesakrit ar
iepriek§gja jautajuma aprekinato vertibu.) Cik liels bija vinu atrums posma beigas?

Atbilde: I:I km/h
c. Vai sekojosie lielumi $aja kustibas posma BC palika nemainigi? (Ja — palika nemainigi, N& —

mainijas).
e Sportistu kustibas atrums Ja Ne
e Attalums Iidz punktam 4 Ja Ne
e Paatrinajums Ja Ne
e Paatrinajuma virziens Ja Ne
e Atruma virziens Ja Né

3. (4 punkti)
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Kaitbordistu atrumi posma CD atkariba no laika ir paraditi grafika (v;, v, un vs ir attiecigi pirma, otra un
tresa kaitbordista momentanie atrumi). Rezultatus noapalo 11dz veseliem skaitliem.

a. Cik lielu attalumu veica pirmais kaitbordists pusotras stundas laika?

Atbilde: I:I km

b. Cik lielu attalumu veica otrais kaitbordists pusotras stundas laika?

Atbilde: I:I km

c. Cik lielu attalumu veica tresais kaitbordists pusotras stundas laika?

Atbilde: I:I km

d. Japienem, ka laika # = 90 min kads no tiem sasniedza Ronu salu un uzvargja sacensibas, tad kurs tas ir?
Izvélies vienu:

= pirmais
= otrais
= treSais



10 — 2: MériSana

Ievéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
pargjiem.

1. (1 punkts)
Mums ir pieejami divi vienadi amp@€rmetri, no kuriem viens ir parbaudits un nokalibréts. Ka var
parbaudit otru amp&rmetru?

Izvelies vienu:
e Izmérit ar vienu ampeérmetru stravas stiprumu elektriskaja ked€, tad pirma amp&rmetra vieta
ieslégt k&de otru ampermetru un atkartot merijjumus
e Saslégt abus ampérmetrus virknes sléguma elektriskaja k&d€ un salidzinat ampermetru radijumus

e Sasleégt abus amp€rmetrus paraléla sléguma elektriskaja kédé un salidzinat amp@rmetru
radijumus

2. (2 punkti)
Reostats ir rezistors, kura pretestibu var mainit, bidot slidkontaktu (skat. att.), ta mainot vaditaja
garumu, pa kuru pladis strava.

Rezistors, kura pretestibu nevar mainit, ir saslégts virkn€ ar reostatu un digitalu ampérmetru, bet paraléli
ar digitalu voltmetru (skat. shému). Elektriska k&de pieslégta nemainigam spriegumam U.

E—

a. Ka mainisies ampérmetra radijumi, ja reostata slidkontaktu pabidis pa kreisi?
Izvelies vienu:
e palielinasies
e samazinasies
e nemainisies

b. Ka $aja gadijuma mainisies voltmetra radijumi?
Izvelies vienu:
e palielinasies
e samazinasies
e nemainisies

3. (2 punkti)

Zinams, ka digitalais amp&rmetrs méra stravas stiprumu ar precizitati lidz pe€déjam zimigam ciparam un
mazakais mériSanas solis ir 0,1 mA. Zinams, ka digitalais voltmetrs m&ra spriegumu ar precizitati lidz
péd€jam zimigam ciparam un mazakais mérisanas solis ir 0,1 V. Voltmetra radijums elektriskaja keéde ir
18,2 V, bet ampérmetra radijums ir vienads ar 5,3 mA.



a. Cik liela ir voltmetra relativa kltida, kura atbilst mazakajam mériSanas solim?

Izvélies vienu:

e 19%
e 19%
e 5%

e 0,5%

b. Cik liela ir ampérmetra relativa kliida, kura atbilst mazakajam mériSanas solim?

Izvelies vienu:

e 1%

e 19%
e 53%
e 19%

4. (3 punkti)

Voltmetra radijums noslégta elektriska kede ir (51,8 = 0,1) V.
Ampérmetra radijums $aja pasa k&de ir vienads ar (11,4 £ 0,1) mA.

a. Cik liela ir pretestiba rezistoram, kuram paral€li pieslégts
voltmetrs? Rezultatu izsaki kiloomos un noapalo Iidz

desmitdalam.

Atbilde: I:I kQ

b. Kura fizikala lieluma mériSanas kliida un cik reizu vairak

ietekméja rezistora pretestibas noteikSanu?

Atbilde: Pretestibas noteikSanu I:I reizes vairak ietekméja

Izvelies vienu

e sprieguma

e stravas stipruma
mérfjumu kluda.

5. (2 punkti)

Divas spuldzes, kuru jaudas ir dazadas, ir ieslégtas
viena elektriskaja k&de. Lai izpétitu ka mainas
spuldzes kv@ldiega pretestiba atkariba no
sprieguma, katrai spuldze mainija spriegumu un
mérija stravas stiprumu (skat. grafiku). Vienas
spuldzes jauda ir 60 W, otras spuldzes jauda ir
100 W.

a. Kura no Iikném: A vai B — atbilst spuldzei ar
jaudu 60 W?
Izvelies vienu:
= A
= B

b. Kada sleguma ir saslégtas $is spuldzes?
Izvelies vienu:
* Virknes sleéguma
» Paral€lsleguma
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10 — 3: VienkarS$ie mehanismi

Uzdevuma apliikotas vairakas atskirigas situacijas par vienkarSiem mehanismiem.
Ievéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
pargjiem.

1. (2 punkti)
Uz sviras, kuras masu nenemam veéra, novietoti tris kermeni ka redzams zZim&juma. Svira atrodas lidzsvara.
Kermenu masas m; = 5 kg un my = 7 kg.
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a. Cik liela ir puslodes masa m,?

Atbilde: kg
b. Sos pasus kermenus m;, m; un m3; novieto tados pasos attalumos uz sviras, kuras masa ir M.

my
my I.ffdr;;\\l
M
| 20cm S0 e . ,f
100 em

Kadas robezas var mainit sviras masu M, lai sist€ma butu lidzsvara?
Izvélies vienu:

e No3kglidz9kg

e No l kglidz2 kg

e No0lidz ©

e Nav tadas vertibas

2. (2 punkti)

P&teris sava téva garaza atrada vecu sliedes gabalu. Notirijis vienu sliedes skaldni no riisas un putekliem,
vins$ ieraudzija uzrakstu P25. Vins$ interneta atrada, ka $ads uzraksts nozimé, ka sliedes viena metra masa ir
25 kg. Peteris nebija parliecinats par atrastas informacijas precizitati, tapec vigs noléma no sliedes izveidot
sviru un noskaidrot, cik smaga ir atrasta sliede. Homogenas sliedes garums /= 100 cm.

my=21 i‘(g L=tlem | |T|?=39 kg

=100 cmi

a. Taka vinam bija pieejami divi atsvari, kuru masas zinamas (skat. att.), vins$ tos novietoja sliedes galos.
Lai svira atrastos lidzsvara, sliedi nacas novietot ta, ka sliedes masas centrs ir nobidits attieciba pret
atbalsta punktu par L = 10 cm. Cik liela ir sliedes masa?

Atbilde: I:I kg



b.

Uz sliedes blakus uzrakstam P25 atradas ar1 nedaudz padzisis uzraksts 20%. P&teris noskaidroja, ka Sis
uzraksts norada pielaujamo masas klidu sliedei. Vai Pétera atrasta sliede atbilst pielaujamai masas
novirzei?
Izvelies vienu:

e Ja

e Ne

e To nevar novertet

3. (3 punkti)
Uz sviras, kura atrodas lidzsvara uz atbalsta, novieto sferisku metala trauku un atsvaru ka redzams
Zim&juma. Sviras masu var nepemt vera.

V=10m®
P,=0 Pa M=?
Ma=15 kg

Li=x /_‘_|4
= ;.:- Fi ]

Trauks ir hermétiski noslégts, no ta ir izsuknéts gaiss, t.i., trauka iekSiené radits vakuums. Trauka masa ir

M,, = 15 kg, trauka tilpums V = 10 m’. Gaisa blivums p = 1,3 %. Brivas kriSanas paatrinajums
m

g = 9,81 5—2

a. Cik liels Arhim&da speks darbojas uz metala trauku gaisa?

Atbilde: I:I N
Cik lielai ir jabiit atsvara masai M, lai sisteéma biitu [idzsvara?

Atbilde: I:I kg
Cik lielam butu jabut metala trauka tilpumam, lai tas neraditu spéka momentu attieciba pret sviras
atbalsta punktu, pie nosacijuma, ka trauka masa M,, nemainas?

Atbilde: |:| m’

4. (1 punkts)
Péteris koka del1 $kibi iesita naglu. Kuru vienkar§o mehanismu jaizmanto, lai naglu izvilktu no déla, lai
Péterim biitu japieliek péc iesp&jas mazaks speks?

Izvélieties vienu:

e Svira ar plecu attiecibu 1:1

Svira ar plecu attiecibu 2:1

Amurs

Grieztuve, apsienot diegu ap $kibas naglas galu



5. (2 punkti)
Trisu sistéma ir pievienota svirai, kuras garums ir 1 m ka redzams zim&juma. TriSu sist€ému veido nekustigs
trisis, kura masu nenemam veéra un kustigs trisis, kura masa m = 10 kg.

g L : 0.20m 2

0.50m ‘_i

a. Atbalsta punkts ir novietots 20 cm attaluma no sviras viena gala ka redzams zZim&juma. Svira un triSu
sistéma atrodas lidzsvara. Cik liela ir sviras masa?

Atbilde: I:I kg

b. Sai pasai sist€mai pie kustiga triSa pievieno atsvaru ar masu ms.

s
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Ka un kada virziena kust€sies sist€ma attieciba pret atbalsta punktu?
Izvelies vienu:

e Sistema nekustesies.
Sistema kust€sies ar paatrinajumu, svirai griezoties pulkstenraditaja virziena.
Sistema kust€sies ar paatrinajumu, svirai griezoties pret&ji pulkstenraditaja virzienam.
Sistéma kustesies ar konstantu atrumu, svirai griezoties pulkstenraditaja virziena.
Sistéma kustesies ar konstantu atrumu, svirai griezoties pretéji pulkstenraditaja virzienam.




