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Vards uzvards klase datums

DABISKAS UN MAKSLIGAS RADIOAKTIVITATES IZMANTOSANA

1. uzdevums
Izlasi tekstu!

Misdienas radioaktivitates paradibu izmanto dazadas jomas. Tas dod daudz pozitiva, tacu rada ari prob-
lémas - radioaktivie materiali lietotajiem japiegada un jaaizved drosa veida. Ja radioaktivas vielas vél nav
paspéjusas sabrukt, tad tas janogada to noglabasanas vieta ka radioaktivie atkritumi. Galvenas nozares, kuras
saimnieciba. Radioaktivas vielas medicina izmanto galvenokart diviem mérkiem - diagnostika un radiote-
rapija. So vielu lietojumam jabiit stingri pamatotam un arstam jabat parliecinatam, ka tadéjadi tiks iegiits
pietiekams labums pacienta veselibai. Starojuma izmato$ana medicina palidz veikt audzéju diagnostiku.
Tada gadijuma pétamaja organa ievada radioaktivu vielu, kuras atomi klast par it ka indikatoriem pétijumos.
Izsekojot $is vielas kustibai kermeni, iespéjams konstatét audzéja atrasanas vietu. Ar audzéju pétniecibu un
arstésanu ir saistita ar radioterapija, kobalta avotu izmanto$ana un arstnieciska radioterapija.

Ir dazadas ripniecibas nozares, kuras plasi lieto radioaktivos materialus. Energijas ieguve vienmer ir bijusi
svariga cilvéces probléma. Kodolenergétika energija rodas kodolreakcija un ir daudzkart lielaka neka ki-
miskajas reakcijas iegita. Ar radioaktiva starojuma palidzibu iespé&jams ari atklat plaisas un defektus metalu
sagataves, ko lieto kugu, tiltu, lidmasinu un citu konstrukciju bavé. Protams, ka defekti un plaisas var but Joti
bistami. So starojumu izmanto ari, testéjot caurulu un konteineru sienu izmainas. Vél radioaktivais starojums
tiek izmantots sterilizé$anai. Tas ir butiski medicina, jo $adi sterilizéjot, netiek bojati instrumenti, apgérbs

un parséji, tiek iznicinatas tikai baktérijas. Ari partiku sadi sterilizé. Butiski, ka partika neklast radioaktiva.
Tiek iznicinati dazadi mikroorganismi, pagarinats uzglabasanas laiks augliem un darzeniem. Tomér partikas
apstradi ar radioaktivo starojumu vérté piesardzigi, lai ari ta ir iespéja butiski samazinat partikas zudumus.
Biezi vien nepiecie$ams izsekot vielas kustibai, pieméram, kurtuves centra, automobilu riepu gumija, gultna
metala vai naftas plasma. Tad izmanto radioaktivos izotopus, kas izturas gluzi ka ,normals atoms”, tikai sada-
loties emité starojumu. Tos dévé par iezimétajiem atomiem. Piemeéram, ja naftas caurulé ir plaisa, naftai var
pievienot nelielu daudzumu radioaktiva indikatora, kas kopa ar naftu izpladis pa caurules plaisu, un no $is
vietas plistoso starojumu varés konstatét virs zemes. Tatad, lai salabotu caurules bojajuma vietu, nevajadzés
to nomainit.

Ari zinatniskaja pétnieciba tiek izmantota radioaktivitate. Pieméram, ar Joti jutigim méraparatiem var iz-
meérit dabiska radioaktiva oglekla-14 daudzumu organiskajas vielas. Visas dzivajas butnés ir tikpat liela oglekla
koncentracija ka gaisa. Péc organisma naves taja vairs nenotiek oglekla apmaina. Izmérot limeni, lidz kuram
samazinas oglekla-14 koncentracija, var noteikt laiku, kads pagajis kops attieciga organisma naves. Tapat ka
rupnieciba, ari zinatné izmanto ieziméto atomu metodi, kad radioaktivo atomu indikators palidz pétit, piemeé-
ram, DNS, lai noskaidrotu to lomu dzivibas nodrosinasana.

Majsaimnieciba lietojam ierices, kuras izmantoti radioaktivie materiali, pieméram, dimu detektorus. Biezi
jaizmanto ari luminiscéjosi cipari, ko musdienas iegust, izmantojot tritiju, kas ierosina fosfora spidésanu.
Radioaktivitati izmanto militariem mérkiem. Atombumbu izmanto$ana Otraja pasaules kara radija milzigus
zaudéjumus. Cilvékiem, kas péc tiem izdzivoja, ir par 10 % lielaks risks saslimt ar vézi neka paréjiem. Ari
atombumbu izméginajumi 20. gs. 60-tajos gados radija radioaktivos izmesus un nokris$nus visa pasaulé, neliels
to daudzums saglabajies joprojam. Saja nozaré izmanto ari kodolzemiidenes, kuras darbina energija, ko razo
kodolreaktors.
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2. uzdevums
Izmantojot teksta doto informaciju, aizpildi tabulu!

Pozitivais Radioaktivitates Negativais
izmanto$anas jomas
Var iegut lielu daudzumu energijas Energétika Radioaktivo atkritumu noglabasanas
un siltuma. problémas, liels kaitéjums videi avarijas
gadijuma.

Slimibu diagnostika un
arstésana

Dezinfekcija medicina
un partikas rapnieciba

Zinatniska pétnieciba

Atkritumu
apsaimniekosana

Dazadu konstrukciju
drosibas parbaude

Militara rapnieciba

Transports

Majsaimnieciba

3. uzdevums
Formulé savus argumentus, aizpildot tabulu!

Vai radioaktivitates i
JA jo.... izmantosana zinatné, tehnika, j
ripnieciba u.c. ir lietderiga?
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Vards uzvards klase datums

NO KA IR VEIDOTA PASAULE?

Uzdevums
Izlasi tekstu! Pierakstu kladé izveido tabulu un aizpildi to!

Mikropasaules organizacijas limeni Raksturojums

Atoms

Protons

Neitrons
Kvarki

1. Atoma uzbiive

»No ka ir veidota pasaule?” ,No atomiem” — ta bija secinajis Démokrits, sézot juras krasta, griezot abolu un
spriezot par to, ka pastav kada dalina, kura sikak vairs nav sadalama. Ideja par atomiem cilvécei ir zinama jau
vairak ka 2000 gadu, tacu tikai nesen elektronu mikroskopa patiesam izdevas tos ieraudzit. Atomam, ko gadsim-
tiem ilgi uzskatija par nedalamu, pirms aptuveni 100 gadiem, izdevas atklat kodolu. Tac¢u, ka izradijas nedaudz
veélak, ari kodols ir veidots no divu veidu dalinam - protoniem un neitroniem. Neitrons ir elektriski neitrals, tacu
protonam piemit pozitivs ladins un tas ir vienliels ar elektrona ladinu. Protoniem ka vienadzimju dalinam it ka
vajadzétu atgristies, tacu tas ta nenotiek. Starp kodola dalinam - protoniem un neitroniem - darbojas kodolspé-
ki, kas ir daudz lielaki par elektriskas mijiedarbibas spékiem.

Protonu skaits atoma kodola ir vienads ar ta kartas skaitli Z kimisko elementu periodiskaja tabula, bet neitro-
nu skaitu N atoma izotopam atrod, no masas skaitla A (aptuveni vienads ar atoma relativo atommasu) atnemot
kartas skaitli Z. Pieméram, pieraksts * C nozimé, ka oglekla atoma relativa atommasa ir 14, bet kartas skaitlis
ir 6. Tatad $aja oglekla izotopa kodola ir 6 protoni un 14 - 6 = 8 neitroni. Elektroni rinko ap atoma kodolu, un
to skaits neitrala atoma vienmeér ir vienads protonu skaitu. 1. tabula doti dazu elementardalinu raksturlielumi
- elektriskais ladin$ un masa. Turklat katrai dalinai ir antidalina — dalina ar pretéjas zimes ladinu.

1. tabula
Elementardalinu raksturlielumi

Dalinas nosaukums Ladin3 Masa Atklasanas gads
Elektrons -e m, 1897.
Protons +e 1836m, 1919.
Neitrons 0 1840m, 1932.
Pozitrons +e m, 1932.
Antineitrons 0 1840m, 1956.
Fotons 0 0 1913.

2. No ka sastav protons un neitrons?

20. gs. otraja pusé atklaja, ka gan protoni, gan neitroni péc savas butibas ari ir tikpat sarezgiti veidojums ka
atomi. Protoni un neitroni sastav no kvarkiem. Tadu neparastu nosaukumu ir izvéléjies amerikanu fizikis
M. Gells-Manns, jo neilgi pirms atklajuma vin$ bija lasijis kadu fantastikas romanu, kura divainas batnes sazina-
jusas ar frazém “kvark, kvark” Kas ir kvarki? Neiedomajami mazas, dalinas. Nekadas vél sikakas kvarku sastavda-
las pagaidam nav izdevies atklat. Paslaik ir zinami 6 veidu kvarki - u, d, ¢, s, t, b. Kvarku apziméjumam izmantots
to nosaukuma pirmais burts anglu valoda (2. tab.), un tiem piemit atskirigas ipasibas. Fiziki kvarku ipasibas ir
nosaukus$i mums itin labi saprotamos vardos: sarms, dailums, patiesiba un divainiba. Kvarku elektriskais ladins
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skaitliski ir vienads ar +%e (plus divam treSdalam no elektrona ladina) vai -¥se. Kvarkiem piemit ari vél cita
veida ladins, kuru zinatnieki uzskatamibas noltka nosaukusi par krasas ladinu. Kvarku attélosanai izmanto mo-
delus - sarkanas, zilas un zalas krasas aplus, ta¢u kvarku krasa nav jasaprot tiesa nozimé. Kvarkiem mijiedarbojo-
ties, ta mainas. To varétu iztéloties ka fantastisku tenisistu spéli, kura spélétaji — kvarki met viens otram krasainas
bumbinas, bet spélétaju térpu krasa mainas atkariba no ta, kadas krasas bumbinu tie izmetusi un sanémusi.
Neparasti, vai ne? %%

Gan protonu, gan neitronu veido tris dazadu krasu u un d kvarki, kas nav atdalami cits no cita.
Ari mikropasaulg, tapat ka daba un sabiedriba, valda noteikti likumi: ne visas brivi izraudzitas kvarku kombina-
cijas veido kadu dalinu.

Iespé&jamas kvarku kombinacijas un tam atbilstosas dalinas var izpétit vietné:

http://www.lon-capa.org/~mmp/applist/q/q.htm

2. tabula
Kvarku raksturlielumi

Kvarks Ladins, krasa Kvarks Ladins, krasa
u +2/3e d -13e
o +10] ) p % 10] )
LS +%/3e S -/3e
e +10] ) tranes) +10] )
ot +%/3e b -/ze
on) %10/ | fhottom) 0re

3. Dalinas un antidalinas

Zinams, ka katrai dalinai eksisté antidalina: elektronam - pozitrons, neitronam - antineitrons. Ari katram
kvarkam ir atbilstoss antikvarks. Antikvarkiem piemit pretéjas zimes ladins un antikrasa — antisarkana (cian-
zila), antizila (dzeltena), antizala (purpura). Antikvarki veido antidalinas — antineitronu, antiprotonu. Lidz ar
to teorétiski ir iespéjama antipasaule, kuru veido antiatomi un antiviela. Ir iespéjama antizvaigznu, antiplanétu
pastavéSana un varbut kaut kur dzivo anticilvéki. Ta¢u pagaidam tam nav pieradijumu. Kur tos meklét? Zinatnie-
ki doma, ka Visuma. Tiklidz antiviela sastaptos ar vielu, notiktu to iznicinadanas spéciga uzliesmojuma, ko uzreiz
pamanitu astronomi. Vielas un antivielas vieta rastos tikai fotoni — gaismas dalinas, kas eksisté visapkart un masu
redzes organa — acis rada redzes sajitu.

Dazreiz, ar amuru spécigi uzsitot pa naglu, ,,lec” dzirksteles. Ta¢u amurs un nagla paliek praktiski bez iz-
mainam. Mikropasaulé valda citi likumi. Neparasts elementardalinu dzivé ir tas, ka, mijiedarbojoties ar citam
dalinam, tas savstarpéji parvérsas. Elektronam ,,saskrienoties” ar antielektronu, tie izziid, bet vieta rodas divi
fotoni. Ir iespéjamas ari pretéjas norises — ,saskrienoties” diviem fotoniem, var rasties elektrons un antielektrons
jeb pozitrons. Ta¢u apbrinu izraisa cilvéka prats un griba tos izzinat.

Izmantota literatara
Lejup pa pasaules uzbaves kapném ,,Terra” 2005. 01.-02.
Physics. Eugene Hecht. Cole Publishing Company, Pacific Grove, California, 1994. ISBN 0-534-09114-8
Advancing Physics. Edited by Ogborn J. And Whitehouse M.
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Vards uzvards klase datums

IEZU APRITE DABA

1. uzdevums
Shéma pie burtiem ieraksti atbilsto§os nosaukumus: nogulumiezi, metamorfie iezi, magmatiskie iezi, nogu-
lumi, magma!

. 4D

‘\2.

E C

N

A 7.

6.

2. uzdevums
Izvélies un pieraksti pie bultinam shéma atbilstoso procesu: kusana, dédésana, sablivésanas, atdziSana, grimsana!

3. uzdevums
Tabula sakartoti teksta fragmenti no dazadiem literatairas avotiem.
Papildini tabulu! Katrai situacijai izvélies atbilstoSo procesa numuru iezu aprites shémal

Situacijas apraksts Process iezu aprites shéma

Veétras laika izskalots stavkrasts Jarkalné.

Skaba lietus tdens izskidina kalkakmeni, radot grandiozas alu sistémas.

Minerali izgulsnéjas jaras gultné.

Kalcija karbonatam parkristalizéjoties marmora, piejaukumi tiek izspiesti no
kristaliem un veido tiklojumu, kas pieskir marmoram savdabibu.

Gaisa temperaturas svarstibu un Gdens ietekmé granits, kas atsedzies virszemé,
saplaisa un saskelas.

Zemudens vulkanu izvirdumu lavu atri atdzesé aukstais tdens.

Kad okeaniska garoza paslid zem kontinentalas, abu garozu iezi kist un plast
virszemes virziena.

Tuksnesa vétru laika smiltis triecas pret klintim.
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4. uzdevums
Ka iezu apriti daba var ietekmeét cilvéka saimnieciska darbiba, pieméram, HES dambja uzbuvésana upes
vidustecé? Atbildi pamato!
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Vards uzvards klase datums

OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCESI DABA

1. uzdevums
Izlasi tekstu! Teksta atrodi kimisko parvértibu pazimes un tam atbilstiso kimiskas reakcijas vienadojumu un
aizpildi tabulu!

Latvijas bagatiba ir dabas daudzveidiba. Kemeri atrodas 6 km attaluma no jiras starp ezeriem un purviem, kas
bagati ar séravotiem. Atrodoties Kemeru apkartné, gaisa jiitama smaka, kas atgadina sapuvusu olu smardu. So
specifisko smaku rada séradenradis H,S, kuru var sintezét laboratorija, ievadot tidenradi séra tvaikos. Daba sér-
tdenradis veidojas nogulas, kas satur sulfatus un kuras ir skaba vide. Séravotos séradenradis noklast galvenokart
no gipSakmens slaniem. Purvaina, triidosa vidé izdalas metans CH,, kas sulfatus reducéjoso baktériju klatiené
spéj reducét gipsa sulfatjonus lidz sériiddenradim. So reakciju rezultata tidens vide bagatinas ar oglskabo gazi un
séridenradi un rodas sériidenraza adens. Vérojot sadu tdeni daba, dazkart redzama burbulidu izdali$anas uz ta
virsmas. Noklastot virszemé, tas saskaras ar gaisu un notiek nepilniga oksidésanas, veidojas brivs sérs un tdeni
var vérot dzeltenigas dulkes. Kemeru mineralavotu tidens ir vaji skabs, jo taja ir iz§kidis ne vien sériidenradis, bet
arl oglskaba gaze, kas veido nedaudz oglskabes.

Kimisko parvértibu pazime Kimiskas reakcijas vienadojums

H, +S = HST

2

CaSO, + CH, — CaCO, + H,0 + HST

H,0 + CO, < H,CO,

2H,5+0, —» 25 +2H,0

2. uzdevums
Nosaki, kimisko elementu oksidésanas pakapes 1. uzdevuma minétajam vielam, ieraksti tabula!

3. uzdevums
Izraksti tikai oksidésanas-reducé$anas procesus no 1. uzdevuma minétajiem procesiem un noradi elektronu
pareju vienadojumos! Nosaki, kura viela ir oksidétajs, kura — reducétajs!

Oksidésanas-reducésanas vienadojums Oksidétajs, reducétajs
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4. uzdevums
Izveido kimisko parvértibu virkni, kas attélo séru saturo$o savienojumu parvértibas dabal!

20
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s e e e
1. uzdevums
Savieno tabula dotos monomeérus ar tiem atbilstosiem polimériem!
Monomeéra formula Poliméra formula
C|N C|N %N
EC=CF
2 2 ~ /H C ~ /H C . /H C N
CH, CH, CH,
NC CH CH CH
| \ e 2\ e 2\ e 2\
H,C =CH CH, CH, CH,
(lil (|ZI (|ZI
HC=CH
b 2 ~ /CH ~ /CH\ /CH\
CH, CH, CH,
H,C
|
HL=cn CF CF CF
\ PN N R
CF, CF, CF,
CII
H,C =CH

2. uzdevums
Sastadi polimerizacijas reakciju vienadojumus! Katra poliméra formula iekraso elementarposmu!
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uzvards datums

POLIMERU NOTEIKSANA UN OTRREIZEJA IZMANTOSANA

1. uzdevums
Lai noteiktu, no kadiem polimériem veidota plastmasa, razotaji plastmasas markeé ar starptautiski pienemtiem
simboliem (sk. 1. tab.). Uzmanigi aplakojot doto plastmasas izstradajumu, atrodi uz ta markéjumu! Nosaki, no

kada poliméra izgatavots izstradajums X!

1. tabula

Poliméru starptautiskie markéjumi, to ipasibas un lietosana

Nr.p.k. Polimérs Markéjums Ipasibas LietoSana
1. Polietiléns PE Izturigs pret kimikalijam, bez garsas, | Folijas, maisini, trauki kosmétikai
bez smarzas, neplistoss un kimikalijam, izolacijas materiali
kabeliem un vadiem, caurules
2. Polipropiléns PP Izturigs pret kimikalijam, bez garsas, | Blodas, spaini, paplates u.tml.
bez smarzas, neplistoss
3. Polistirols PS Ciets, trausls, bez smarzas un garsas | Jogurta traucini, vienreiz lietojamie
trauki, ledusskapju iek$ejas virsmas
4. | Polietilén- PET; PETE Termiski izturigs, neplistoss, elastigs | Audumi, paklaji, maksligas
tereftalats kazokadas, limonades pudeles
X

2. uzdevums

Ar poliméru noteik$anu vienkarsaka gadijuma saprot poliméru materiala piederibas noteiksanu kadam no-

teiktam poliméram vai poliméru grupai. Biezi poliméru var noteikt jau péc ta aréja izskata, elastibas un cietibas,

tacu dazadas piedevas var mainit §is pazimes. Orientéjosu poliméra identificé$anu veic, parbaudot poliméra

izturé$anos, tam degot.

a) Izlasi tabula doto informaciju!

b) Dotos poliméra gabalinus (A, B, C, D) ar pinceti vai tigelknaiblém turi spirta lampinas liesma un novéro
katra parauga izmainas, liesmas krasu un smaku, kas rodas degot! Ievéro drosibas noteikumus!

¢) Savus novérojumus salidzini ar 2. tabulas datiem un identificé paraugus!

2. tabula

Poliméru izturé$anas liesma

Nr.p.k. Polimers Degsanas ipatnibas Liesmas krasa Smaka sadedzinot
1. |Polietiléns Degot kist un pil, deg arpus liesmas  |Sakuma zilgana, vélak dzeltena |Péc nodzéstas sveces
2. |Polipropiléns [Degot kist un pil, deg arpus liesmas  |Dzeltena Specifiska
3. |Polistirols Degot kust, deg arpus liesmas Spilgta, dzeltena, stipri kiposa |Salda, daléji péc benzola
4. |Polivinilhlorids | Deg, grati kast, arpus liesmas nodziest | Dzeltena, iezalgana, kiiposa Asa, péc salsskabes
A
B
C
D
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3. uzdevums

Pasaulé ir dazada pieredze polimérmaterialu atkritumu apsaimnieko$ana. Dazas valstis polimérmaterialu atkri-
tumus izmanto ka kurinamo, lai iegiitu siltumenergiju, bet citas polimérmaterialu atkritumus $kiro, lai izman-
totu atkartoti. Aizpildi 3. tabulu un formulé savu viedokli par to, kuru no §im iespéjam butu lietderigi izmantot

Latvija!
3. tabula
Polimeéru izmanto$ana
Polimérmaterialu izmantosana Polimérmaterialu atkritumu
energijas ieguvée skirosana otrreizéjai parstradei
Pozitivais Negativais Pozitivais Negativais
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