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Otra posma uzdevumi 12. klasei

12 —1: Spole
Saja uzdevuma izpétisim, ka uzbivét spoli magnétiska lauka iegfiSanai.

Skoléns noléma uzbiivét spoli magnétiska lauka iegfiSanai. Sim
nolikam vin$ uz plastmasas caurules ar argjo diametru 10 mm un
garumu 10 cm uztina vara vadu, kura diametrs 0,3 mm, vienmérigi
sadalot vijumus pa visu caurules garumu. Tuvinati var uzskatit, ka
vijumu diametrs vienmér sakrit ar caurules ar&jo diametru, pat ja
vijumi veido vairakas kartas. Skoléns spoli pieslédza pie baterijas,
kuras elektrodzingjspeks ir 1,5 V un iek§&ja pretestiba ir 0,5 Q.

Magnétiska konstante po = 47-10~" H/m. Vara Ipatngja pretestiba ir 16,78 10° Q'm.

levéro mervienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
ieprieksgjiem.

1. (1 punkts)
Pienemsim, ka skoléns spol€ uztina 100 vijumus. Cik liela ir spoli veidojosa vada pretestiba?

Ailde:l_ 1o

2. (2 punkti)
Skoléns spolei uztina kadu citu vijumu skaitu, tagad spoli veidojo$a vada pretestiba bija 1 Q. So spoli
skoléns pieslédza pie minétas baterijas.
e Cik stipra strava pluda spol€ (pievadu pretestibu neieverot)?
Atitde: 1A
e Cik vijumu bija $aja spol€, kuru veidojosa vada pretestiba bija 1 Q? Vijumu skaitu noapalot lidz
veselam skaitlim.

Atbitde: L Ivijumi.

3. (2 punkti)
e Cik liela siltuma jauda izdalijas Saja spol€, kuru veidojosa vada pretestiba bija 1 Q?
Atitde: L Tw
e (ik liela siltuma jauda izdalijas baterija, kad tai bija pieslégta $1 spole?

Atilde: L lw



4. (3 punkti)
Magngtisko lauku B garas spoles iekSiene aprekina p&c formulas
B = u,I= kur N — vijumu skaits, | — spolé pliisto§as stravas stiprums un £ — spoles garums.
e (Cik stiprs ir magnétiskais lauks spoles ieksSieng, ja spoli veido 500 vijumi (51 vértiba atSkiras no
ieprieks aprekinatas vértibas)?
Atvitde: 1T
e Cik liela ir §1s spoles induktivitate?

Atilde: L 1mH

5. (1 punkts)
Uz kadu vertibu tieksies stravas vertiba spol&, ja vijumu skaits tieksies uz bezgalibu?

Atilde: L 1A

6. (1 punkts)
Uz kadu vertibu tieksies magnétiskais lauks spoles iekSpusg, ja vijumu skaits tieksies uz bezgalibu, ja So
spoli pieslégs minétajai baterijai?

Atbilde: I:I mT

12 — 2: Gaismas vads

Gaismas vads jeb optiska skiedra ir caurspidiga materiala Skiedra, kas ir speciali izstradata gaismas parraidei.
Gaisma neiziet no Skiedras tas garuma pilnigas ieksgjas atstaroSanas del.

Ievéro, ka kriSanas lenkus atskaita no virsmas normales. levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Atbildes
lauka raksti tikai skaitliskas vertibas, bez mervienibam. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi
no ieprieksgjiem.

1. (1,5 punkti)
Optiskas Skiedras materiala lausanas koeficients ir n = 1,62. Apréekini pilnigas iek$gjas atstaroSanas lenki
grados, ja Skiedra atrodas gaisa.

Atbilde:
pilniga iek5gja atstarosanas apvalks (mazs lausanas koef )
Optiskas Skiedras materials ir trausls, '/ & \ / \
tapéc praktiski lietojot optiskas b
Skiedras ap tas ,kodolu” veido e
caurspidigu Skiedras ,apvalku”, kas __»—
to pasargd no mehaniskiem un _
optiskiem bojajumiem. \ /
Skiedras kodola gaismas lausanas kodols (liels lausanas koef.)

koeficients ir nog = 1,62, bet apvalka ngpy = 1,52.



2. (1,5 punkti)
Kados gadijumos $ada optiska Skiedra var notikt pilniga ieks€ja atstaroSanas?

Izv€lieties vienu vai vairakas:
e Ja gaisma izplatas no kodola uz apvalku un kriSanas lenkis ir mazs.
e Ja gaisma izplatas no kodola uz apvalku un kriSanas lenkis ir liels.
e Ja gaisma izplatas no apvalka uz kodolu un krisanas lenkis ir mazs.
e Ja gaisma izplatas no apvalka uz kodolu un krisanas lenkis ir liels.

3. (1,5 punkti)
Apréekini pilnigas iekSgjas atstaroSanas robezlenki (grados) skiedras kodola, ja ap kodolu ir apvalks!

Atbilde:

4. (1,5 punkti)

Tagad aplukosim optiskas Skiedras ka gaismas avota ipaSibas. Iepriek$ aprakstita gaismas vada gals ir
nogriezts ar plakni, kas ir perpendikulara $kiedras asij. Skiedra tiek novietota attaluma D =10 cm no
ekrana perpendikulari tam. Ja optiskaja Skiedra izplatas gaisma, tad uz ekrana tiek noverots gaismas
rinkis. Turpmakajos aprekinos optiskas Skiedras biezumu neievéro!

Aprekini maksimalo gaismas kriSanas lenki fuz gaismas vada galu Skiedras iekSpuse! Atbildi
izsaki grados.

Atbilde: L]

5. (2 punkti)
Pienem, ka maksimalais gaismas krisanas lenkis uz gaismas vada galu Skiedras iek$pusé ir # = 25> (Si
veértiba atSkiras no ieprieks aprekinatas!)

Aprekini maksimalo lenki, kada gaisma stars var iznakt pa gaismas vada galu!

0
Atbilde: L]

6. (2 punkti)
Ja maksimalais lenkis, kada gaisma stars var iznakt pa gaismas vada galu ir 34° (31 vértiba atikiras no
ieprieks aprekinatas!), tad cik liels bs gaismas rinka radiuss uz ekrana? Atbildi izsaki centimetros!

Atbilde: cm

12 — 3: Korkis

Saja uzdevuma apliikosim spekus, kas darbojas uz korki hermétiski noslégta stikla
pudelg.

Attela ir apziméti dazi lielumi, kas bis nepiecieSami uzdevuma risinajuma: L = 6
cm - pudeles kaklina garums, | = 3 cm - korka garums un X - tas korka dalas
garums, kas jau izvilkta no pudeles.

Korka radiuss pirms ievietoSanas pudel€ ir R. Iestumjot korki pudeles kaklina, tas
tiek saspiests vienadi pa sanu virsmu par attalumu Ar. Korki pie pudeles sienam
piespiez ta elastibas speks, ko varam novertét tuvinati. Pienem, ka pudeles kakla
iespiesto korki, varam uzskatit par saspiestu atsperi ar sakotngjo garumu R, kas
saspiesta par attalumu Ar. Elastibas spéka aprékinam var izmantot Huka
likumu Fe = KAr = (SE/R) Ar (Seit E - materialu raksturojosais Janga modulis, S ir
saspiestas virsmas laukums). Korkim E = 10 MPa.




Ievéro mervienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
iepriek$gjiem.

1. (1 punkts)
Ja korka sakotngjais diametrs ir 1 cm, bet pudeles kaklina diametrs ir 0,9 cm, tad elastibas speks uz vienu

korka virsmas laukuma vienibu ir I:I kN/m?, (Prasttais lielums ir ar7 spiediens, ar kadu korka
kaklin$ spiez uz korki.)

2. (1 punkts)
Berzes koeficients y, kas raksturo berzi starp korki un stiklu, ir 0,5. Berzes spéks, kas darbojas uz pudeles

kaklina iespiestas korka virsmas laukuma vienibu, velkot korki lauka no pudeles, ir I:I kN/m?.

3. (1 punkts)
Pudeles kaklina pilniba ievietoto 3 cm garo korki sak vilkt ara no pudeles. Uz korki darbojas berzes speks

F=l N

4. (1 punkts)
Korkis, kas sakuma pilniba atrodas pudeles kaklina, tiek vilkts uz aru. Kopg&ja berzes spéka, kas darbojas
uz korki, atkariba no ta, cik liela korka dala jau ir izvilkta no pudeles, visprecizak paradita attéla
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(x - tas korka dalas garums, kas jau izvilkta no pudeles, | - korka pilnais garums, Fpax - maksimalais

berzes speks, kas iedarbojas uz korki, to velkot ara no pudeles)

Izvélieties vienu:
e a

e Db
e (C
e d

5. (1 punkts)

Korkis pilniba atrodas pudeles kaklina un to hermétiski noslédz. Pudele ir dal&ji piepildita ar Gideni, ta, ka
tas kaklina, kura pilnais augstums ir L = 6 cm, paliek gaiss. Gaisa spiediens pudelé sakotngji vienads ar
atmosferas spiedienu. Korkis, kura garums | = 3 cm, 1&énam tiek vilkts no pudeles ara. Kad korkis ir

gandriz pilniba izvilkts, gaisa spiediens pudeles ieksien€ ir atm. (No skidruma radusas gazes
spiedienu nenem veéra!)



6. (2 punkti) Lieko nosvitro

Kad korkis ir gandriz pilniba izvilkts ara, spiedienu starpibas raditais speks uz to ir I:I N un ir
versts ieksa pudelé/ara no pudeles.

7. (1 punkts)
Mazakais sakotn€jais spiediens pudel€, lai 1énam izvelkot korki, spiedienu starpibas raditais speks visu

laiku stumtu korki ara no pudeles, ir atm.

8. (2 punkti)

So pasu pudeli nosleédz ar cita materiala korki, kuru raksturojoais berzes speks uz korka iespiestas
virsmas laukuma vienibu ir Fy/S = 200 kN/m? Korkis pilniba atrodas pudeles kaklind un to hermatiski
noslédz. Pudele ir dal&ji piepildita ar Gideni, ta, ka tas kaklina paliek gaiss, bet Soreiz sakotngjais spiediens
pudel€ ir 6 atmosferas. Tapat ka ieprieks, kaklina pilnais augstums ir L = 6 cm un ta diametrs ir d = 0,9

cm. Lai korkis pats izlidotu no pudeles, tas jaizvelk no kaklipa par x = I:I cm. (No Skidruma
radusas gazes spiedienu nenem véral)



