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Fizikas valsts 63. olimpiade
Otra posma uzdevumi 10. klasei

10 - 1: Kaste
Saja uzdevuma izp&tisim kermena kustibu, ja uz to darbojas dazadi speki.

Koka kaste atrodas uz horizontalas gridas. Brivas kriSanas paatrinajums ir g = 9,8 m/s?. Kastes masa ir
m = 6 kg.

Ievéro mervienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
ieprieksgjiem.

1. (1 punkts)
Koka kaste stav nekustigi uz horizontalas gridas.

Uz kasti darbojas I:I N liels smaguma speks.

2. (1 punkts)
Paraleli gridas plaknei kastei tiek pielikts vilc€jspeks Fv.
Grafika ir att€lots, kd mainas berzes spéks, kas darbojas uz
kasti, pakapeniski palielinot vilcgjspeku no 0 Iidz 50 N.
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3. (1 punkts)
Kad F,> 20 N, tad kaste
Izvelies vienu:
e stav uz vietas
e parvietojas vienmerigi
e parvietojas paatrinati

4. (1 punkts)
Maksimalais berzes koeficients starp kasti un gridu ir I:I

5. (1 punkts)
Berzes koeficients starp kasti un gridu, ja F,= 30 N, ir I:I

6. (1 punkts)
Lai kasti parvietotu ar paatrinajumu 2 m/s%, ir japieliek speks Fy = I:I N.

7. (1 punkts)
Ja pielikto speku Fy uzmanigi samazina no 30 N Iidz 15 N, tad kaste
Izvelies vienu:

e apstajas

e turpina parvietoties vienmerigi

e turpina parvietoties paatrinati

8. (1 punkts)
Kastei piesien ar héliju pilditu gaisa balonu un pieliek 30 N lielu vilcgjspeku. Rezultata berzes
speks samazinas par 0,2 N salidzinot ar kustibu pie tada pasa vilcgjspeka bez gaisa balona.

Ka ir mainijusies speki? Lieko nosvitro
e Smaguma speks palicis nemainigs/palielinajies/samazinajies
e (Gridas reakcijas speks palicis nemainigs/palielinajies/samazinajies
e Berzes speks palicis nemainigs/palielinajies/samazinajies
e Vilcgjspeks palicis nemainigs/palielinajies/samazinajies

9. (2 punkti)

Ja apkartgja gaisa blivums ir 1,2 kg/m® un smaguma speku, kas darbojas uz balonu, neievéro, tad gaisa

balona tilpums ir m®.



10 — 2: Aerokamanas

Aerokamanas ir transporta lidzeklis, kas parvietojas uz trim vai Cetram slépém ar rotgjoSa propellera
palidzibu.

Aerokamanu dzingja jauda ir 50 zirgspeki, kamanu masa kopa ar vaditaju ir 800 kg. Brivas kriSanas
paatrindjums g = 9,8 m/s®. 1 zirgspeks = 735 W.

Ievéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Gandriz visus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
iepriek$gjiem.

1. (1 punkts)
Aerokamanu dzingja jauda ir 50 zirgspeki. Cik liela ir kamanu dzin&ju jauda vatos?

Atilde: L w

2. (1 punkts)
Cik lielam ir jabiit minimalajam kop&jam kamanu slépju laukumam, lai ar kamanam varétu Skérsot ar ledu
parklatu ezeru, ja maksimals spiediens, kuru var izturét ledus, ir 200 kPa?

Atbilde: L lem?

3. (2 punkti) Lieko nosvitro

Aerokamanu propellera radiuss ir 1,00 m. Ja palielinas aerokamanu propellera rotacijas frekvenci, tad
propellera lapstinu gala grieSanas atrums samazinasies/paliks nemainigs/palielinasies, propellera rotacijas
periods samazinasies/paliks nemainigs/palielinasies, propellera rotacijas lenkiskais atrums samazinasies
/paliks nemainigs/palielinasies, centrtieces paatrinajums samazinasies/paliks nemainigs/palielinasies.

4. (2 punkti)
Miera berzes koeficients starp kamanu slépém un sniegu ir 0,15, savukart, slides berzes koeficients starp
slépeém un sniegu ir 0,1.

e Cik liels speks ir vajadzigs, lai iekustinatu aerokamanas, kad tas stav uz horizontalas sniega trases?

Atoilde: ___IN
e C(ik liels speks ir vajadzigs, lai aerokamanas vienmérigi kust€tos pa horizontalo sniega trases
posmu?

Atbilde: L IN



5. (4 punkti)

Kamanas sasniedz cela posmu, kas ved lejup no kalna. Lai samazinatu atrumu, vaditajs izslédza dzing&ju un
saka kustéties lejup pa nogazi. Noslidot no kalna, kamanas kalna pakaji sasniedza ar atrumu 20 m/s un
turpindja savu kustibu ar izslégtu dzing€ju pa horizontalu sniega klatu kalna pakaji. Slides berzes
koeficients starp slépe@m un sniegu ir 0,1.

e Cik liels ir kamanu paatrinajuma modulis horizontalaja posma?

Atoilde: I mis?
e Pienemot, ka kamanu bremz&Sanas paatrinajums bija 0,75 m/s? (31 vertiba atSkiras no ieprieks
aprekinatas vertibas), aprékini, p&c cik ilga laika kamanas pilnigi apstasies.

Atilde: s
e C(Cik talu aizslidés kamanas horizontalaja posma?

Atilde:L_ Im

e (ik liels siltuma daudzums izdalisies, kamanam pilnigi apstajoties?

Atilde: L K

10 — 3: LidmasSina

Saja uzdevuma izpétisim lidmasinas kustibu dazados lidojuma posmos, sakot no ieskrgjiena un beidzot ar
nolai$anos. Visi lictotie dati atbilst realai piecvietigai lidmasinai Cessna 172S Skyhawk.

Risinajuma visur 3pier,lemam, ka atrumam nav komponentes, kas ir perpendikulara sparna plaknei. Lidmasinas
masa ir 1,10 x 10° kg, brivas kriSanas paatrinajums ir 9,8 m/s2.

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
ieprieksgjiem.

1. (1 punkts)
LidmaSina izbrauc uz skrejcela un pilnigi apstajas pirms ieskr&jiena. Uz lidmasinu darbojas smaguma

speks Fg = I:I KN un skrejcela reakcijas speks Freakc = I:I kN.
Atbilde: L lem3



2. (2,25 punkti) Lieko nosvitro

Lidmasina sak ieskrieties. Uz to darbojas smaguma speks Fg, gaisa pretestibas speks Fp = av?, dzingja
vilcgjspeks Fy = 2,07 kN un célgjspeks Fc = bv?. Koeficienti a = 0,493 kg/m un b =9,95 kg/m. Gaisa
pretestibas speks ir vienm@r versts pret€ji atrumam, vilc€jspeks — atruma virziena, celejspeks —
perpendikulari atrumam.
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o Kustoties paral€li zemes virsmai, lidmasina spgj attistit maksimalo atrumu Vmax = I:I m/s.

e Ta atraujas no skrejcela un sak celties gaisa ar atrumu Vv, = I:I m/s.
e leskrienoties, lidmasinas paatrinajums ar laiku samazinas/nemainas/pieaug.

3. (1 punkts)
Lidmasina atraujas no skrejcela un uzsak pacelSanos. Noteikta augstuma no zemes virsmas lidmasinas

(0]
atrums k]uva konstants: ta modulis bija v3 = 32,75 m/s, un tas bija veérsts lenki az = I:I pret zemes
virsmu.

u

4. (1,5 punkti)
Pilots izmainija dzingja vilcgjspeku. Kad lidmasina sasniedza augstumu h; = 100 m virs zemes virsmas,
tas atrums atkal kluva konstants un vienads ar v = 32,83 m/s, un tas bija vérsts lenki a = 6,00° attieciba

pret zemes virsmu. Atruma vertikala komponente bija vy = m/s. LidmasSina sasniegs augstumu
h, = 2600 m laika t= I:I min kop$ momenta, kad ta atradas augstuma h;, pa to laiku veicot
attalumu X = I:I km horizontalaja virziena.

5. (2 punkti)

Atrodoties augstuma h = 2600 m, pilots izlidzinaja lidmaSinu (ta kustgjas paral€li zemes virsmai). Lai to

panaktu, vin$ samazinaja vilcgjspeku lidz Fy = KN. Lidmasinas atrums, lidz ar to, kluva v =
m/s.

6. (1,25 punkti)
NolaiSanas lidosta notiek ar konstantu atrumu VvV = 31,38 m/s. LidmasSina atrodas L, = 10,0 km attaluma
(horizontalaja virziena) no skrejcela sakuma augstuma h = 2500 m. Lai trapitu uz skrejcela, vertikalas un

horizontalas atruma komponenSu attiecibai ir jabait vy /vy = , un nolaiSanas notiek t=

I:I min laika.



7. (1 punkts)

Saja uzdevuma dala neievéro gaisa pretestibas spéku. Piepem, ka lidmasinas atrums piezemésanas
momentd ir V=30,0m/s, un tas ir versts paraléli zemes virsmai. Uzreiz p&c piezemeSanas pilots
iedarbinaja bremzes. No piezeméSanas momenta lidz apstaSanas bridim lidmasina veica celu L = 180 m.

Piepemt, ka bremz&Sanas sp€ks visu laiku ir nemainigs. Tad bremzesana ilga laiku t = I:I s un

notika ar paatrinajumu a = m/s°.



