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Fizikas valsts 63. olimpiade
Otra posma uzdevumi 9. klasei
9 — 1: Autovaditajs
gajé uzdevuma izp@tisim, ka var noteikt attalumu negaisa laika.

Skanas izplatiSanas atrums ir 344 m/s, gaismas izplatiSanas atrums ir tik liels, ka $aja uzdevuma to drosi var
uzskatit par bezgaligu. levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat
neatkarigi no ieprieks§&jiem.

1. (1 punkts)

Autovaditajs negaisa laika uz taisnas Sosejas ir apturgjis automasinu. Vins redz, ka talu prieksa uz Sosejas
nozib zibens un péc 7 sekunde@m vin$ sadzird perkona dardu. Cik talu no autovaditaja notika zibens
speriens?

Atbilde: L Im

2. (3 punkti)
Autovaditajs iekapj automasina un brauc ar nemainigu atrumu 60 km/h. Vins redz, ka talu prieksa uz
Sosejas nozib nakamais zibens un péc 5 sekundeém vins sadzird perkona dardu.

e (Cik liels ir automasinas atrums?

Atbilde: L Tms

e (ik talu no zibens spériena vietas atradas autovaditajs, kad dzird€ja perkona dardu?

Atilde: L Im

e Cik talu no zibens spériena atradas autovaditajs, kad redzgja zibens uzliesmojumu?
Atoilde:__ Im

3. (4 punkti)

Autovaditajs turpina braukt ar kadu citu vienmérigu atrumu, bet automasina sabojajas spidometrs un vins$
kustibas atrumu nezina. Autovaditajs redz, ka loti talu prieksa Sosejas mala augsta koka iesper zibens un
pec 5 sekundém vin§ sadzird perkona dardu. Turpinot braukt, 20 sekundes p&c tam, kad autovaditajs
redzgja zibeni, vin$ redz, ka taja pasa koka vélreiz iesper zibens. Si zibens dardu vin$ dzird péc
4 sekundem.

e Cik liels ir automas$inas atrums?
Atoitde: L Trs

e Pienemot, ka automasSinas atrums bija 15 m/s (5T vértiba atSkiras no iepriek§ apréekinatas
vertibas), aprékini, cik talu no koka atradas autovaditajs pirma zibens spériena laika?
Atitde: L Im

e Cik talu no koka atradas autovaditajs, kad dzird&ja pirma zibens dardu?

Atbilde: L Im



4. (2 punkti)

Negaiss beidzas un autovaditajs pa taisnu Soseju tuvojas ciematam ar citu nemainigu atrumu, ko vins
nezinaja, jo spidometrs bija sabojajies. Ciemata baznicas torni saka zvanit pulkstenis un zvans nosita 4
reizes. Autovaditajs zinaja, ka pulkstena mehanisms sit zvanu ar vienu sitienu ik péc 5 sekundém.
Autovaditajam bija labs hronometrs, kura vins sp&ja paskatities, nepartraucot brauksanu. Starp pirmo un
pedgjo zvana sitienu, kurus dzird€ja autovaditajs, vina hronometrs uzradija laiku 14 sekundes.

e (ik lielu attalumu pasp&ja nobraukt automasina laika intervala starp momentu, kad autovaditajs
dzirdgja pirmo sitienu un momentu, kad dzird€ja pedgjo sitienu?

Atbilde: L Im

e (ik liels bija automasinas atrums tuvojoties ciematam?

Atbilde: L Tms

9 — 2: Autovaditajs

Saja uzdevuma aplikosim, ka var iegit dazadas gaismas krasas. Skolas dramatiska pulcina dalibnieki
gatavojoties pirmizradei, veidoja skatuves noform&umu un apgaismojumu.

Ievéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Gandriz visus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
ieprieksgjiem.

1. (1 punkts)
Kadas krasas prozektori vienlaikus jaiesleédz, lai uz skatuves iegtitu dzeltenas krasas apgaismojumu?

Izvelieties vienu:
e zilas un sarkanas
e zalas un zilas
e zilas un baltas
e sarkanas un zalas

2. (1 punkts)
Kadas krasas prozektors jaieslédz, lai baltas drébes terptie aktieri, skatitajiem izskatitos t€rpti zalas krasas

apgerba?

Izvélieties vienu:

e sarkans
o 7zal§

e 7Zils

e dzeltens
e Dbalts



3. (1 punkts)
Kada krasa skatitaji redz€s sarkanas un kada krasa zilas dekoracijas, ja uz skatuves biis apgaismojums,
kura baltas drébés terptie aktieri, skatitajiem izskatisies térpti zilas krasas apgerba?

Izvelieties vienu:
e sarkanas dekoracijas — dzeltenas, zilas dekoracijas — sarkanas
e sarkanas dekoracijas — melnas, zilas dekoracijas — zilas
e sarkanas dekoracijas — sarkanas, zilas dekoracijas — melnas
e sarkanas dekoracijas — dzeltenas, zilas dekoracijas — zilas

4. (1 punkts)
Kadas darbibas vislabak palidz€s izgaismot skatuves centra esosa rakstamgalda virsmu?

Izvelieties vienu:
e palielina proZektoru izdalito gaismas jaudu un tos pagriez, samazinot gaismas kriSanas lenki
e palielina prozektoru izdalito gaismas jaudu un tos pagriez, palielinot gaismas kriSanas lenki
e prozektorus atvirza talak no galda virsmas un pagriez, palielinot gaismas kriSanas lenki
e prozektorus atvirza talak no galda virsmas un pagriez, samazinot gaismas kriSanas lenki

5. (1 punkts)

Izrades laika uz skatuves tiek nolaists ekrans, aiz kura atrodas gaismas avots. Aktieri uz ekrana veido €nas.

Kura situacija visprecizak raksturo, kur jaatrodas aktierim attieciba pret ekranu un gaismas avotu, lai uz

ekrana veidotos vispirms lielaka un péc tam mazaka cilveka auguma ena?
ol

Izvelieties vienu:
e Aktierim jaatrodas vienada attaluma no ekrana un gaismas avota, €nas izméru mainu veic, mainot
gaismas avota spozumu.
e Aktierim vispirms jaatrodas tuvak ekranam, tad — japarvietojas tuvak gaismas avotam.
e Aktierim vispirms jaatrodas talak no ekrana, tad — japarvietojas talak no gaismas avota.

6. (2 punkti) Lieko nosvitro

P&c €nu teatra uz ta paSa ekrana, izmantojot pie zales griestiem novietotu projektoru, tiek radits palielinats
attéls. Projektora objektivs darbojas ka izkliedétajléca/savacgjléca. Ja ekranu novieto talak no projektora,
tad, lai iegiitu uz ekrana skaidru att€lu, attalums starp objektiva I€cu un prickSmetu jasamazina/japalielina.




7. (3 punkti)
e Kada no izrades ainam, ievérojot visus drosibas nosacijumus, tiek izmantots lazera gaismas stars,
kas sakotngji krit uz spoguli 30 gradu lepki. Cik gradu lenkT atstarojas gaismas stars?

0
Atbilde: L |

e P&c tam lazera stara kriSanas lenki vél palielina par 15 gradiem. Gaismas stars no lazera lidz
spogulim noiet 5 m, un, atstarojoties no spogula, noiet vél 12 m un ir redzams uz dekoracijas. Cik
talu lazers atrodas no dekoracijas?

Atilde: L Im

e Cik liela lenki jakrit lazera staram uz spoguli, lai gaismas stara noietais cel§ 11dz spogulim biitu
vienads ar 1sako attalumu starp l1azeri un spoguli?

0o
Atbilde: ]
9 — 3: Viltotais zelts
Saja uzdevuma izpé&tisim, ka var noteikt, vai kermenis izgatavots no tiras vielas.

Uz juvelierizstradajumu darbnicu piegadaja zelta stieni. Meistaram radas Saubas, vai §is stienis ir no tira zelta,
jo tas izskatijas ka sudraba un zelta sakaus€jums. Ta ka meistars nevélgjas sabojat stiena virsmu, vin$ meklgja
citus parbaudes panémienus.
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Zelta blivums ir 19,3 g/cm?’, sudraba blivums ir 10,5 g/cm3, tidens bltvums ir 1,00 g/cms. Brivas kriSanas
paatrinajums ir g = 9,81 m/s’.

levéro meérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
ieprieksgjiem.

1. (1 punkts)
Cik liels tilpums ir tira sudraba stienim, kura masa m = 2 kg?

Atbilde: I:I cm®

2. (2 punkti) Lieko nosvitro
Ja tira sudraba un tira zelta stiepu masas ir vienadas — katra 2 kg, tad sudraba stiena tilpums ir

mazaks/lielaks neka zelta stiena tilpums par I:I cm®.



3. (1 punkts)

Pienemsim, ka tira zelta stiepa tilpums ir 51,8 cm® (31 vértiba atSkiras no iepriek§ aprekinatas
vertibas). Stiena mazaka sanu skaldne ir taisnstiiris ar izméru 4 cm x 2 cm.
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So stieni iegremdé trauka ar tideni. Cik lielam ir jabiit minimalajam trauka augstumam h, lai, pilnigi
iegremdgjot stieni tident, Gidens netec&tu ara no trauka, ja trauka diametrs d = 5 cm?

Atbilde: Minimalajam trauka augstumam ir jabiit cm.

4. (1 punkts) Lieko nosvitro

Meistars atrada gramata informaciju, ka tirs zelts var deforméties pie spiedieniem, kas lielaki par
17 500 N/cm®.

o Cik augsts tidens stabs sp€j deformét stiena zelta virsmu?
Atoilde:__ Im

e Vai meistaram ir janem vera Sis efekts, nosakot stienu tilpumus ar iegremdéSana metodi? Ja/N&
5. (3 punkti) Lieko nosvitro

Kad meistars divos vienados traukos pilnigi iegremdgja GidenT tira zelta stieni ar masu 1 kg un tilpumu
51,8 ¢cm® un viltota zelta stieni ar masu 1 kg, tidens Itmenis trauka, kura iegremdgja tira zelta stieni,
pacglas par 34 mm, savukart, otra trauka tidens Itmenis pac€las par 51 mm.

e (Cik liels ir trauka radiuss?
Atbilde: L lem
3

e Tira zelta stiepa tilpums ir mazaks neka viltota stiena tilpums par I:I cme.
e Arhiméda speks, kas darbojas uz tira zelta stieni, salidzinajuma ar Arhim&da speku, kas darbojas
uz viltoto stieni, ir lielaks/ir mazaks/ir tikpat liels.

e Arhimé&da speks, kas darbojas uz tira zelta stieni, ir vienads ar I:I N.

6. (2 punkti)

Pienemot, ka viltotaja stient ir sakauséti tikai sudrabs uz zelts, bet stiena kopgjais tilpums ir vienads ar
sakauséto sastavdalu — zelta un sudraba — kopgjo tilpumu, nosaki, cik liela procentuali ir sudraba dala péc
masas $aja stien1?

Atilde: L 1o



