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Skolas » VFO2012 » Otra posma uzdevumi 12. klasei

12 -1 GENERATORS

Sap uzdevuma ir apskaita elektromaggtiskas indukcijas padiba un #s pielietojums maistravas
genegsSanai.

1. (6 punkti)

No tievas stieples izveido négtu kontiru kvadéta
forma, kura malas garuma = 5 cm. Koniira pilna
pretestba R = 0,1 Q. Perpendikdiri kontira plaknei
ieskdz magmtisko lauku k& paadits attla (A).
leskgSanas laik At = 0,01 s maggtiska lauka indukcija pieaug no 0 Tdz B = 2,0 T. Lauku var
uzskait par homognu, bet i pieaugumatrumu — par vien@rigu.

Péc lauka iesléegSanas magnétiska plusma caur kontiru kluva @, = I:I mWhb. leslégSanas laika
kontira darbojas EDS = I:I mV un plada strava / = I:I A. Kopéjais siltuma daudzums,

kas izdalijies konttra Q = I:I mJ.

2. (3 punkti)

perpendikulars pret
cilpas plakni

o )

(B)



Magretisko plismu caur koriru var izmaift af konstard homogna magretiskaja laika, konfiru

pagriezot. Bc § principa darbojas elektgenerators, kura shma ir paidita Zmgjuma (B). Kvadfta

formas konitrs, kura malas garunas= 5 cm, var lvi griezties starp pa®tiga magreta poliem ap asi
ka paiadits 2zmejuma (B). SkdoSie kontaktiauj pieségt kontiram mansprieguma voltmetru vaiaklu

slodzi. Lepkis starp maggtiska lauka indukcijas vektora virzienu un perpendikphet kontira plakni

tiek apaméts ara.

Griezot kontiru ap asi, magiskas plismas maksiala absotita vertiba caur kontru @y, = 1,20 mWhb.

Pastavigais magneéts rada magnétisku lauku ar indukciju B; = I:I T.

Kad lenkis o = 0°, tad magnétiska lauka plisma caur kontiiru péc absolatas vértibas ir vienada ar

[ Tmwe.

Kad lenkis a = 90°, tad magnetiska lauka plisma caur kontliru péc absolitas vértibas ir vienada ar

[ Tmws.

3. (8 punkti)




Kontiru, kas paadits attla (B), griez ar konstantu d&isko atrumu w ta, ka lexkis a mairas gec likuma
o = wt. Kontars ir pieségts pie idala mansprieguma voltmetra, kaséna indu€to EDS. Attla (C) ir

paiadits magitiskas plismas® izmaias grafiks atkaba no laikat, bet attla (D) — atbilsto8 inducta

EDS atkaiba no laika. Ar sitrotu finiju at€la (C) ir pagdita pieskare®(t) grafikam punki, kad tas
dilst visstraujk.

Rotacijas periods ir T = I:I ms.
Mainsprieguma frekvence ir f = I:I Hz.

Maksimala EDS veértiba ir &y = I:I V.

Cik reizu pieaugs plismas amplitida ®,, ja kontura rotacijas frekvenci palielinas divas reizes?

atbitde: |,

Cik reizu pieaugs generéta mainsprieguma amplitida &y, ja kontidra rotacijas frekvenci palielinas

divas reizes? Atbilde: I:I .

4. (3 punkti)

lepriekEja jautajuma apraksito konfiru griez ar adu frekvenci, lagy = 1 V. Voltmetra viet kontiram
pieskdz rezistoru, kura preteba R, = 5Q. PaSa korira pretegbu var neiewrot, jo R <<R..

Rezistora izdalas jauda P = I:I W.




12 -2 ZIEMASSVETKU ZUTIS

Sap uzdevura elektriskais zutis tiek apsket ka sprieguma avots. Uzdevuma pirmajda tiek
analizta zusa ielda uzhave, savukrt, otrap dda zuti izmanto, lai darbitu egiSu virteni.

Dienvidamerikas elektriskais zutis nogalina savpsrus, izmantojot elektrisko &tru. ZuSakermen ir
ipaSas @nas, kas katra ir miniats sprieguma avots. DienvidamerikasiZas ir izvietotas 140 rirab,
no kuam katra stiepjas visdzvnieka garura un to veido 5000@as. To izvietojums ir padits attla.
Katras &inas EDS ik = 0,15 V, bet iek§a pretesibar = 0,25Q.

levéro mervieribas, lkdas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksjanrtus var risiat neatkaigi no
iepriekEjiem.

5. (2 punkti)

Kopeéjais EDS katrai elektrisko Sinu rindai €; = I:I V.

6. (2 punkti)

Kopéjais elektriska zusa EDS ir €, = I:I V.

7. (2 punkti)

Kopeéja iekseja pretestiba katrai elektrisko Sunu rindai ir r; = I:I Q.

8. (2 punkti)

Kopéja elektriska zusa iekséja pretestiba ir r; = I:I Q.

9. (2 punkti)

Noverte zuSaipatrejo elektrisko preted@ibu per, uzskatot wakermeni par cilindru, kura garunhs= 2 m,
masam = 20 kg un lvumsp = 1000 kg/m.

Atbilde: pes = I:I Q-m.




10. (2 punkti)

Elektriskokedi starp davnieka galiem nostlz apkirt esoSaisidens. Pigemot, kaiidens pretesiba zuSa

tuvuma R;q = 800Q2, ap elektrisko zuti Gdent plast /;4 = I:I A stipra strava. Vai ar $adu stravu
elektriskais zutis var apdullinat vai nogalinat tuvuma esosas zivtinas?

11.(2 punkti)

Maksimala strava, kas pllst caur elektriska zusa stinam, saja gadijuma ir I:I A. Vai ta apdraud
elektriska zusa dzivibu?

Uzdevuma otra dala

12. (3 punkti)

Visos talakajos aprekinos pienemt, ka elektriska zuSa pilnais EDS irez; = 500 V un kofgja ieksgja
pretestiba R; = 35Q (Sis wrtibas atkiras no pirmaja uzdevuma dada aprekinatajam vertibam).

Elektrisko zuti iesgjams izmantot & bateriju: atlos pakdits elektriskais zutis, kas darbina elektrisko
spuldZsu virteni egtei (Attélu avots: Discovery News, ASV).

Elektrisko zuti ievieto akarija ar fru saldideni. Pie zuSa galvas un astes pievieno elektrddus,
izvadus savieno ar elektrisko spuklz virteni un rezistoru ar pretdst R. SpuldzSu virtere sastégtas
N = 245 virkré sastgtas gaismu entfosas diodes (LED). Katras LED darba spriegudhsp = 2 V, bet
maksinala pigaujana stava lex = 30 mA. Pieemsim, ka spriegums uz LED nav afigar no taj
plisto&s stavas.



LED L?D R (B)

Katras LED efektiva pretestiba, ja caur to plist strava Imax, ir Ry = I:I Q.
Aprekini minimalo nepiecieSamo pret@&sas R @rtibu Rmin, lai virtene negodegtu.

Atbilde: Rmn= ||k,

13.(1 punkts)

Apliko uzdevuma 12. punktaprakstto sitlaciju. Aprekini R vertibu, ja ziraims, kakéde plastodis
stravas stiprums it = | /2.

atbilde:R=___ ko,

14.(2 punkti)

R, R, R (C)

Uzdevuma 12. punktapraksitaja situacija katras LED viet ieskdz rezistoru, kura pretébt R
(apekinata 12. punkt). Aprekini R vértibu, ja zirims, kakede plastodis sthvas stiprums it = I/ 2.

atbilde:R=____ ko,




12 -3 FOTOKAMERA

Saj uzdevuna no plnas &cas tiek uzkonstais objekivs, kuru gc tam izmanto fotokamar

15. (4 punkti)

Sakuma apskatsim vienu abpugi izliektu stikla lecu gais.
Spuldite S ir novietota a@tluma d; = 10 cm nodcas uz ds

galveras optiskis ass. Ja prgh pus attiluma d, = 30 cm no gt . i h“"'t S
Iecas novieto ekinu, uz & iegiast asu keldiega atélu S'. ' T =——is o ,-‘#
| d di

Lécas fokusa attalums ir F = I:I cm un tas optiskais
stiprums D = I:I dioptrijas. Attéela palielinajuma (A)

modulis ir |[] = I:I .

16. (3 punkti)

legitais kvéldiega attéls ir

* samazinats o tiess e reals

¢ palielinats ® apgriezts || ® Skietams

17.(5 punkti)

Saja un nakamajos jautajumos, uzskatsim, ka lecas fokusa
attalums F = 50 mm! (S vertiba at&iras no ieprieks
aprekinatas).

L&ca ir ievietota ietvar, kura garumd = 10 mm. letvar lecu =
ir iesgejams prvietot gar galveno optisko asietu ko ar ™~
ietvaru turpmk sauksim par objektu. Objekivs ir

piestipririts pie korpusa dtuma A = 455 mm no (B)
fotofilminas. Objekvs ko@m ar korpusu un filmiu veido ‘_.-E._—_rL-~‘

fotokameru (skat. im. B). Ar x apZmesim lgcas atraSas — —
vietu objekiva, ka paadits attla (B). ]

ol

Lai fotokameru safokusetu uz bezgaligi talu objektu, lécai objektiva jaatrodas attaluma
Xo = I:I mm. Objektiva lecas atrasanas vieta var mainities robezas 0 < x < L. Uz fotofilminas

asu attélu var iegiit objektiem, kuri atrodas attaluma d; > I:I mm no lécas.



18. (4 punkti)

Attalumsd; no kcas 1dz objektam, kura s uz fotofilmipas ir ass, ir atk&gs no écas atrasSais vietas
x objekiva. Objekiva lécas atradais vieta var maiities robeis 0 <x < L (skat. Zm. B). So atkabu
di(x) var attlot grafiski.

dl &':[ (-J{:_
(€-1) (C-3)
Vi SN L ¥ »
0 x 0— X 0 X
ﬂ I]. .r ﬂ _t: il' ﬂ' TJ L
Aprakstitajai situacijai atbilstosais grafiks ir attélots zimejuma
e C-1
e C-2
e C-3
Grafika atziméto koordinasu x; un y; vértibas ir: x; = mmun y, = I:I mm.

19. (4 punkti)

Janitis fotogra€ Eifela torni, izmantojot ieprieks apsktat fotokameru. VS atrodas augstceltnesdpja
stava augstura H; = 162 m virs zemes. Fotofilmas kadra platums ir 24 mm, bet augstums — 36 mm.
Eifela toma augstumsi = 324 m. Eif¢a toma asais atts aimem visu fotofilmhas kadra augstumu.

Janitis atrodas attaluma a = I:I m no Eifela torna un objektiva leca fotografesanas bridi

atrodas stavokli x, = I:I mm.




