"% LATVIJAS VALSTS IZGLITIBAS
. ¥ UNIVERSITATE SATURA CENTRS

Laza
fizikas Fizikas valsts 62. olimpiade

¢ ooddd LUNiversitate

Skolas » VFO2012 » Otra posma uzdevumi 10. klasei

10—-1 MONETAS SVARSTIBAS

Sergejs eksperimehtr atspesm. Vins izmanto atsperi, lai pamestu gamoretu. Risinot uzdevumu,
atsperes masa naiigvéro. Aprekinos jaizmanto bivas kriSanas prinajuma \ertibug = 10 m/$.

levéro mervieribas, lkdas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksjanrtus var risiat neatkaigi no

iepriekEjiem.

1. (3 punkti) X

Sergejs piestiprina pie galda virsmas atsperi, kKwgarums nedeforgta

stavokli ir Xxo =5 cm. Uz atsperesn8 uzmaigi uzliek vienu mo#tu, kuras . _ ML

masam = 10 g un atsperes garums defetarstavokli ir x; = 4 cm, skat. *-’i':_;

zZimgjumu A. Zmgjuma atelota af X ass izeéle; galda virsmasiienim ,_____——__—-:‘"

atbilst koordiatax = 0. P
—

Smaguma spéka, kas darbojas uz monétu, modulis ir F,,, = I:I N. 0 -

mY
L e

Elastibas spéka, kas darbojas uz monétu, modulis ir F, = I:I N.

Atsperes stinguma koeficients k = I:I N/m. X

2. (3 punkti)

]

Sergejs piespiez métu ar pirkstu @, ka atsperes garums paligsaks
X = 2 cm (skat. ingjumu B). Moreta nekustas. Raksturanzjuma
attelotos sgkus.

0 -

Speks F; ir spéks un péc modula tas ir vienads ar F; = I:I N.

e atsperes elastibas

* smaguma

e pirksta spiediena
Speks F,ir spéks un péc modula tas ir vienads ar F; = I:I N.

e atsperes elastibas

* smaguma

* pirksta spiediena




Spéks Fzir spéks un peéc modula tas ir vienads ar F; = I:I N.
e atsperes elastibas
* smaguma

» pirksta spiediena

3. (5 punkti)

3 \__ - (D)

Sergejs strauji atlaiz pirkstu. M&ta sk kuseties uz augSu unakla bridi atraujas no atsperes, skat.
zim¢gjumu C. Rc kada biza morta nokit atpaké uz atsperes.

Zimgjuma D ir atlota rezul€josa speka Fy, kas darbojas uz matu, projekcija uz vertidi vérsto asi x,
atkafiba no laikat.

Izvélies aprakdgtajam sitlacijam atbilstoSo laika momentu un ievadi atbilstoSoultepsa speka Fy
skaitlisko \&rtibu (ie\erojot Zimi, ja nepiecieSams):

Ziméjums (B) atbilst laika momentam: \0 a ob ec eod ee of 0g|

Ziméjums (C) atbilst laika momentam: \0 a eb ec eod ee of 0g|

Monéta pirmo reizi nokrit atpakal uz atsperes laika momenta: \0 a eob ec eod ee of o g\

Laika momenta b rezultéjosa spéeka lielums F, (b) = I:I N.
Laika momenta c rezultéjosa spéka lielums F, (c) = I:I N.

Laika momenta d rezultéjosa spéeka lielums F, (d) = I:I N.




4. (5 punkti) T :
Tagad apskaim morgtas kusibu
kvantitatvi. Tabuli ir dotas daidu atela | |
ieziméto laika momentu &rtibas: = :
v H H
b 0,0 ms :
d | 66,2ms | i ;
e | 175.7ms S I o
f 242,0 ms i P i i i
g 3082 ms a b cid e f a

Laiks ¢

Laika intervala no momenta b lidz momentam g monéta kontakta ar atsperi ir kopuma

te=l_ lms.

Laika intervala no momenta b Iildz momentam g monéta brivas kriSanas apstaklos ir kopuma

Monétas atrums bridi, kad ta atraujas no atsperes, v = I:I m/s.

Maksimalais augstums virs galda virsmas, kuru sasniedz moneéta, xqx = I:I cm.

5. (4 punkti) 1 & |
Aprekini lielumus laika momeiate:
I) monétas atruma absolita vértiba *::

3 :
v= I:I m/s = 3 b

A [}t
I1) monétas augstums virs galda

il A ; i :

I11) atsperes garums x = I:I cm a b cd e f L

Laiks ¢

IV) atsperes deformacija |Ax| = I:I cm

Aprekini lielumus laika momeiatt:

1) monétas atruma absoliita vértiba v = I:I m/s

I1) monétas augstums virs galda X0, = I:I cm




1ll) atsperes garums x = I:I cm

IV) atsperes deformacija |Ax| = I:I cm

10-2 APLEDOJUMS UZ CH.A

Sap uzdevuna tiek apskatas da#das fizikilas situicijas uz autodéem. Risinot 30 uzdevumu, piem,
ka biivas kriSanas prinajuma \ertiba g = 10 m/s

6. (6 punkti)

Automa3na \etraina laika brauc pa pilstu viennerigi ar atrumu v, = 45 km/h. BkSpi tas priek&
ataluma s = 70 m &3 uz céa nogz koku. Soferis 2k bremzt, tiklidz paspj noreagt. Pilnais
reakcijas laiks (laiks starp koka nokriSanu uiaoen bremzu iesyjSanos), = 0,6 s. Brem&anu var
uzskatt par vienngrigi pakninatu kustbu.

Pirms nostrada bremzes automasina nobrauc sy = I:I m.

Lai noveérstu avariju, bremzésanas paatrinajuma absoliltajai véertibai jabit

* mazakai par
e lielakai par
e precizi vienadai ar

a= I:I m/s’.

7. (3 punkti)

Avarijas bremzSanas laik tiek bldéti riteni ta, ka tie vairs negriezas, beticslpa céu. Berzes
koeficients riepm uz slapja dap = 0,2.

Avarijas bremzésana uz slapja cela notiek ar paatrinajuma absoluto véertibu a; = I:I m/s’. Vai
ar So paatrinajumu pietiek, lai izvairitos no avarijas situacija, kas ir aprakstita uzdevuma pirmaja

jautajuma? Atbilde:

8. (5 punkti)

Apskatsim So pasu sifitiju apsiklos, kad cE ir apledojis. Berzes koeficients rip uz ledus ins =
0,05. Kad uz da automahas prieks ataluma s = 70 m paadas %kérslis, Soferis pc to = 0,6 s, uzak
avarijas bremzsanu. Automasas vienmrigas kustbasatrums pirms brengSanas uzksanas iv;.

Aprakstitaja situacija sadursme ar skérsli nenotiks, ja v; < I:I km/h.




9. (6 punkti)
Sakas uzdevuma oté dala, kura netiek izmantoti ieprieks apraksttie lielumi.

lvars brauc no Madonas uz Gulbeni caur Cesvairis 6@ Madonagdiz Cesvainei ir apledojis un Ivars
to nobrauc aatrumuv; = 25 km/h, savuitt, cdS no Cesvaines uz Gulbeni nav apledojis un Ivaadr
ar divas reizes lieku atrumuv, = 50 km/h.

Ar cik lielu videjo atrumu lvars aizbrauca no Madonas lidz Gulbenei katra no zemak aprakstitajam
situacijam,
a) jair zinams, ka cela no Madonas lidz Cesvainei Ivars pavadija divas reizes mazak laika neka no

Cesvaines lidz Gulbenei? Atbilde: I:I km/h.

b) ja ir zinams, ka attalums Madona — Cesvaine ir divas reizes isaks neka attalums Cesvaine —

Gulbene? Atbilde: I:I km/h.

10 -3 PLANETU PARADE

Sajp uzdevuna apskata plagiu kustbu pa rikveida orfitaim ap Sauli. So kugiu nosaka gravitijas
speks.

Starp kermeni, kura masamy un kermeni, kura masar,, darbojas gravitijas jeb savstagpas
pievilkSaras spgks, kas w@rsts pa taisni, kura savieno akarmewu centrus. Uz katru nkermeajem
darbojas sgks F = G-m-m/R%. G = 6,67 x 10 m*/(kg-s¥ ir gravitacijas konstante, kuraseitibu
izmanto apgkinos.R — atalums stargkermejiem.

Tatad, ja aMs apZmgjam Saules masu, Mz — Zemes masu, bet Br— attlumu starp Zemi un Sauli,
tad spks, ar lidu Saule pievelk Zemi (un Zeme pievelk Saulif; i G-MsM/R?

levéro nervieribas, kdas jaizsaka atbildes! Dazus uzdevuma j@gwmus var risiat neatkaigi no
iepriekEjiem.




10. (3 punkti)

Zemes aprikoSanas periods ap Sauli ir 365 dienas jeb 31 586s8RBundes. Aitums no Zemesidiz
Saulei irR =150 000 000 km.

Aprékini Zemes atrumu Vv = I:I km/s, paatrinajumu a = I:I m/s® un lenkisko atrumu

w;= I:I s~! kustiba ap Sauli!

Lai ievaditu mazu skaitli, pieméram, 1,23-10'6 — atbilZzu lodzina jaraksta: 1,23e—6

11. (3 punkti)
Katra no zenak esoSam rindam iz\glies atbildi, lai veidotos pareizs apgalvojums.

Zemes atrums un paatrinajums ir

e perpendikulari vektori
e paraléli un vienadi véersti vektori
e paraléli un pretéji vérsti vektori

Zemes paatrinajums un Saules
gravitacijas speks, kas darbojas uz Zemi ir

¢ perpendikulari vektori
e paraléli un vienadi véersti vektori
e paraléli un pretéji vérsti vektori

Zemes atrums un Saules gravitacijas
speks, kas darbojas uz Zemi ir

¢ perpendikulari vektori
e paraléli un vienadi versti vektori
e paraléli un pretéji vérsti vektori

12.(1 punkts)

Brivas kriSanas pdrinajumu konkgta telpas punkt apgkina, izdalot graviticijas sgku, kas darbojas
uz Saj punkt esoSlkermeni, ar skermepa masu.

Aprekini, cik liels ir brivas kriSanas paatrinajums g = I:I m/s* uz Marsa virsmas, ja Marsa
radiuss ry = 3396 km, bet maddy, = 6,42x 1073 kg.

13. (3 punkti)

Zemak aplikotas tfs daZdas neatkagas sitdcijas. Kata no &am papildini apgalvojumuat lai tas ltu
pareizs. Izmanto otrdatona likumu un pigem, ka visos apskiédjos gagumos Zemes oita ir ripka
ITnija, kuras cen#rir Saule.



Ja Zemes masu palielinatu 4 reizes, tad
Zemes lenkiskais atrums kustiba ap Sauli

e palielinatos 4 reizes
e samazinatos 8 reizes
e samazinatos 4 reizes
e palielinatos 8 reizes
® nemainitos

® samazinatos 2 reizes
e palielinatos 2 reizes

Ja Saules masu palielinatu 4 reizes, tad
Zemes lenkiskais atrums kustiba ap Sauli

e palielinatos 4 reizes
® samazinatos 8 reizes
® samazinatos 4 reizes
e palielinatos 8 reizes
® nemainitos

® samazinatos 2 reizes
e palielinatos 2 reizes

Ja attalumu no Zemes lidz Saulei
palielinatu 4 reizes, tad Zemes lenkiskais
atrums kustiba ap Sauli

e palielinatos 4 reizes
® samazinatos 8 reizes
® samazinatos 4 reizes
e palielinatos 8 reizes
® nemainitos

e samazinatos 2 reizes

e palielinatos 2 reizes

14.(1 punkts)

Kada ir saisiba starp plagtas atilumu no Saules ura$ lenkisko atrumu ap Sauli? IAlieties pareizo
apgalvojumu.

* a)Jo lielaks attalums, jo mazaks lenkiskais atrums.
* b)Jo lielaks attalums, jo lielaks lenkiskais atrums.
* ¢) Lenkiskais atrums nav atkarigs no attaluma.




Plartta ir opoicija, kad Zeme atrodas starp Sauli t
So plagtu. Opozcijas bidi Saule, Zeme un
konkreta plareta atrodas uz vienas taisnes. ehit
shematiski paidita situicija, kad Marss ir opagija
(piepemot, ka Zeme un Marsspkio viera un tap
pa% plakre).

) :‘s'_r.m.?rﬂ

Varss
Tas, cik biezi Marss atragles opotwija, atkafgs no
Zemes un Marsa reiat lenkiska atruma. Saj
gadjuma relatvais lepkiskais atrums ir atsevi§i
lenkisko atrumu starfba Wz — wy), jJo Zeme un
Marss ripko ap Sauli vied un taj pa% virzier.

15. (1 punkts)

Plareta atrodasalak no Saules nekZeme. Vai inter@ls starp digm sedgam Ss plargtas opozijam
var hit mazks nelki Zemes apnkoSanas periods ap Sauli? diigties pareizo apgalvojumu.

* a)la.
* b)Ne.
* ¢) Dots par maz informacijas, lai to noteiktu.

16. (1 punkts)

Plareta atrodasalak no Saules nekZeme. Vai inter@ls starp digm sedgam Ss plargtas opozijam
var bit mazks neki Sis plargtas apmkoSanas periods ap Sauli? dligties pareizo apgalvojumu.

* a)la.
* b)Ne.
* ¢) Dots par maz informacijas, lai to noteiktu.

17.(1 punkts)

Plareta atrodasalak no Saules nekZeme. Vai inter@ls starp digm sedgam Ss plargtas opozijam
var hit lielaks neld Sis plargtas apmkoSanas periods ap Sauli? digties pareizo apgalvojumu.

e a)la.
* b)Ne.
* ¢) Dots par maz informacijas, lai to noteiktu.




18. (3 punkti)
Attalums starp Marsu un Sauy, = 228 000 000 km.

Apréekini Marsa lenkisko atrumu wy, = I:I s’ un aprinkosanas periodu Ty, = I:I s kustiba

ap Sauli. Izsakot Marsa aprinkosanas periodu dienas, iegiist I:I dienas.
Lai ievaditu mazu skaitli, pieméram, 1,23-10'6 — atbilZzu lodzina jaraksta: 1,23e—6

19. (1 punkts)

Kada ir saisiba starp Zemes un Marsa rélatlenkisko atrumu un Marsa opaeiju biezumu? Izelieties
pareizo apgalvojumu.

e a)Jo lielaks ir Marsa relativais lenkiskais atrums, jo biezak Marss atradisies opozicija.
* b)Jo mazaks ir Marsa relativais lenkiskais atrums, jo retak Marss atradisies opozicija.
e ¢) Tas atkarigs no Zemes un Marsa masu attiecibas.

20.(2 punkti)

Zemes un Jupitera refaais lepkiskaisatrums ir (z —wy) = 1,82x 107’ s*. Cik liels his intenals starp
divam se@gam Jupitera opazijam?

Atbilde: I:I s. Ja to izsaka gados, ieglist I:I gadus.

Lai ievaditu mazu skaitli, pieméram, 1,23-10'6 — atbilZu lodzina jaraksta: 1,23e—6




